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ជំពូក 1 

វិវត�ន ៍

(Evolution) 
  ភស�តុពពីអពអតក (Evidence from the Past) 

េគកលំំ (Section Objective) 

• ពិពំ៌នាំេ ណំ រ្ំបាអិ៉ តាក ូសុពកស៉កេកណអេេណត  

• ពន្កលពពសិិកំេំ៉កំំេកណអេេណបាាូ៉េូ�៉  និេិអុីតព្នី ូសុពកេរ ណ៉នតអរអន្នក 

េឃណញេនកកុងថ�ំេនេ ត  

•  �កលីអ�ន័យពក្តកំំអលសយុេយល និតកំំអលសយុត ល៉អ ត 

• ពន្កលតកំំអលសយុេតយន ិំ ្ុសកូថស៉កំំអលសយុងថ្ន ត 

 ននិអ�ន៍ីរលរនលំបូ ាួសំនលខនជពនន ិំ វត កកុីអ�ន័យំូេនីេូលសលា ពក្ននិអ�ន៍ មន 

ន័យថតរ សលល�ូីកំតលលេនតូេពកេនិត តំពពតកេកណអលសលារលតិក 4.5 billion ឆក ំូក

េ ណិយ ត នាព្នរ សលល�ូីលន�លន� លលត តរ សលល�ូយរអឺខនត នាពេនេេះថននិអ�ន៍ ពំ  (geologic 

evolution)ត  រលេភំទនសលីេរ ណ៉នក៍មនតរ សលល�ូតា តំពពេពកលលេ �ណូ មនជពនអិាំលូេនេកណ

ត នាព ត ាំេ ណំ រ សលល�ូេនេេះថ ននិអ�ន៍ស ពរងត  េអណជពនអិ្នលលេ �ណូ បាាូ៉េូ�៉  េ ណិយនិននិ

អ�ន៍េនីរលេភំទនសលសពតខងពបាាូ៉េូ�៉ ? េនកកុជំពូកេនេ ីកកននសិកកពពភស�ុតន ិំ វវិស�

ខនននិអ�ន៍ស ពរង  និ រ នំស�ពកំេ ណំ អជពនអិេកណត នាពត 

 ូសុពក  (Fossils)  

តសិកកពព ូសុពក �កលភស�ុតបាីកល៉ងសលខនននិអ�ន៍ស ពរង ត  ូសុពក រូីវក ូ� 

សំំកលវពងតយតាករអន្នកកំុកេតយាំេ ណំ ូថី អិ ត េតយតសិកក ូសុពក ីកក 

ន ិំ វវិស�ស៉េរលចលេយលសំំកលវពងតយសលលុរំេនននវពងតយទនសលសពត- 

ខងពេាណូ្ពេសយានថមនននិអ�ន៍ស ពរង�េំ ត 

 

លូ ពំ  1 : A Fossil Fly Preserved in Amber. 
This fly became trapped in sticky tree resin. 
Over millions of years, the resin hardened 
into amber and preserved the insect.  
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េនេពកវពងតយ បូយវរ លល ាតអតអកបយ ូិនលន្កលំុកីតពេេណយ ត តកេំសទាួ

ពិេសសរអន្ន�ូ�សំរលលេសយ ូសុពកកេកណអេេណ ត ៉ំេពេ ូសុពសទូេរ ណ៉ន ីកិតំនលខន 

វពងតយរអន្នកបយ និមនតអត កក នាូ៉ីឹងន�សំលក នតាករអន្នកកំុក ត  លាុតន� 

៉ំេពេ ូសុពក បូយ៉ំនបន វពងតយ�ំូូកេស�ណតអ�ំីសលរអន្នកកំុក ត  

 ូសុពកកកុជ័ ន និ នំកកក  (Fossil in Amber and Ice) 

ីកិតំនលខនវពងតយសអតតអតអកបយេតយវសកូថទពលសល្កលេអ ពនិ ្អិត 

កកុតកេំសទៈរេ ាូ៉ីក័ក័ៈ័ំ័គថ នៈ្កល  ររអីកលរ ំគថ នតកបយេំ េ ណិយវពងតយ 

�ំូូករអន្នកកត 

ាូ៉ីកកស៉េឃណញកកុលូ ពំ 1 សំំកលសអតកងិអ�ំូូកស៉រអន្នកកេនកកុជ័ ន ត ជ័

 នេនេីលូរអុ នពំ៌េកេថរ ល�េេណេតយជ័េជណសងិអតាកេេណ នេនេពកេ៉ញពពេាណូ េជណ 

ត សអតកងិអេរ ណ៉នតអីលលកកុជ័េជណតាកេេណ នេតយកកសអតកងិអេនកកុត 

េនអំលនលរអីកលខនលាូកេជណសំំកលសអត�ំូូករអន្នកកំុកកកុ នំកកកីសលយទ

េពករលលពនលឆក ំ ត  ាូ៉ីកកស៉េឃណញេនកកុលូ ពំ 2 សំំកលាំ ពមា លូូុអ (mammoths) តាក្ន

វរ លល ុអពូជេនេ ណិយេនេរអន្នកកំុកបាកងេតយវរអុរអីកលតាកមនវ ល៉ តស្ក និ 

េរូលសលា�ំីសល ត 

 

 
 

លូ ពំ 2   :  
A Woolly Mammoth. 
This completely 
preserved body of a 
woolly mammoth was 
found in Russia when a 
bulldozer was digging in 
frozen ground. 



 

1-3 
 

ឹងន ូសុពក និ សិិកូថ  (Fossil Bones and Petrifaction)  

កកុក័កៈ័័ំ័ៈរេ ត កកៈនិជ នខនសអត ាូ៉ីសំលក ឹងន និ េថញស៉រអន្នកកំុកីសល 

យទេពករលលិនឆក ំ ត ឹងន�ពំូស័ (Dinosaur) ៈរេមនសយុី 1០០ ិនឆក ំ រអន្នក េឃណញ

រូលលកតនរកកុពិភពេិក ត  ីូថត មនតអេថញ ត កកននខនេរគឹងន  រលំតំកៈរេខន ឹងន

កិកងកលាុេ៉ុេតាករអន្នកកំុក ត េូូិនសូនរលំេេឃណញ ូសុពកតាកមនេរគឹងន េពញ

េកញេំ ត 

េរគឹងនសអតីេរ ណ៉នរអន្នកកំុកកកុងរុកជ័  (in a pool of tar)តាកសអត�ំេនេ ររ កល

ីលល ុ ត េេ� ជ័ La Breaេន Los Angeles ា� California មន ូសុពករលលពនលត េ�េលពសអត�ំ

េនេ្នសលេនអិ៉ី 25 ០០០ ឆក ំូកេ ណិយកួេតយ កួបូ មនរលេភំីេរ ណ៉ន 

តាកវរ លល ុអពូជតា ាូ៉ីរ មនេថញាូ៉តន (saber-toothed tiger) និាំ ពមា លូូុអី េាណូត 

កកុក ពំ ៈរេ វពងតយវរ លលេនកកុ នំកតាកមនវរអុៈនិជៈិសល ត វរអុេាណូ ខន

វពងតយ្និយលន�ិ៉ូ�ឺ  និ រអន្នជំនបសេតយវរអុៈនិជកកុ នំក ត  ាំេ ណំ  

ជំនបសវរអុេនេេះថ សិិកូថត សំំកលខនវពងតយរអន្នតរ យេនីងថ(stone)ត 

េាណូេជណ�ំូូកតាកមនសយុរលតិក 15០ ិនឆក ំ រអន្នកកំុកី ូសុពកងថេនកកុខរព 

សិិកូថ (Petrified Forest) Arizona  (សូូេ ណូកលូទព 3)ត ឹងន ូសុពកីេរ ណ៉នរអន ្ន៉ំកពពឹងន

េាណូេតយសិិកូថនល៉ាុល្នកេនេត 

 
 

ពុូ ិ៉ំ៉កលពុូ ិនិ វក ូពុូ ិ(Mold , Casts , and imprints) 

តំពពយូ៉សលូកេ ណិយ  ូសុពកទូេរ ណ៉ន្នកេកណអេន្អលន និ្អសូុរំ ត 

វពងតយវរ លល្នកិ៉៉ុេលន�ិ៉ូ�ឺ និកលល្អលេនកកុៈក ល៉ ភកល្អលន � ្អសូុរំត 

េរតយូកៈក ល៉  រ ភកលកួ នេនីងថ ត  េនេពកេនេសំំកលវពងតយកួកបយតា លាុតន�ំ ំល 

លសលារអន្នកកំុកកកុងថីររលេាេះថពុូ ិ ត ជបនតកពុូរិអន្នលំេពញេតយ វ

លូ ពំ  3 : Petrified tree 
trunks. 
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រអុៈនិជតាកកេកណអេនីងថ ន ត វរអុៈនិជ នេនេល�្នី ៉ំ៉កលពុូិូ បយ  �ត ៉ូរលូ

រេរេលសលវពងតយេាណូត វក ូេនេកណភកលាូ៉ីវក ូេជណសអតស៉លន្កល ំុកេន

េពកតាកភកល នេនីងថត វក ូេនេរអន្នេះថ វក ូពុូិ ត កកុ៉ំេ៉ូវក ូពុូិ ាួំលំ ុអ

តាកេូវង កល មនវក ូេជណ�ពំូស័ កកុលូ 4 ត វក ូពុូិីេរ ណ៉នកួរអន្នលន្កល ំុកីំំលេស�ណ

ឺតា ាូ៉ីសរនកេជណីេាណូ ត 

 
 

 តូំនសយុ ូសុពក (Calculating the Age of Fossils) 

  ូសុពកេស�ណតអ�ំីសលរអន្នកេឃណញកកុងថ បូយរលេភំ េះថ សិិកំេំ៉កំំ 

(sedimentary rock)ត សិិកំេំ៉កំំេស�ណតអ�ំីសលកេកណអេន្អសូុរំរកល �េន្អ ូាស

ូុរំតក្េឹក ត េពកំេនរិ ូេកណាព ានំេនី បូយ �េរេេតយកំេំ៉ងថកងិអឺ េះថ កំេំ៉កំំ 

(sediments ) ត  េពក នំកំេនរិូ៉ូកកកុសូុរំ កំេំ៉កំំ�ំេនេររ កល៉ុេ លន�ិ៉ូ�ឺេន្អស

លូ ពំ 4  : Dinosaur Footprints. The size 
of a dinosaur can be estimated from the 
size of its imprints. 
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ូុរំ ត ាំេ ណំ  ពូ ពូនន បូល ្ំី បូយនិសំពំំនលកំេំ៉កំំ េតណេសយ លូរអុ្អសូុរំ នេន

ីងថលន�ិ៉ូ�ឺត 

 

 
តកេកណអសិិកំេំ៉កំំស៉លន�រលលិនឆក ំេនកតនរនិ បូយឺត េតយំំិំនិសមស 

រអុៈនិជកំេំ៉កំំរ សលល�ូេនតូេពកេនិីលន�លន� លល សិិកំេំ៉កំំមនំំលីមស�លល 

ត មស�លលសលីេូតាកកេកណអូុនេូស�ិអេនេរតូ ត មស�លលងថពីេូស�ិអេន េកណេូ 

ត មស�លល៉េនរ េក �៉ ករអន្នអំេយលតូេពកេនិលន�លន� លលពពសលេនងថព  (សូូ េ ណូកលូ ពំ 5) ត 

តកំំអលសយុេយល (Relative Dating)  

កកុយទេពករលលិនឆក ំ ៉កនសំលកត នាពេតណេសយអំលនលៈរេេេណៈ័សល កកុេនេមនអំលនល 

េរតូសូុរំ តា ត  ៉កនត នាពេនេ ល �៉ កេសយមស�លលកំេំ៉កំំេេណូកីជំរកភកំ � 

ៈិលរល ត ជបនតកំេនរ្ នតអល� ល៉មស�លលសិិកំេំ៉កំំ ត មស�លលងថ Grand Canyon កកុលូ

ពំ 6 ីា�ិំ៍ ត រលសិនេលណមស�លលកំេំ៉កំំូិនរអន្នំនេតយ៉កនសំលក ត នាពេំ

េនេ ាននេនីសទពេាណូតូកំតលលលសលា ត  មស�លលសលីេូស�ិអេន្អ េរតូ និ

មស�លលងថពលំ ុអស�ិអេនេកណេូ ត រលសិនេលណមស�លលកំេំ៉កំំ�ំេនេមន ូសុពក ីកកន ិំ វវិស�

េរលណរ្សលមស�លលេនេេាណូ្ពកំំអលថ វពងតយ បូយ៉ំនបនេនេេកណអមនូុន � េរតយវពង

តយេ ្េំយអត និពកំំអលកំតលលរពនអ�ិតំ៍តាកេកណអេេណេះថ តកំំអល សយុេយល ត  ូសុព

កកកុមស�លលេរតូេូតេសយវពងតយ្នសលេនកកុសូ័យតក ូុន ូសុពកកកុមស�លល

េកណ ត រលនអ�ិជពនអិេនេេូេរ ណ៉នេះថ កំំអលរត ូសុពក (the fossil record ) ត  

លូ ពំ 5  : Deposition of 
Sediments. Streams 
flowing into lakes or oceans 
carry small rock particles 
called sediments. These 
sediments settle to the 
bottom. The bodies of dead 
organisms are sometimes 
covered by sediments and 
may become fossils. The 
oldest fossils will be in the 
lowest layers.  
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 តកំំអលសយុត ល៉អ (Absolute Dating)  

 តកំំអលសយុេយលូិន្ន �កលសយុពិអលសលងថូ បយ� ូសុពកេំ ត និពតាកកំំអល្ន 

ថលាុនថ នឆក ំូកេ ណិយតាករពនអ�ិតំ៍ បូយប្នេកណអេេណរអន្នេូេះថ តកំំអលសយុត ល៉ 

អ ត និពកំំអលសយុត ល៉អីេរ ណ៉នរអន្នវកក្េរលណរ្សល លាុតន�ី កកន ិំ វវិស�ទូ េរ ណ៉ន

អលំុកថ តកំំអលសយុេតយន ិំ ្ុសកូថីនិពរអនូរអននិ បូេសយំុក៉ិអ�្នីេូត 

 

 

 
 

  

លូ ពំ 6  : Sedimentary Rocks in the 
Grand Canyon, USA. The layers of 
rock in this picture were formed from 
sediments deposited under water. 
Movements in the Earth's surface have 
raised the rock layers without changing 
their order. Each layer is older than the 
layer above it. 

លូ ពំ 7  : Half-Life of 
Carbon-14. The Half-
Life of Carbon-14 is 5700 
years  
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លេ៉ាកេំសកកុតកំំអលសយុេតយន ិំ ្ុសកូថរអន្នត ងកេនេកណ៉ំេំេានពពរអុ ពូ ពូ 

បូយ៉ំនបនតាកមនីុពសូអូលីេង ត  ខ តំ យាូខនីុពសូអូលីេង�ំេនេេរ ណ៉នតអលំតលកៈរបនេតយ រ សល

ល�ូេនីីុពសូអូលៈុសឺគក  ត កកុាំេ ណំ តាកេះថ តលំតលកន ិំ ្ុសកូថ (radioactive decay) 

ថូពករអន្នលេនា ញីំំលតំសថព (radiation)ត   

ីរតលំតលកីុពសូអូលន ិំ ្ុសកូថូ បយរអន០នកំំអលនិូិនស៉រ សលល�ូ្នេំ ត េពកេនិ 

រអនតសំរលលលំតលកសអូូពកលក �៉ កខនីុពសូអូល បូយេះថ ពកលក �៉ ក-ជពនអិ ខនីុពសូអូលេនេ

(half - life of that isotope)ត ា�ិំ៍ ពកលក �៉ ក-ជពនអិខនតលូន-14កកុវពងតយ �ំីសល

ីូថតមនសយុ 57០០ ឆក ំត រលសិនេលណ ូសុពក បូយមនតលូន-14 និេកណអេេណតកពព 57០០ឆក ំ

ូុន ាមនតអតលូន-14ពកលក �៉ កខនតលូន-14េាណូលាុេ៉ុេ តាកេនេសសសកលកកុ  ូសុពក ត ត

លូន-14ពកលក �៉ កេំយអ្នរ សលល�ូេនី កិអ កលំតលកលសលតលូន-14 រូ សសូអ-14 (សូូ

េ ណូកលូ ពំ 7) ត  េតយតេរលចលេយលសមមរអតលូន-14េនននសសូអ-14 ីកកន ិំ វវិស�ស៉

ូំនសយុលសល ូសុពក្ន ត  និពេនេូិនស៉េរលណរ្សល ូសុពកតាកមន សយុសលី 5

០០០០ឆក ំេំ ពពេរពេតលូន-14េស�ណតអ�ំីសលរអន្នលំតលកីសលេនេ ណិយ ត 

ីុពសូអូលេ ្ឺេំយអ ាូ៉ី ាីុយរាញាូ ូ-238 � លាូតស្ូូ-40ស៉រអន្នេរលណរ្សលេាណូ្ព

កំំអលសយុ ូសុពកសលី  រ ងថតាកមន ូសុពកត  មនតអសិិភថំេភរណលាុេ៉ុេ - ងថកេកណអ េេណ

េតយវរអុកំតីរនខនសំលកត នាពរអីកលនិ ននញិ- រអន្នកំំអលសយុេតយេរលណរ្សល និព

កំំអលសយុេតយន ិំ ្ុសកូថ ត  និពេនេូិនស៉កំំអលសយុសិិកំេំ៉កំំ្នេំ ពពេរពេា  �កល

សយុកំេំ៉កំំតាកមនតំពពយូ ូុនេពកតរ យេនីងថ ត ាូេ៉កេសយុត ល៉អខនសិិ កំេំ៉

កំំស៉រអន០នរលមំេតយសយុសិិភកំេភរណតាកកេកណអេនេកណ េរតូ � េនកកុ

សិិកំេំ៉កំំ ត តូេលយលេនេ ីកកន ិំ វវិស�ស៉កំំអលសយុ ូសុពកតាក រលំេេឃណញកកុ

មស�លលកំេំ៉កំំ្ន ត 

 

កំនកេេណនញិ (Section Review ) 

១- េអណ ូសុពកីីតព? 

២- ៉ូ �កលេឈថ េ ូសុពក�ំរ្ំ បូយបា? 

៣- េអណេនកកុងថី តពតាក ូសុពកទូេរ ណ៉នរអន្នជបលរលំេ? 

៤- េអណកំំអលរត ូសុពកីីតព  ? 

 ូំនិអ បូពិ៉  (Critical Thinking) 

៥- រលសិនេលណីកកស៉មវនរីន ូសុពកេនេរតូ្អូាសូុរំ េអណីកកកេ ណូកេនកតនរ៉?  
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តលកមវយកំំអលរត ូសុពក (Interpreting the Fossil Record) 

េគកលំំ (Section Objectives)    

• េសយនិយូន័យពក្ត�កលំិនគក  (Correlation) និ ូសុពក៉ងុកលង ញ (Index fossil)  

• ពន្កលពពូំូក អ ពំ តក(geologic time scale)មនន័យបាាូ៉េូ�៉ ត 

• េតណេស៉ក�ពសនកិត� នសំនលពពតាកស៉ាកមសលពពកំំអលរត ូសុពកខនេូេយនស�ពពពកពរតរលរលកខន 

នអ�ុមនជពនអិឹរតអល ពំ តកត 

• ពន្កលពពវទសំនលខនតវរ លល ុអពូជត  

 ូសុពក �កលសន� ូនរនេីេរ ណ៉នីំពពវពងតយតាក �កលកំេ ណំ អេសយ ូសុពក�ំេនេត 

េតយតសេ�អពិនិអ្ ូសុពកនិកំំអលរត ូសុពក ីកកន ិំ វវិស�ស៉រលូូក �ុំាលេ�ណអ្នី 

រលនអ�ិខនជពនអិត  

ត�កលំិនគក  (Correlation) 

ា�ិំ៍ថីកក ពំ ន ិំ វកេឃណញរំេំ បូយ តាកល�េេណេតយសិិកំេំ៉ កំំ

រ្ំមស�លលៈុសឺគក េតយំំលនិសមសរអុត ា ត លន� លលូកូុៈខនរំេំសិិកំេំ៉ កំំ

បូយេំយអតាកស�ិអេនលពលបន ពូេូត ាូរអពព ពំេនេ កួរអន្នកេឃណញតា ត េតយតសេ�អ ពិនិអ្

មស�លលងថ�ំេនេ ីកក ពំ ន ិំ វសំគកលេឃណញថ មស�លលកំេំ៉កំំលពីនលេកណខន រំេំ

ាំលូាូ៉គក ននមស�លលកំេំ៉កំំលពីនលេរតូខនរំេំ បូយេំយអ (េ ណូកលូ ពំ 8)ត ាូេ៉កេ

ីកក ពំ ន ិំ វស៉សនកិត� នថមស�លលងថ�ំេនេកេកណអេេណលន�លន� លលាូ៉គក និេន េពកី បូយ

គក ត 

 
ា�ិំ៍ថ មនមស�លលពពេំយអស�ិអេនេរតូមស�លល�ំលពខនរំេំ ពំ បូយ ត 

មស�លល�ំពពេនេរអនតអកេកណអេេណេរតយមស�លលលពេាណូ និរអនតអសលីមស�លលលព 

េរតូខនរំេំ ពំពព តា ត េតយវាំេ ណំ ត ងូ ងេនេ�ត�កលំិនគក េនេ ីកក ន ិំ វវ

លូ ពំ 8  : Correlation of Separate 
Rock Formations. Layers C, D and 
E on the left have the same 
composition and thickness as layers 
C, D and E on the right, so they were 
probably deposited at the same time. 
Therefore, layers F and G on the 
right are older than layers A and B 
on the left. 



 

1-9 
 

ិស�ស៉លង ញថមស�លលងថៈរេេនកខនរ បូយសលីមស�លលងថៈរេេនកតនរេ ្េំយអត លន� លល

ូក ូសុពកេនកកុមស�លលងថសលីមន៉ំ៉សលី ូសុពកេនកកុមស�លលងថៈាពីត  

ត�កលំិនគក ខនសិិកំេំ៉កំំស៉េសយីកកន ិំ វវិស�េតណតកំំអលសយុេយលងថនិ ូ

សុពលកេនកតនរេ ្គក  ត ត�កលំិនគក េតយេរលចលេយលមស�លលងថេនេស៉លេ�ណអ្នីត 

កំំអលសយុេយលំូកំំូិយ បូសូ៉ំេពេងថនិ ូសុពកកកុអំលនល បូយ ត លាុតន�និពេនេូិនស៉េរលណ េន

កតនរតាកគថ នងថជិអគក ាូ៉គក ្នេំ ត ាូេ៉កេ ីកកន ិំ វវិស�ូ ិនស៉ �កលទព�កលំិនគក ា ងថ

េនអំលនល៉ បូយេតយតេកនិងថកកុត កកេ ្េំយអខនត នាព �ពិភពេិក្នេេណយត 

តសិកកពព ូសុពកពពេរ ណ៉នអំលនល្នលង ញថរលេភំវពងតយៈរេាកលាូ៉ី្នេកណអ 

េេណបាេរ ណ៉នកកុេពក បូយេនេរ ណ៉នកតនរខនត នាព និ លន� លលូក្ន្អលលលជពនអិីសលេន ត 

មស�លលងថតាកមន ូសុពក�ំេនេរអនតអកេកណអេនេពកេនេតាត តេរលណរ្សល ូសុពកតរ យេន 

ីកំទទពកំំអលសយុសិិកំេំ៉កំំកកុត កកេ ្ឺគក ខនវកកេិក ត  ូសុពកតាកស៉ 

កំំអលសយុងថេយលកកុយទេពក បូយ៉េងចអេះថ ូសុពក៉ងុកលង ញត រ ពំេូលាពអ(Trilobites) ី

ា�ិំ៍ាួកងខន ូសុពក៉ងុកលង ញ (េ ណូកលូ 9) ត រលេភំៈរេខនសអតសូុរំេនេសលេន តអ៉េនរ េ

៥០០និ៦០០ិនឆក ំូុនេនេលាុេ៉ុេ ត ាូេ៉កេីកកន ិំ វវិស�ានថងថតាកមនរ ពំេូលាពអ រអនតអមន

សយុ៉េនរ េ៥០០និ៦០០ឆក ំ ត  ូសុពក៉ងុកលង ញេនស៉េសយីកកន ិំ វវិស�ក េឃណញសំតលល

អគក ខន ូសុពកេំយអ ត 

 
លូ ពំ 9 : Trilobite Fossils. Trilobites were distant relatives of insects. 

   

 តូយទទព�កលំិនគក ខនតកំំអលសយុងថត ល៉អនិេយល ីកក ពំ ន ិំ វ្នលេ�ណអ 

តកនទិូខនរលនអ�ិត នាពត តកនទិូេនេរអន្នេូវង កលថីូំូក អ ពំ តកត េនកកុូំ ូ

ក អេពកេនិេនេ រលនអ�ិត នាពរអន០នតលត៉កីស័ក និស័កនិ បូយឺតលត៉កីសូ័យតកត 
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លូ 10 លង ញពពតតលត៉កខនូំូក អ ពំ តកេតយមនលតន�ូ ៈរពឺនូនរលេភំវពងតយ តាក

េកណអមនសំលូ�្អលលលេននញិេនកកុ៉េនរ េេពកេនិនិ បូយឺត 

កក័ំ ទននិអ�ន៍  (Patterns of Evolution) 

 េនេពកកំំអលរត ូសុពក�ំូូករអន្នសិកក កក័ំទសំនលឺ បូយ៉ំនបនស៉ងយ

េ ណូក េឃណញ៉សលត កកិំទ បូយតាក៉ងសលិសលេនេ រូវពងតយាំលូេូលំ ុអអិ៉ � េរ ណ៉ន

មន កក័ំទងយត តូេពកេនិតាកេ៉េតអកនរ ុអេន វពងតយកួតនលតអវំ៏ំុេនឺត 

េតសិត រីត ពយាូអមនីអ�ិទពេរតយេតសិតរលត ពយាបអ តាកវូ �ីី ត ាូ៉គក តា វពង

តយពិុេតសិត្នេកណអេេណេរតយវពងតយកេតសិត េ ណិយកុ័ី អិនិសអត េកណេគក

មនជពនអិសលេនេរតយរលេភំទនសលកកុ នំក ត 

ីកកន ិំ វវិស�ក៍្នសេ�អេឃណញ តាថ តរ សលល�ូពពរលេភំវូ �ីីេនរលេភំ 

វំ៏ំុីាកលាូ៉ីរលរពនអ�េនកកុយទេពករលលពនល � រលលិនឆក ំត ា�ិំ៍ តរ សលល�ូ ំំ

លខនសអតេសេ រអន្នលលេ �ណូពពងនិកសអតាំលូមនស �៉ នាូ៉េសេ េតយឹរតអលាំ៉កល តក

ននេនងនិកសអតតាកែេូនេនេេូេះថេសេ (េ ណូកលូ 10 ) ត តរ សលល�ូ�ំេនេ រលរពនអ�េន

កកុយទេពករលលិនឆក ំេនកកុរលេភំ រូូិនតូនេនកកុកអ�ទ៉ បូយេេណយ ត កំតលលខនតកអល

រត ូសុពកេនេ្នលង ញថ រលេភំេរតយីភិន�ភពពរលេភំូុនតូយទេសា ព រ សលល�ូលន�លន� លលពព

ជំននល បូយេនជំននល បូយេំយអ ត 
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លូ ពំ 10   : Evolution of the Horse. The fossil record shows that the structure of the horse has 

changed over time. During its evolution the horse has increased in size and the  number of its 

toes has decreased from four to only one. 
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 លូ ពំ 11  :  The Geologic Time Scale 
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មន៉េនរ េីេរ ណ៉ន តាកកុតកអលរត ូសុពកេនេ ត រលេភំតាកូិន្នេឃណញកកុកំំអលរត  ូ

សុពកេះថ ជំនលល្អល �ំំលីន�តក (missing links  or transitional forms) ត  េតយវក័កៈ័័

ំ័ូិនូថតសំរលលតកេកណអ ូសុពក េ ណំលគថ នតទន កលេ ងណកីតពេំ៉ំេពេតៈតេ ៉េនរ េកកុតកអលរត

 ូសុពកេនេ ត ាូ៉ីកក្នានប៉ ូកេ ណិយថសំំកលវពងតយទូេរ ណ៉ន រអន្នលំតលកបា

ងយ េតយូិនលន្កលំុកនូនវក កវក ូីតពេេណយ ត េ�េលពទពូិនេពញេកញ លសលាក�ព ក៍តកអលរត

 ូសុពកេនេេនតអរអន្នេូអលំុកថ ីភស�ុតបាសំនលខនននិអ�ន៍ ស ពរងត 

តសិកកកំំអលរត ូសុពកេនេក៍្នេសយានតាថ  ូសុពកីេរ ណ៉នកេកណអពពរលេភំតាក 

គថ នជពនអិសលេនូកាកលសពតខងពេំ ត ាូេ៉កេេូ្ន ា្នលវថ នថកកុ៉ំេ៉ូរលេភំតាកររ លលមន 

ជពនអិសលេន�ំីសល មនតអី បូយទូយលាុេ៉ុេតាកមនីអ�ិទពាកលសពតខងពត េពកកអ�ទ 

៉ុេរតយខនរលេភំវរ លលេន េូនិបយថីរលេភំវរ លល ុអពូជ ( the species is said to be 

extinct ) ត 

 តកអលរត ូសុពកេនេលង ញថ េនកកុនតស បូយ៉ំនបន រលេភំីេរ ណ៉ន្នវរ លល ុអពូជ

កកុ េពកី បូយគក ត តវរ លល ុអពូជខន�ពំូស័េន៉ុសូ័យតកេរកតេសខន៦៥ិនឆក ំូុន

េនេ ីា�ិំ៍ បូយា៍ក្ពកងញលំ ុអ ត កុ័ីអិនិសអតីេរ ណ៉នរលេភំាខំេំយអក៍វរ លល ុអពូជ

េន េពកេនេតាត ីកកន ិំ វវិស�ូ បយ៉ំនបនូិអថ ត នាពស៉រអន្នលាេំងិ៉េតយភពេ ្េំយអ 

� � យាុេកន�ុយ េ ណិយីកកន ិំ វវិស�េ ្េំយអេជេីកលថតវរ លល ុអពូជេនេល �៉ កូកពពមន 

សកូថទពភកំេភរណាួរ ំតរ  ត េ�េលពូូកេិអុីតពកួេតយ ក៍ូិន�រយវរ លល ុអពូជមនអបន ពំាួ 

សំនលកកុតសិកកននិអ�ន៍ខនទនសល ត 

  កំនកេេណនញិ  

១. េអណេន ពំ៉តាកូិនស៉េររលណ០វលទព�កលំិនគក  (Correlation) ្ន?  

២. េអណីតពី ូសុពក៉ងុកលង ញ? 

៣. ស័ក�ំលបនខន ពំ តក រូីតពៈរេ? 

៤. ៉ូពំ៌នកក័ំទននិអ�ន៍ពពតាកស៉េឃណញេនកកុកំំអលរត ូសុពកត 

 ូំនិអ បូពិ  ៉

៥. េអណេិអុីតព្នី ូសុពកតាកកេកណអពពវពងតយសលេនតអកតនរ បូយី ូសុពក៉ងុកលង ញ 

ូិនកង? 
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ភស�តុពពវពងតយមនជពនអិ 

(Evidence from Living Organisms) 

េគកលំំ (Section Objectives) 

• េតណតតលត៉កំំលេឹរណយគក (homologous) ំំលមសេាយគក (analogous) និំំលេសសសកល 

(vestigial)ត    

• ពន្កលទពាូ៉គក កកុតយនទិូន ិំ វ និ តកូអិសលីំរលាពយាុថីភស�តុខនននិអ�ន៍ ត 

• ពិពំ៌នទពាូ៉គក កកុ ពូ ពូជពនទេាណូ្ពលង ញំំនកលំំនននិអ�ន៍ារលេភំៈុសឺគក  ត 

    រលព័នទ៉ ំតំកថក កលកកុជំពូក៧ រូត ងកេនេកណទពាូ៉គក  និទពៈុសគក កកុតយនទិូន ិំ វ  

តកូអិសលីំរលាពយាុ និ ពូ ពូជពនទ ត ទពាូ៉គក បូេសយកអលសំគកលារលេភំ បូយ៉ំនបននំ េសយ

ីកកន ិំ វវិស�េតណេស៉ក�ពសនកិត� នថ រលេភំាូ៉គក ្នននិអ�េ៉ញពពលុពតបូ  ត កកុក ពំ ី េរ ណ៉ន  

សំំកល ូសុពកខនលុពតបូ �ំេនេរអន្នរលំេេឃណញ ត តេរលចលេយលសំំកល ូសុពក �ំេនេ

ី បូយវពងតយមនជពនអិ្នលតន�ូនូនភស�ុតលន� កលពពននិអ�ន៍ស ពរងត  

ទពាូ៉គក តូតយនទិូន ិំ វ (Anatomical Similarities) 

តយនទិូន ិំ វេរលចលេយល ីតសិកកទពាូ៉គក  និទពៈុសគក ខនំំលលសលទនសល ត 

ទពាូ៉គក ៈរេីភស�ុតខនំំនកលំំនននិអ�ន៍ារលេភំត  

លូទព 12 លង ញពពំំលខានិរលីលលខាលសលូនុស្ រពពយ្តេន ីនយនទឆថ  វរ ល រលេ៉យន-

រជន និ វរ លលក្ព ត ំំល�ំេនេេ ណូកេនាូ៉ីៈុសគក រ ំ  ពពេរពេា្នលនកុេំន ននូុៈងៈុ

សឺគក ត ខាូនុស្លនកុេំនននតលលតនល(grasping) និ រពពយ្តេនរអន្ន លនកុេំនននត

តិក ត វរ លរលេ៉យន-រជន និ លក្ុព្នលនកុេំនននតេ ណិ ត េ�េលពមន  ូុៈងៈុសឺគក កួ

េតយ កួំំលកកុខនស ពរង�ំេនេមនទពាូ៉គក បូេសយកអលសំគកល ត ស ពរងខនូនុស្និ

សអត�ំីសលេនេមន៉ំនបនឹងនាូ៉គក  តាកអំេយលតូេលយលាូ៉គក  ត េន េពកកូអិសលខនីំរលាព

យាុ ំំល�ំេនេកូអិសលតូេលយលាូ៉គក  ត ត កកខនវពងតយ តាកមនំំលាូ៉គក និត

កូអិសលីំរលាពយាុាូ៉គក  លាុតន�មនលូរនិូុៈងៈុសគក េូេះថ ំំលេឹរណយគក (ំំលីូ ាូូេូក)ត 

ំំលីូ ាូូេូករអន្នេូូិអថីភស�ុតលង ញថរលេភំ បូយ៉ំនបន ្នននិអ�ពពលុពតបូ ត     
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លូ ពំ 12  : Homologous Structures. Although these limbs function in different ways, they seem to 

have evolved from the same ancestor. 

 

 ូនុស្ ្តេន ឆថ  និ រលេ៉យន-រជន សុំទតអីងនិកសអតតាកមនកកិំទសំគកលលសល ង

និកសអតត ីកកស៉ពំនថកេឃណញំំលេឹរណយគក កកុ៉ំេ៉ូងនិកសអត�ំេនេត ាូវេំយអកួ មន

សអតតាកមនស ពរងាូ៉គក មនូុៈងាូ៉គក  លាុតន�ីរលេភំវពងតយៈុសគក �ំមសពត 

ា�ិំ៍ លក្ពនិសអតកងិអមនវរ ល�ំីសលគក   លាុតន�ាមនំំលនិតកូអិសលៈុសគក ត េន

េពកីកកពិនិអ្េ ណូកំំលកកុខនវរ លលសលលក្ព និវរ លលសលសអតកងិអ ីកកននេឃណញថ គថ ន

ទពាូ៉គក ីតព�ំីសល ត ំំលតាកមនលូរេរេនិូុៈងាូ៉គក  លាុតន�ំំលកកុ ៈុសគក

េនេេូេះថំំលមសេាយគក  ត រលសិនេលណលក្ពនិសអតកងិអននិអ�ន៍តូ រូនៈុសគក  ំំល មសេាយគក

េនេតាកូិនតូនីំំលេឹរណយគក  ពិអីេតណេសយេូស៉យកល្ន ត ំំលមសេាយគក  កកុ៉ំេ៉ូ

សអតៈុសគក រអន្នេូូិអថីភស�ុតសំរលលលន� កលពពននិអ�ន៍ពូជីំលូៈុសគក  ត 

រលេភំភស�ុត ាូវេំយអសំរលលលង ញពពំំនកលំំនននិអ�ន៍ រូនអ�មនំំលេសសសកលខន សអត

សូ័យំំេនណលត ំំល�ំេនេីសំំកលំំលតាកមនូុៈង៉ំេពេលុពត ត  ៉ំេពេវពង- តយ

សូ័យំំេនណល ំំល�ំេនេលរូ ម�និមនូុៈងលន�ិ៉លន�ប៉�គថ នូុៈងីតពេំត ៉ំេពេ 

វពងតយូនុស្មនំំលេសសសកលី១០០ បូ មនឹងនក ាីូ ញូូំ � “ឹងនកន�ុយ ”តៈក 

េពេេនយន  េថញថង ូ�កល និវ ល៉ាំុកំេ ណករ៉ូុេនិរអេ៉យក ត ឹងនក ាីូ ញូូំូនុស្ីសំំកល ននិអ�

ន៍ខនលុពតូ◌រកន�ុយកថនូ និតៈកេពេេនយនីសំំកលេពេេនយនំ ត ្តេន និពសលថរ នលមន 
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សំំកលឹងនេជណេរតយល�លលកកុវ ល៉ខ �វពងតយត ្តេននិពសលាកល្នននិអ�ពពលុពតតាក 

មនេជណលបន (four-legged ancestors) ត 

ទពាូ៉គក តូីំរលាពយាុន ិំ វ  (Embryological Similarities) 

តេរលចលេយលខនតកូអិសលីំរលាពយាុលសលរលេភំៈុសឺគក ស៉ីភស�ុតលតន�ូ ខន 

ំំនកលំំនននិអ�ន៍ត ីំរលាពយាុខនរលេភំតាកមនំំនកលំំនគក ជិអសកិអមនកកិំទកូអិសលាូ៉ 

គក ត  លូ 13 លង ញពពាំ៉កលេ ្ឺខនតកូអិសលលសលសអតឹងនកលបនៈុសឺគក ត ៉ំេពេសអត 

 
លូ ពំ 13  : Patterns of Development of Four Vertebrate Embryos  

 

ឹងនក�ំេនេ មនកក័ំ ទាូ៉គក ីេរ ណ៉នកកុាំ៉កលកូអិសលាំលូខនីំរលាពយាុត ា�ិំ៍ ីំ

រលាពយាុ�ំីសលសុំទតអមនតេមសកព េលេាូពពងអ និកន�ុយ ត កក័ំ ទាូ៉គក េនេគំរំូំនិអ 

តាកថ វពងតយ�ំេនេននិអ�ពពរលភពេាណូបូ បូយ ត េតយតកូអិសលេនលន�េំយអ ីំរលាពយាុ

ខនរលេភំនិ បូយឺលលេ �ណូាូ៉គក េនននសអតេពញនយ័ខនរលេភំលសលា ត េលណសអតមន ំំនកលំំន

តនលតអជិអ មនកក័ំទាូ៉គក តនលតអយូកកុាំ៉កលកូអិសលលសលាត 

ទពាូ៉គក តូ ពូ ពូជពនទ (Biochemical Similarities) 

ីកកន ិំ វវិស�្ នកេឃណញថ ំំនកលំំនពូជីំលូ (phylogenetic relationships) តនលតអជិអ

ាទនសលតាកត ងកេនេកណលូវិស�និតយនទិូន ិំ វ ំំល DNA និ ាូូេកូុក រលេអីុពនលសលា
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តនលតអាូ៉គក  ត  ា�ិំ៍  កំតលលសសុពអស ពូេនកកុេី ាូូូរូលាពនលសលរលេភំ ជិអគក ាូ៉គក េស�ណតអ

�ំមសពត 

កំអិំំនកលំំនននិអ�ន៍ារលេភំវពងតយៈុសគក ក៍ស៉រអន្នរលមំេតយេអស� 

Nutall តាកត ងកេកណរលអិកូថី ល ពំតសន-ីល ពំក តា ត  ា�ិំ៍  រលសិនេលណេស ាូូ ឈូ 

ូនុស្រអន្នកលល ាីូ កេនកកុសអតំ នកយ ំនកយេនេនន កិអីល ពំកំលលំកលននរលេអីុពន 

ឈូូនុស្នញិ ត ាូេ៉កេ រលសិនេលណេស ាូូ ពពំនកយេនេរអន្និយី បូយេស ាូូ ឈូូនុស្  

នញិ កកកងកលននេកណអេេណ(cloudy precipitate forms)លង ញពពរលអិកូថី ល ពំតសន-ីល ពំកត 

លមិំកកេនេស៉ាសល្នត រលសិនេលណេស ាូូ ពពវត ម (chimpanzee) វត ីងអល (baboon) និរជក

រអន្នេូយកេនេតណេអស�ី បូយេស ាូូ ពពំនកយេនេ លមិំកកតាក្នេកណអេេណ ននមន

លមិំៈុសគក កកុក ពំ និ បូយឺ ត លមិំកកេនេលន� កលលង ញទពាូ៉គក ខនំំល រលេអីុពន

ាសអតនិ បូយបឺនិូនុស្ ត លមិំកកតនលតអេរ ណ៉ន ំំលរលេអីុពនតនលតអាូ៉គក  េ ណិយំំនកល

ំំនសអតេនេនិូនុស្តនលតអជិអត 

 

កំនកេេណនញិ     

1- ៉ូ �កលេឈថ េភស�ុតលពរលេភំ េរេពពភស�ុត �កលេតយកំំអលរត ូសុពក តាកគំរំរ នំស�ព 

   ននិអ�ន៍ស ពរង ត 

2- ៉ូេសយនិយូន័យពក្ ំំលេឹរណយគក   ត 

3- ៉ូ �កលេឈថ េពពខនំំលមសេាយគក ត 

4- េអណទពាូ៉គក តូ ពូ ពូជពនទីតពតាករអន្និអរអតេតយេអស� Nutall? 

ូំនិអ បូពិ  ៉

5- តូលូ 13 េអណេិអុាូ៉េូ�៉ ្នីីកកានថំំនកលំំនននិអ�នួាូនុស្និមនលជិអី 

    ំំនកលំំនននិអ�នួាូនុស្និរអព?    

 

 រ នំស�ពននិ�ភន៍ាំលូ  (Early Theory of Evolution) 

 េគកលំំ  (Section objectives) 

•  �កល៉ំំុ៉សំនលឺខនរ នំស�ពលសលេិក Lamarck និពិពំ៌នពិេវនួ Weissman 

តាកលង ញកក័ំទលនកុំូិនល �ីូ នលន�ពពជំននល បូយេនជំននល បូយេំយអ  ត 

• ពន្កលេគកតំួជំេ ណសេតយូថីអិ ត 

• េយលរលល៉ំំុ៉សំនលឺ៦ខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសល Darwinនិតងរពព៉ំំុ៉េៈកយខនរ នំស�ពេនេត 
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• តលត៉ករ នំស�ពកំតលលនិយូ និរ នំស�ពអុក្ទពីយទ ត 

 កកុ៉ំពូកូុន ីកក្នានពពភស�ុតន ិំ វវិស�ខនននិអ�នួស ពរង លាុតន�ពំុ្នលកមវយថ ា

រលរពនអ�េនបាាូ៉េូ�៉ � ពពេរពេេិអុីតពេនេេំ ត   ជំពូកេនេលកមវយកំីិអពពរ នំស�ពននិអ�នួ េកណអ

េេណបាាូ៉េូ�៉ត    

រ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Lamarck (Lamarck's Theory of Evolution)  

 រ នំស�ពននិអ�ន៍ាំលូេូរអន្នលង ញេតយីកកជពនន ិំ វជនីអិ្រំ េិក Jean Baptiste de 

Lamarck េនឆក ំ 1809ត  េតយតសិកកពពសអតលសលគអល េិក្នេតណេសយេូេជេថរលេភំ សអត

ូិនេងេំ ត គអលេជេីកលថ រលេភំសអត�ំេនេននិអ�ពពលុពត

លសលា ត គអល្នូិអថ េតយ វាលនកុេំនននតរ សល

ល�ូខនលវិ� ន េ ណំលមនតរ សលល�ូននិអ�ន៍េេណ ត តូរ នំស�ពល

សល េិក Lamarck ននិអ�ន៍រលរពនអ�េនតូេគកតំួពពបា

ត ពំ១គអលេះថ៉ងលលេរលណរ្សល និូិនេរលណរ្សល (the law 

of use and disuse) ត តូេគកតំួេនេ សអតេរលណ រ្សល

ត កក៉ខនវពងតយតនលតអេរ ណ៉ន ត កកេនេតនលតអ នមំ

និកូអិសលតនលតអកង ត េន េពកី បូយគក េនេតា ត កក

តាកេរលណរ្សលតនលតអអិ៉ ត កកេនេតនលតអ៉ុេេៈកយ ូិនកូអ

ិសលត  ា�ិំួ ីអ�ពកកលេ�ណនកំិំវ ល៉ាំុេតយ

តេរលណរ្សលាីរលំ ត វ ល៉ាំុតាកូិន្ន េរលណរ្សល បូ

អូ៉ និ ៉ុេេៈកយ ត ត កក ពំ២ខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក 

Lamarck រូតលន�ូអកកក័ំទលនកំ (the inheritance of 

acquired characteristics) ត  Lamarck សនថអថ កក័ំទខន

វពងតយ តាកកូអិសល េតយតេរលណរ្សល និូិន

េរលណរ្សលស៉រអន្ន �ីូ ន េនកូនលសលា ត 

  

លូ ពំ 14  : Lamark's Theory of 
Evolution. a) Ancestral giraffes had 
short necks. b) When there were 
very few short plants, giraffes 
stretched their necks to reach food. 
c) The giraffes with long necks 
passed on this character to their 
offspring.  
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 េតយេរលណរ្សលរ នំស�ពេនេ Lamarck ្នេតណ តលកមវយពពកតនលសលសុពរាលល (giraffe) (សូូ 

េ ណូកលូ ពំ14)ត លុពតខនសុពរាលលល៉ាុល្នកមនកៈរព សុពេ ថុ  និកុ័ីអិាុេ�លឺីសា ត េតយរលភព

សា េនេតនលតអេា៉េន សុពរាលលៈំ រីអកក៉ំ ពំ សា ៈិសលឺ តាកេតត◌ត◌ពេសយកាតនលតអតន ត 

កក័ំទកតន តាកលនកុេំនននេលយលក៉ំ ពំ សាេនេ្នលន� េនេសយកូនលសលា ត ឹរតអល

េរ ណ៉នជំននលកលសល ាតនលតអតនេនឺិូអាកលសុពរលលល៉ាុល្នក  ត 

 េសេនំិ៉ំំេនណល្នលង ញថ កក័ំទេនេ ឹរពពជំននល បូយេនជំននល បូយេតយវតសន

មនកកុ  តត ាូអលសលកអ�ទត លាុតន�តាកពិ្កនិបយេនេ រូថ តសន�ំេនេូិន្នំ បំកែំ�ិព

កពពពិេវនួជពនអិ �  សកូថទពខនកអ�ទេំ ត េ�េលពមនពិេវនួីេរ ណ៉ន តសតកភស�ុតខន

ែំទិពកេនេកួេតយ កួពិេវន៍ �ំីសល្នលរជ័យតា ត 

 ពិេវន៍ាួក្ពីេូកកុ៉ំេ៉ូពិេវន៍�ំ េនេរអន្នលេ�ណអេេណេតយីកកន ិំ វវ

ិស�ជនីអិ សេរ ាូលេឈថ េ August Weismann េនីំេុឆក ំ 1870s ត គអល្នតអលកន�ុយ ក �ំុ 

២២ជំននល ត េនជំននលនិល បូយឺ ក �ំុ េកណអូកមនកន�ុយតនី- ូថត ត កក័ំទកន�ុយៈរពពំុ្ន

រអនលន�ូ អកេេណយ  ត 

 

តសេ�អលសលេិក Darwin  (Darwin's Observations)  

ីកកតាកីលល�កលំបាជិអសកិំទេនននរ នំស�ពននិអ�ន៍ រូេិក  Charles Darwin កូន រលពស

ីកកលូន ិំ វក្ពកងញមក កល ត េតយនពុកគអលជំញុេពក Darwin្នេយនេនជ�ន ិំ វ តអ គអលូិន

េពញ៉ិអ� គអលកួជលលេយនេន ត គអល៉ូក៉ិអ�សិកកពពន ិំ វវិស�ូថីអិាូ៉ីតសេ�អ លវិ� ន

ូថីអិ និតរលូូកលាិលូ (specimen)កកុូថី អិត 

េនឆក ំ 1831 កនាីលេូរស HMS Beagle េរអចូេយល៉ំល �ីូ នីកកន ិំ វវិស� មវនរីនេតណ

ត ន ពំតូេឹកសូុរំសេូកិអ្ូ    និ   តូេតេ បូយ

៉ំនបនកកុូាសូុរំ ា្ សុពភិ៉ ត េលសកកូថេនេកួមនត នត

រលូូកលាិលូសអតខរព (wildlife)  ពពអំលនលូិនសូនវង កល េកណពិភព

េិក តា ត 

  

លូ ពំ 15 : Darwin's Finches. 
These are two of the species of 
finch that are indigenous to the 
Galapagos Islands 



 

1-20 
 

េពកេនេ  Darwinមនសយុ២២ឆក ំ គអល្នតកលពក្សំុេតណីីកក សិកកពពូថីអិខនកនាេនេ 

ននរអន្នំ បំកយកលរពូត នាេនេេ៉ញពពរលេំសីលេូរស េតយពំនថេតណាំេ ណំ យទេពក២

ឆក ំ លាុតន�តូពិអ សុពេពកីសលិូអាកលេន៥ឆក ំ ត កកុយទេពកេតណាំេ ណំ េនេ Darwin ្នរលូូក 

្នលាិលូរលលយ  និ្នេតណតីេ�អកំីិអអំលនលតាកគអល្នេតណាំេ ណំ ឹរតអលត គអល្នក

េ៉ញពពក ា្កលេរ ណ៉នាេនេកណាពេគក និរអេលលូកក ា្ក Beagle នញិលន� លលូកត Darwin មេពក

េនិរូលលរគនលេាណូ្ព ពិ៉ពពីតពតាកគអល្នេឃណញ ត គអលក៍្នសន េសយនេនThe Principles 

of Geology ៉ងលលាំលូ លសល  Charles Lyell តាក្នេ្េពុូិប៉ ូុនេពក គអលេ៉ញាំេ ណំ ពព

រលេំសីលេូរសលន�ិ៉ ត Lyell ្នសេសថ  ត នាពកេកណអតំពពយូកលូកេ ណិយមន តរ សលល�ូ

លន�ិ៉ូ�ឺកកុយទេពករលលិនឆក ំ េ ណិយ កំពុ

រ សលល�ូលន�េំយអត ូំនិអលសល Lyell េនេ ្នេតណេសយ 

Darwin ូិអេឃណញថ ទនសលក៍ រលតិកីមនត

រ សលល�ូយរអឺកកុយទេពកាួ យូ តា ត 

 កកុាំេ ណំ លសលគអល Darwin្នេតណត 

សេ�អីេរ ណ៉ន តាកគំរំូំនិអលសលគអលត េន េពក

េតណាំេ ណំ តូេឹកសូុរំសេូកិអ្ូ គអល្ន

កអលសំគកលេឃណញថ មនតរ សលល�ូលន�ិ៉ូ�ឺ 

៉ំេពេរលេភំនិ បូយឺត ា�ិំ៍ លក្ពីូរ ពំស 

rheas តាកសលេនតូយទំ នំ (latitude)ជំុនញិ ពំ

រកព Buenos Aires ៈុសពព ីូរ ពំស rheas សលេន៉ុ

អ្ូលំ ុអខន សេូកិអ្ូ ត Darwin សេ�អ

េឃណញថ  ូសុពកាៈុសពពសអតតាកកំពុសលេនកកុ

អំលនលី បូយគក  លាុតន� ូសុពកមនកក័ំទាូ៉គក ី

េរ ណ៉ន តាកស៉េសយេូូិអថ ូសុពក�ំេនេ

�កលំ េនននំំលសអតសលេននល៉ាុល្នកតក ត 

តសេ�អាួមនវទសំនលលំ ុអលសលេិក 

Darwin  រូេនេកណេតេGalapagos  តាកិអសនទន

លូ ពំ 15a : Species unique to the 
Galapagos Islands.  The blue footed 
booby (top) and land iguana (bottom) are 
both unique to the Galapagos Islands. 
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មន៉ំងយ 1000Km តូេឹកសូុរំ Ecuadorខនូាសូុរំ ា្ សុពភិ៉ត គអលកេឃណញរលេភំលក្ព

េ៉កំំុ (finches) ីេរ ណ៉នៈុសឺ គក េនេកណេតេេនេត រលេភំលក្ព�ំេនេាូ៉ឺគក  ៈុសគក លន�ិ៉

លន�ប៉លាុេ៉ុេពពលក្ពេនេកណេតេ តក្ឺេនេ �កតនរេ ្ឺេំយអខនេតេ  (សូូេ ណូកលូ 15) ត 

 Darwin្នេតណតសេ�អាូ៉គក តាេនេកណកុ័ីអិ សអតកងិអ និវពងតយ េ ្េំយអត 

រលេភំសលេនេកណេតេ Galapagos  តាកាូ៉គក េនននរលេភំសលេនេកណំតពលតអ តអៈុសគក េតយ

កក័ំទៈរេឺ (សូូេ ណូកលូ 15a) ត Darwin េជេីកលថទនសលេនេកណេតេ េនេមនរលភពូកពពំតពល 

ត េ◌តយសលេនតលកពពេូេនេកណេតេរលេភំ�ំេនេមននតសកូអ ិសលលនកុំៈរបនេនតូអំលនល

និ បូយឺៈុសឺគក  ត េនឆក ំ1836 Darwin ្ននកិូករលេំស ីលេូរសនញិនិ្នេតណេសយេូេជេថ

រលេភំទនសលេតណតននិអិ� ត េ�េលពគអល្នកអលរតត សេ�អីេរ ណ៉នតាកគំរំសូថអិកូថេនេកួ

េតយ កួគអលពំុស៉ពន្កលថមនតននិអិ�បាាូ៉េូ�៉  តា ត ាូេ៉កេគអលពំុ្នេ្េពុូ ិកយូំនិអ

លសលគអលេពកេនេទរ ូេំត  �ុយូកនញិ គអល្ន លន�រលូូក  និេយល៉ំំិនកន័យ និមវនរីនក

រ នំស�ពមនេិអុ កស�ពពពតននិអ�នេកណអេេណបា ាូ៉េូ�៉ ត  

  

 
 
រលេភំី ពូេាីេរ ណ៉នលេនា ញ ករិនរកីូលាូ៉

ករិន សអតកងិអញព ត សអតេឈថ ករអន្ន�កល

�ញ េតយករិនេនេកញពេនកកុ� ី ពូេាត 

េពកេនេ ៈរបនាីលលេតយកំី� ី ពូេាត 

េតយពំុរលំេ េឃណញញពលសលាកកុ� េនេ សអត

កងិអេឈថ ក ក៍េ ណិេ៉ញេនកញពកកុ� បូយ

េំយអេតយនំ យកេននូនកំី� ពពី ពូេា បូយ

េន� បូយេំយអ  ត  
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រ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Darwin (Darwin's Theory of Evolution)   

លន� លលពពគអល្ននកិូករលេំសីលេូរសទរ ូនញិេនេ  Darwin ្នសនីអ�លំស�ពពព េគក

តំួខនរលីជន  (The Principle of population) លសលេិក Thomas Malthusត ីអ�លំេនេមន

ែំ�ិពកបារ ំាកលតូិអលសល Darwin និតរ យីូូកត� នខន រ នំស�ពននិអ�ន៍លសលគអល ត េិក 

Malthus តាកីា�ូ រនព� ីកកូំិអន ិំ វ និីកកេសា�កិ៉ាមក កល ្នសេសពពលន សងូ តាកល �៉

កូកពពកំេនណនរលីជន ត    គអល្នលន� កលេិអុ កថ រលីជនេ៉េតអេកណនេេណតូតលល ពំ

មរអ (increase geometrically- 2, 4, 8, 16...)ត ា�ិំ៍ រលសិនេលណមពុកម� យ បូយូូលេ�ណអកូន

្ន 4នកលតាកននជំនបសមពុកម� យ2នកលេនេត ជំននលេរតយននមន 8នកល លន� លលូកេំយអ16ន

កលត ៉ំតំកត កិអសានញិស៉េកណនេេណ តអតូតលលនពតន� (arithmetically - 1, 2, 3, 4...) 

េតយលេ�ណនំំិំាពតំាុេលន�ិ៉ូ�ឺ ត តូ  តពន្កលេិអុ កេនេ ត ងអល ងលសាូិនស៉រូលល

រគនលសំរលលតេកណនេេណខនរលីជនេំត ាូេ៉កេ េាណូ្ពេសយមនអុក្ទពាអំនូតសា និ

ត ងអល ងលសា ូនុស្រលលិននកល រអនតអវរ លលេតយជូពរ ំុ កិ្ � សុងង ូ ត 

Darwin យកលថ វពងតយ�ំីសលរលជូូុៈននេរគេថក កលាូ៉ឺគក ខនតេកណន េេណលាូ

ពុយឡស្ុ បូយ៉ំនបនេនេ ត គអលំ បំកវង កលថ មនតរលកបអរលតជគក  និតអសាូ េាណូ្ព

ីអ�ិទពកកុូថីអិ ត េនឆក ំ 1838 Darwinមនំស្នទថ វពងតយតាកមន ក័កៈ័័ំ័រលកល

ស៉សលេន និលន�ពូជ្នរលេសណីវពងតយ តាកមនក័ក័ៈ័ំ័ូិន រលកលត គអលេះ

កំនំេនេថ ជំេ ណសេតយូថីអិ ពពេរពេូថីអិ  ◌ាេរជណសេ ណស ាីកកស៉សល ្នត កំ� កខនជំ

េ ណសេតយូថីអិស៉ីននិអ�នួ ត េពកេនេ Darwin ស៉ពន្កលននិអ�នួ រលរពនអ�េនបាាូ៉េូ�៉េ ណិ

យត េ�េលពូិអ�ភក�ិលសលគអលីេរ ណ៉ន្នជំញុេសយគអលេ្េពុូិ េសយនេនស�ពពពរ នំស�ពននិអ�ន៍កួេតយ 

កួគអលូិនរល៏លលរល៏កលេេណយត គអលរអនតអកវូូកត� ន  នមំសំរលលរ នំស�ព ពំ បូយលសលគអលត 

លន� លលូកេនឆក ំ 1858  Darwin ំ បំក្នីអ�លំ បូយប ៉ងលលសេសេតយ  Alfred Russel Wallace 

ីកកូថីអិន ិំ វ ជនីអិីលេូរសេតណតេន រលេំសែំូ័េនសុពតាកមនតសនកិត� នាូ៉គអលតាត 

េតយពំុ្នានថ Darwin្នូិអកំនំ 

ាូ៉គអលេំ Wallace ្នេ នណីអ�លំលសលគអលជូន Darwin េាណូ្ពលង ញនូនំស្នទលសលគអល ត 

Darwin និ Wallace ្នយកលរពូេ្េពុូិី អ�លំលសល Wallace ី បូយីអ�លំ សេល័ខន

រ នំស�ពននិអ�ន៍លសល Darwin ត បូយឆក ំេរតយូក េនឆក ំ 1859 Darwin ្នេ្េពុូិ  កយេសយនេន

េឈថ េ On the Origin of Species by Means of Natural Selection េតយមនា�ិំ៍ីេរ ណ៉នសំ

រលលលំភររេំយអ  ត  ីកកន ិំ វវិស�សំនលកកុុសូ័យេនេ ្ន ំ បំកយករ នំស�ពននិអ�ន៍លសលគអលត 
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៉ំំុ៉៉ំល�ំរ្ំ បូយខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសេ លិក Darwin រ◌អូន្នសេ័លាូ៉ េរតូ

េនេ  ៖  

ត កិអេកណស  (Overproduction)  

រលេភំទូេរ ណ៉ន្នលេ�ណអកូនេរ ណ៉នីអំនូតេាណូ្ព

កកលាូពុយឡស្ុលសលៈរបន ត លាូពយុឡស្ុខនរលេភំអិ៉�

េរ ណ៉នេនតអេង ពពេរពេមនតអកូន បូយប៉ំនបនអូ៉លាុេ៉ុេ តាក

សល ិូអាកលេពកលន�ពូជត 

តរលកបអរលតជគក  (Competition)  

េតយកតនរនិសាកំំអល កូនេចខនជំននលនិ បូ

យឺរអនតអេតណតរលកបអរលតជគក កកុ ៉ំេ៉ូគក ា និី បូយ

រលេភំេ ្េំយអ េាណូ្ពទពំ្ ល៉កកុតសលេនត  

កក័ំ ទតរលរលក  (Variation)   

កក័ំទខនកអ�ទកកុរលេភំ៉ បូយូិនាូ៉គក

�ំមសពេំ ត ាស៉ៈុកគក ពពម� � លូរ ពពទព នមំ �

េក្បនអល ពពទពនលននជូពរ   ទពៈុសគក �ំេនេេះថ 

កក័ំទ តរលរលក ត  កក័ំទតរលរលក បូយ៉ំនបនស៉ូិន

សំនលេំ ត កក័ំទតរលរលកៈរេេំយអមន ែំទិពកេនេកណលំ

និនកអ�ទកកុតតសតក៉ំ ពំ  េូ៉ពពសរអន �តសតកខាូូ

លសលា ត កក័ំទ �ំេនេមនវទសំនលវរ លលសលត 

លនកុ ំ (Adaptation)  

េតយវកក័ំទតរលរលក កអ�ទ បូយ៉ំនបនស៉ល

នកុៈំរបនេាណូ្ពសល និលន�ពូជរលេសណ ីកអ�ទេ ្េំយអ ត 

កកុតរលកបអរលតជគក សំរលលីអ�ទពលសលា កអ�ទតាក

លនកំេននន លវិ� ន្នកង ស៉ននមនសំ៉សលេនយូ

ី ិូអាកលេពកលន�ពូជ ត លនកុំីកក័ំទ អពូជតាក

លេ�ណនកំទទពវពងតយសំរលលតសលេន និ តលន�ពូជ

កកុលវិ� នលសលាត  

 

 

លូ ពំ 16 : Darwin's Theory of 
Natural Selection. a) The necks of 
adult giraffe have a variety of 
lengths. b)The environment 
changed and only the giraffes with 
long necks could reach food. c)The 
giraffes with short necks died, and 
only the giraffes with long necks 
survived to reproduce. 
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ជំេ ណសេតយូថី អិ (Natural Selection)  

លវិ� នេរជណសេ ណសកុ័ីអិនិសអត តាកមន កក័ំ ទកងលំ ុអេតណីេូ្ខនជំននលេរតយ ត 

កអ�ទ តាកមនកក័ំ ទតរលរលកលនកំេនននលវិ� នកងី  ស៉សលេន និលន�ពូជ្នេរ ណ៉ន

ីកអ�ទ តាកគថ ន លនកំេនេ ត ពិេវនួ្នលង ញថកូនេចខនកអ�ទ តាកលនកុំរលេសណី

េនេតអតអលន�ូអកនូនកក័ំទ តរលរលករលកល�ំេនេត 

កំំរលេភំ  (Speciation)  

ឹរតអលជំននលីេរ ណ៉ន លនកុំរលកល្ន បូល ្ំគក  លេ�ណអ្នីរលេភំ ៉ំតំកលនកុំូិន

រលកលកួ្អលីសល េននញិ ត េន ពំល ាី លលតរ សលល�ូលន�លន� លលេនេលេ�ណអ ្នីរលេភំងថពតាកេះ

ថ កំំរលេភំ (Speciation) ត 

តីនុនអ�រ នំស�ពលសលេិក Darwin   (Applying Darwin'sTheory) 

លូ 16 លង ញពពរ នំស�ពលសលេិក Darwin តាក ីនុនអ�៉ ំេពេននិអ�នួខនសុពរាលលបាាូ៉េូ�៉ ត 

សុពរាលលាំលូ មនកៈរព េ ណិយសុពេ ថុ  ត ូិនាូ៉រ នំស�ពលសលេិក   Lamarck េំ រ នំស�ពលសលេិក 

Darwin ្នសនថអថ សុពរាលលៈរេមនកតនីសុពរាលលេ ្េំយអ ត  សុពរាលល តាកមនកតនស៉សុពេ ថុ

 និសរនកេជណ�លឺ ត េនេពកៈ្អលេ ថុ  សុពរាលលកតនស៉កសា្ន េរ ណ៉នីសអតេ ្

េំយអ ាូេ៉កេាស៉សលេន និលន� ពូជ្នេរ ណ៉នីត កូនេចលសលាស៉ននលន�ូ អក កក័ំ ទតរល

រលករលកលខនកតនេនេត កតនលសលាស៉ �កលកំទទពសលេនតនលតអរលេសណេេណត កំ� កខនជំ

េ ណសេតយូថីអិ រូកនកូអតនលន�ិ៉ូ�ឺពពជំននល បូយេនជំននល បូយ ត សុពរាលលកតន ល៉ាុល្នកេនេី

កំទ កខនកំនំននិអ�ន៍ីជំានឺេនេត 

ីបូ រ នំស�ពជំេ ណសេតយូថីអិលសលេិក Darwin ្ន �កលតពន្កលបាសូូ្ពព ននិអ�ន៍ 

ត លាុតន�កកុរ នំស�ពេនេកួេនមន៉ំំុ៉ៈតេអេនេេណយ ាូ៉ីពំុ្នពន្កលពពកក័ំទតរល រលកលល

រលភព និរអន្នល �ីូ នេនជំននលេរតយបាាូ៉េូ�៉ ត រ នំស�ពេនេកួពំុ្នតលត៉ក ាកក័ំទ

តរលរលកល �៉ កូកពពអំំពូជ និកក័ំទតរលរលកល �៉ កូកពពលវិ� នតាកូិន រអន្នលន�

ូអកេនជំននលេរតយ ត ា�ិំួ កុ័ីអិតាកាុេកូអិសលេកណាពៈ្អលជពស៉អូ៉ ីកុ័ីអិ

រលេភំាូ៉គក ាុេេកណាពតាកមនជពីអិ ត កកុក ពំ េនេ ទពៈុសគក ពពកំពសលតាក ល �៉ កូកពពល

វិ� នូិនស៉លន�ូ អក្នេេណយ ត  

េក្បនននិអ�ន៍ (The rate of Evolution) 

ល៉ាុល្នកេនេ ីកកន ិំ ្ិវិវ� ូិនកទពេនេកណេក្បនខនននិអ�ន៍កំំរលេភំេំ ត តូ រ នំស�ព

េិក Darwin  រលេភំងថពឺេកណអេេណេតយវត បូល ្លំន�ិ៉ូ�ឺខនកក័ំ ទតរលរលក អូ៉ត៉  រ 

និបយ ាូវេំយអថ ននិអ�នួរលរពនអ�េនបាយរអនិលន�លន� លលរលលពនលរលលិនឆក ំ ត ាំេ ណំ រលរពនអ�
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េនេនេេះថ កំតលលនិយូ (gradualism) ត ីកកកំតលលនិយូ(gradualists) េជេីកលថ ំំលីន�

តក � ំំលទ� លលារលេភំ្ន្អលលលពពតកអលរត ូសុពក ពពេរពេាូិន សូនរអន្នជបលរលំេ ត 

ាូេ៉កេមនតអ បូយ៉ំនបនអូ៉លាុេ៉ុេតាករអន្នកកំុកត 

 
លូ ពំ 17 : Gradualism and Punctuated Equilibrium. The gradualism model (left)  shows evolution 

proceeding steadily. The Punctuated Equilibrium model (right) shows evolution proceeding for 

short periods, followed by periods of little change. 

 Steven J. Gould  and  Niles Eldredge ្នេសកណេេណនូនំស្នទេ ្ បូយពពតរ សលល�ូ ននិអ�

ន៍តាកេះថ កំននីយទ (punctuated equilibrum) ត តូំស្នទលសលគអល រលេភំេនតអមន

កំនន � ស�ិអេនាតាកកកុយទេពកាួយូ ត ំស្នទេនេរអន្នគំរំេតយ កំំអលរត ូសុពក

តាកលង ញថ រលេភំនិ បូយឺាកលាូ៉ីស�ិអេនាតាករលលពនល � រលលិន ឆក ំ ត លន� លលូក កកុ

យទេពកៈរពេយល (តអរលលពនលឆក ំ) តូតកអលរត ូសុពក កំននេនេរអន្ន ង កេតយតេក៉េេណ

នូនរលេភំងថពឺ ត និបយ ាូវេំយអ រូ យទេពកកំននាួតនរអន្នង ក �តអល� ល៉េតយយទននិអ�នួ

ាួៈរពត 

ីកកគំរំំស្នទកំននីយទ្នីេសថ ំំលីន�តការលេភំ្ន្អលលលេតយ 

វននិអ�ន៍េកណអេេណបាិ័ស កកុយទេពកាួៈរពលំ ុអខន ពំ តក ត េ�េលពកំំអលរត ូសុពក 

ាកលាូ៉ីគំរំរ នំស�ពងថពេនេកួេតយ កួ៉កនតតាកស៉លេ�ណអរលេភំងថពកកុ៉េនរ េេពកាួៈរពតលល 

េនេូិន�នលរអន្នានេនេេណយ ត លូ 17 ីលូេរលចលេយលាំេ ណំ កំតលលនិយូលសលេិក Darwin 

និាំេ ណំ កំននីយទខនននិអ�ន៍  ត 

កំនកេេណនញិ   

១- ៉ូ �កលេឈថ េេគកតំួពពខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Lamarck ត 

២- េអណជំេ ណសេតយូថីអិីីតព ? 

៣- ៉ូេយលរលល៉ំំុ៉សំនល�ំ៦ខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Darwin ត 

៤- ៉ូពន្កលកំំអលរត ូសុពកគំរំរ នំស�ពកំននីយទបាាូ៉េូ�៉ ត 
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 ូំនិអ បូពិ  ៉

៥- Darwin ្នសេ�អទពាូ៉គក  និទពៈុសគក ារលេភំេនេកណេតេ Galapagos និ រលេភំ

េកណំតពលត េិអុីតព្នីទពាូ៉គក និទពៈុសគក ំ្ ល៉សំរលលតសនកិត� នលសល Darwin ថមនននិ

អ�នួ? 

 

រ នំស�ពខនននិ�ភន៍សំេបូ 

(The Synthetic Theory of Evolution)      

េគកលំំ  (Section Objectives) 

• កំំអលនិយូន័យខនពក្ េសេនំិ៉លាូពុយឡស្ុ (population genetics) និ ពន្កលពពននិអ�

ន៍កកុន័យេរលកលសតេក (allele frequencies)ត 

• ពិពំ៌នតបូ នទិូ�នលសល De Vries ៉ំេពេរ នំស�ពននិអ�ន៍លសល Darwinត  

• េយលរលលូូកេិអុខនកក័ំ ទតរលរលកកកុរលេភំ បូយតូរ នំស�ពេសេនំិ៉ំំេនណលត 

• េកណកេេណ៉ងលល Hardy-Weinberg និេយលរលលពពក័ក័ៈ័ំ័តាក៉ងលលេនេាំេ ណំ ត  ្ន

រអនូរអនត 

 កកុសូ័យ Darwin េូ្នានអិ៉អូ៉ពពាំំពូជនិេសេនំិ៉ត ាូេ៉កេេ ណិយ  ីកកជពនន ិំ វ 

ំំេនណល្ន បូល ្ំរ នំស�ពូូកត� នលសល Darwin ី បូយលកូំេ ណិញេសេនំិ៉ និជពនន ិំ វលាូពុយ- ឡ

ស្ុេាណូ្ពលេ�ណអីរ នំស�ពសំេបូខនននិអ�ន៍ ត តូរ នំស�ពេនេ ននិអ�ន៍េកណអេេណ៉ំេពេលាូពុយឡ- ស្ុ 

ូិនតូន៉ំេពេកអ�ទេេណយ ត តពិអ  ែេូនេនេននិអ�ន៍រអន្នេូេសយនិយូន័យថីត រ សលល�ូ

ខនេរលកលសតេកេនកកុលាូពុយឡស្ុកកុយទេពកូូយ ត េ�េលពី បូយនិយូន័យងថព េនេកួ

េតយ កួកអ�ទីកត� ខនជំេ ណសេតយូថីអិតា ូិនតូនលាូពុយឡស្ុេំត 

េសេនំិ៉លាូពុយឡស្ុ (Population Genetics) 

រ នំស�ពសំេបូខនននិអ�នួ្នេ� អេនេកណទពសំនលខនលាូពុយឡស្ុ (សូូេ ណូកលូ 18)ត លាូ

ពុយឡស្ុ បូយីរកពូ ទនសលខនរលេភំាូ៉គក  សលេនី បូយគក កកុអំលនល បូយនិស៉លង� អល ពូជ

្ន(capable of interbreeding)ត តូរ នំស�ពសំេបូខនននិអ�ន៍េនេកអ�ទូិនននិអ�េំត តសន លសលា

ស�ិអេនាតាកកកុយទសលេនលសលាត លាុតន�លាូពុយឡស្ុពិអីននិអ�នួត លាូពុយឡស្ុ រអន្ន

ល�េេណេតយកអ�ទីេរ ណ៉ន េ ណិយកអ�ទនិ បូយឺមនរកពូ សតេក� កលលសលាត េតយ កអ�ទ

�ំេនេលន�ពូជនិវរ លលីលន�លន� លល តសន�ំីសលខនលាូពុយឡស្ុស៉តរលរលកត េតយ តសន

លសលលាូពុយឡស្ុរ សលល�ូពពជំននល បូយេនជំននល បូយេំយអ លាូពុយឡស្ុកួននិអ� ត  
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តសិកកពពតរ សលល�ូតសនខនលាូពុយឡស្ុ 

េះថ េសេនំិ៉លាូពុយឡស្ុ  ត  

កអ�ទនិ បូយឺខនលាូពុយឡស្ុមន ូំសូ

តេកតាកូិនាូ៉�ំមសពេនននូំ ូ សតេកខន

កអ�ទេ ្េំយអ៉ បូយេំត លាុតន� កអ�ទ�ំេនេ

មនសតេកាូ៉គក ីេរ ណ៉នត កកុលាូពុយឡស្ុី

បូ មន៉ំនបនសតេកពិអ រ្កាសំរលលរលេភំសតេ

កនិ បូយឺត សតេក បូយ៉ំនបនស៉សំលូីសតេ

កាខំេំយអ ត ា�ិំួ  កអ�ទ�ំីសលកកុលាូពុយ

ឡស្ុ ស៉មនសតេកសំរលល កិអីលសុព

ូេតយ- តេក៉ បូយ ត េរលកខនលសតេក�ំ

េនេ កកុលាូពុយឡស្ុ រូ 100 ទូយត ាូវេំយអ 

មនតអ១កកុកអ�ទ១០០លាុេ៉ុេ តាកស៉មន ស

តេកលំតលំបក  រូ ុយអល  (mutant allele)ត ាូេ៉កេ េរល

កលលសលាកកុលាូពុយឡស្ុ រូ 1/100  រ 1ទូ10ត 

សតេកសលុ�ំីសលតាកមនេនកកុលាូពុយឡស្ុ

េះថ លន�ុកតសនសលុ (gene pool)ត កកុេពក បូយ 

សតេកនិ បូយឺាំេ ណំ តកកុលន�ុកតសនសលុខនលាូពុយឡស្ុកកុេរល- កល បូយត េរលកលេនេស៉

តរលរលកពព១០០ទូយេន១ទូ១០ ០០០ � ១ទូ១ ០០០ ០០០ត េតយេពកលន�ែអជលល េរល

កលសតេកកកុលន�ុកតសនសលុស៉រ សលល�ូតាកីកំ� កខនជំេ ណស េតយូថីអិត តូរ នំស�ព

សំេបូខនននិអ�ន៍ រូីតរ សលល�ូេរលកលសតេកីកំតលលកកុលាូពុយ- ឡស្ុ  ត  

 

រលភពេសេនំិ៉ខនកក័ំ ទតរលរលក  (Genetic Sources of Variation) 

េនេាណូសអនអ្េនេ ីកកកុ័ន ិំ វ ជនីអិិូេល េិក Hugo De Vries្នល ាីូ ក ំស្នទ

ូុយតស្ុ ត េិកDe Vries្នេរលណរ្សលរ នំស�ពូុយតស្ុលសលគអលកកុតមវន- រីនេាណូ�  

evening primrose ីសលយទេពកីេរ ណ៉នឆក ំត គអល្នសេ�អេឃណញថ មន េពកៈរេមនកុ័ីអិំំ

ល�លូរងថព្នេក៉េេណ ត លន� លលូក កុ័ីអិេនេស៉លង� អលពូជពិអ រ្កាេនជំននលេរតយឺ

ូកេំយអត េិកDe Vries្នអលំុកថតរ សលល�ុសំូទទអំំពូជ ទរ ូឺេនេីូុយតស្ុត  

លូ ពំ 18 : A population of penguins. 
According to the synthetic theory of 
evolution, it is populations that evolve, not 
individuals organisms. 
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De Vries ្នលតន�ូ ូំនិអូុយតស្ុេនេេនេកណរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Darwin តតលតន�ូ

េនេជំនេ្ននូនសំនបេំពព កក័ំ ទងថពស៉េកណអេេណបាាូ៉េូ�៉ តាកី៉ំំុ៉ បូយ ខន៉ំំុ៉

េៈកយសំនលឺលសលរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិកDarwinត De Vries្នីេសថ ត រ សលល�ូសំនលឺ 

តាកនំេសយរលេភំងថពេកណអបាិ័សេនេ ីតរ សលល�ូបាំខនអំំពូជ តាកល �៉ កូកពព

ូុយតស្ុ ត  តូេិក De Vries សុពរាលលតាកមនកតនីូថតស៉ ី កិអ កខនូុយត

ស្ុត 

 េតយវសុពរាលលកតន�ំេនេនិកូនលសលាមនីំេ៉យ កីសុពរាលលូថត ាស៉ 

សលេននិលន�ពូជ្នបាេរ ណ៉ន ត េន ពំល ាី លលេនសកលតអសុពរាលលរលេភំកតន ត ូុយតស្ុ ូិន

តូនីរលភព បូយខនលំតលំបកេសេនំិ៉េេណយត តលន្ំតសន តាកីកំ� កខនតលន�ពូជ េតយ

េភំ និលំិសលកំេនខនកអ�ទាលាូពុយឡស្ុននកួេតណេសយមនលំតលំបកតា ត 

 ូុយតស្ុ (Mutation)  

េ�េលពីូុយតស្ុីរលភពសំនលខនលំតលំបកកកុរ នំស�ពសំេបូខនននិអ�ន៍កួេតយ កួ ូុយ

តស្ុខនតសនេតយតេក៉ បូយីេិអុតំួាួកំតា ត  កកុ៉ំេ៉ូ ១០០០០ តត ាូអ មន

តអតត ាូអ បូយតាកស៉មនតសនូុយអល បូយ ត ីរតូុយតស្ុសំរលលតសនេនេ រូេសថណនន ១ទូ

១០០០០ ត ាូវេំយអតត ាូអនិ បូយឺមនតសនរលលពនល ត  កកុតសនរលលពនលេនេ បា េា៉

៉សលកួមនតសនូុយអល បូយត ាូេ៉កេ ូុយតស្ុ បូយ៉ំនបនអូ៉ាកលាូ៉ីមនកកុសុពកូអ និ បូ

យឺ ត 

ូុយតស្ុទូេរ ណ៉នមនកក័ំទីនល ត ីកំទ ក កក័ំទូុយអលេរ ណ៉នតអលិអ្ំ

េតយកក័ំ ទូថតតាកីកក័ំទកុល ត េតយវេរលកលខនូុយតស្ុតសនមនកំអិ�ល 

សតេកូុយអលូិនងយជបលគក ីសទពីូ ាូូសុពកូអេំត េនេពកមនសតេកូុយអលីូ ាូូសុពកូអ 

 កសរកកល� កកងស៉េកណអមន៉ំេពេកអ�ទត លាុតន�រលសិនេលណក័ក័ៈ័ំ័លវិ� នរ សលល�ូ ូុយអល 

 �កល កសរកកលស៉តរ យេនីមនរលេបជនួ៉ំេពេរលេភំេននញិ ត ជំេ ណសេតយូថីអិ េរ ណ៉ន

តអលេ�ណនេរលកលសតេកេនេីកំតលលកកុលាូពុយឡស្ុ  ត    

ូុយតស្ុរកូ ាូសូូីរលភពលំតលំបក បូយេ ្េំយអកកុលាូពុយឡស្ុត ងតពេលណូុយត- ស្ុ

�ំេនេូិន្ន កិអតសនងថពកួេតយ កួា្នេតណេសយមនលន្ំតសនីងថពេនកកុវពង- តយ

តា ត េតយកក័ំ ទលូទូេរ ណ៉នរអន្នរអអពិនិអ្េតយតសនេរ ណ៉ន លន្ំតសនីងថពស៉ េសយ

កក័ំទងថពេក៉េេណេនជំននលេរតយ ត 
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លន្ំី ងថពេសេនំិ៉  (Genetic Recombination) 

តេកណអមនលន្សំតេកីងថពេនេពកលន�ពូជេតយេភំ េះថ លន្ំីងថពេសេនំិ៉ត លន្ំ

ីងថពស៉េកណអមនេនេពកតត ាូអពពកំពុិយ៉ូកគក េាណូ្ពលេ�ណអីសុពកូអ ត រូីរកសិុញ -ីូេន ណ 

និត ងុំេតយករជ្ (independent assortment) តាកនំេសយមនលន្ំីងថពេន េូយាូស ត រកសិុ

ញ-ីូេន ណរលរពនអ�េនេតយតល�ូី�អលារកូ ាូសូូីូ ាូូេូក ត រកសិុញ-ីូេន ណ ល �៉ កេសយមនលន្សំ

តេកងថព ត  ត ងុំេតយករជ្េតណេសយសតេកេនេកណរកូ ាូសូូូិន ីូ ាូូេូក ងុំគក េតយខ៉ាន្ 

តាកល �៉ កេសយមនលន្ំសតេកីងថព តាត 

លំិសលកំេន (Migration)    

រលភពលំតលំបក បូយេំយអ ស៉ីកំទ កខនលំិសលកំេន៉ូក �េ៉ញពពលាូពុយឡស្ុ ត  

េពកកអ�ទ៉ូកូកកកុលាូពុយឡស្ុ ាស៉នំ៉ូកនូនតសនតាកូិន�នលមនត េពកកអ�ទក 

េ៉ញពពលាូពុយឡស្ុ ាស៉នំយកតសន បូយ៉ំនបនេ៉ញពពលាូពុយឡស្ុត លំិសលកំេនេរ ណ៉នតអ 

មនែំទិពករ ំលំ ុអេនេកណលំតលំកូកកុលាូពុយឡស្ុអូ៉ឺ ត 

តវអលេសេនំិ៉ (Genetic Drift)     

កត� បូយេំយអតាកមនែំ�ិពកេនេកណលាូពុយឡស្ុអូ៉ឺ រូតវអលេសេនំិ៉ ត  ត 

វអលេសេនំិ៉ីតរ សលល�ូកកុលន�ុកតសនសលុខនលាូពុយឡស្ុអូ៉ តាកស៉េកណអេេណេតយ 

ខ៉ាន្ត កកុលាូពុយឡស្ុអូ៉ឺ ស៉មនកអ�ទ បូយ៉ំនបនអូ៉មនសតេកតាកកអ�ទេ ្េំយអ 

ខនលាូពុយឡស្ុគថ ន ត េលណកអ�ទ�ំេនេគថ នតលន�ពូជេំ សតេកេនេនន្អលពពលន�ុកតសន ស

លុត  ា�ិំួថ លាូពុយឡស្ុខនរលេភំកុ័ីអិតាកកំពុរអនលំរ ញមន៉ំនបន៨០េាណូ ត 

ាលមថ   មនតអកុ័ីអិ៣េាណូកកុលាូពុយឡស្ុេនេមនសតេកតាក៧៧េាណូេំយអេំគថ ន ត   

រលសិនេលណកុ័ីអិលពេាណូេនេរអន្នលំរ ញេតយៈ្កលព្ុេ ូុនាលន�ពូជ តសនននងយ៉ុេ ត 

 តវអលេសេនំិ៉េរ ណ៉នតអមន កសរកកលាកលលាូពុយឡស្ុ ពពេរពេាលន�យលំតលំកូ 

កកុលន�ុកតសនសលុ ត ៉ំេពេលាូពុយឡស្ុំ តវអលេសេនំិ៉ូិនសូនេកណអេេណេំ ពពេរពេ មន

កអ�ទេរ ណ៉ន៉សល ត ាូេ៉កេ មនតអកអ�ទ បូយ៉ំនបនអូ៉លាុេ៉ុេតាកមនសតេកតាកកអ�ទ េ ្

េំយអគថ ន ត 

 ៉ងលល Hardy-Weinberg 

 ីកក្នេយនពពពិេវនួ Mendel េកណតលង� អលសត �ំ កប៉ ូកេ ណិយ ត កកុពិេវនួ �ំ

េនេ មនសតេកពពសំរលលកក័ំទនិ បូយឺតាកគអល្នសិកក ា�ិំួ សតេក T  កិអ

េាណូៈសិល និសតេក t  កិអេាណូ�ល ត េរលកលខន  T និ t កកុកុ័ីអិីុពរលាពអេសថណគក ទ ៥០ទូយ T 
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និ ៥០ទូយ t ត តក៉កុ័ីអិីុពរលាពអេនេលន�ពូជ កូនមនសមមរអ េសំូ ពំល (genotype) 

1:2:1 និសមមរអេ ំូ ពំល(phenotype) 3:1 លាុតន�េរលកល សតេកកកុកូនេនេេនាតាក 50:50 ត  

 ក័ក័ៈ័ំ័តាកេរលកលសតេកូិនតរលរលកពពជំននល បូយេនជំននល បូយេំយអ េះថកំនន 

េសេនំិ៉ (genetic equilibrium)ត េាណូ្ពកកកំននេសេនំិ៉ សតេកពពកកុលាូពុយឡស្ុ ពំុ

ំ្ ល៉រអនមនេរលកលាូ៉គក េំ ត សតេក បូយស៉មនញនក៏លលីសតេក បូយេំយអ ត ី 

ា�ិំួ ាលមថមនសតេកពពសំរលលពំ៌តភកកខនរលេភំ បូយត សតេក បូយេសយតភកក ពំ៌

ស សតេក បូយបេំយអេសយតភកកពំ៌រកិូត េយណពំុំ្ ល៉្ូពពកក័ំទកុល �ពពពំ៌ តភកកខន

ីុពរលាពអេំត េយណសនថអលថសតេកតភកកសមនញនក៏លលីសតេកតភកករកិូ ត េយណ នន

និបយថ ៩០ ទូយខនសតេក រូសំរលលតភកកស និ១០ទូយសំរលលតភកករកិូត េតយ ទន

សល�ំេនេលង� អលគក  និលន�ពូជ េអណីតពននេកណអេេណ៉ំេពេេរលកលសតេកសំរលលពំ៌តភកកខន ជំននល

េរតយេនេ? ីកកស៉ូិអថ សតេកតភកកសននជំនបសសតេកតភកករកិូីយថេិអុ ាូេ៉កេេរល

កលសតេកូិនរ សលល�ូេំត 

 េនឆក ំ ១៩០៨ ីកកូំិអន ិំ វីលេូរស G.H. Hardy និីកកលូន ិំ វសេរ ាូល W. H.  

Weinberg យក៉ិអ�ំ ុកតកលេកណលន េនេ និេតណតសនកិត� នាូ៉គក  េតយតេកពពគក ត គអល្ន 

លង ញថ ត� ល៉េ៉ញ និ លន្ំីងថពខនតសនកកុតលន�ពូជេតយេភំូិនស៉រ សលល�ូេរលកល ស

តេកេតយៈរបនេេណយត េលណសតេកpមន៩០ទូយ និេរលកលសតេកលសលាqមន១០ ទូ

យ តលង� អលេតយខ៉ាន�ស៉ កិអីនិ៉ានូនជំននលងថពកកុសមមរអ៩០ទូយp និ១០ទូ យq

ាូ៉គក តា ត េស៉ក�ពសនកិត� នលសលគអលតាកថ តលន�ពូជេតយេភំតអូិនមនែំទិពក េនេកណ

កំននេសេនំិ៉េះថ៉ងលល Hardy-Weinberg  (លូ 19) ត  



 

1-31 
 

 
 

លូ ពំ 19 : An example of the Hardy-Weinberg Law.  Assume that the frequency of an allele p in a 

population is 90% and that an allele q is 10%. Then, out of every 10 sperm cells produced by 

the population, 9 will carry the p allele and 1 will carry q. The Punnet square shows the result of 

random fertilisation between these sperm and eggs. Out of every 100 gametes formed, 81 are 

pp, 18 are pq and 1 is qq. The total number of p's and q's is, 180 p's and 20 q's which is a ratio 

of 9:1 and is the same as the parent generation.  

 

េាណូ្ពេសយ៉ងលល Hardy-Weinberg មនទពរអនូរអន រអនតអមនក័កៈ័័ំ័លបនាូ៉ េរតូត 

• លាូពុយឡស្ុរអនតអំត កកុលាូពុយឡស្ុអូ៉ សតេកតាកមនេរលកល�លស៉្អលលល � 

េរលកលស៉រ សលល�ូេតយតវអលេសេនំិ៉ត 

• កអ�ទរអនតអូិនរ សលកំេន៉ូក �េ៉ញពពលាុពុយឡស្ុ ត កអ�ទរ សលកំេនស៉រ សលល�ូ េរល

កលសតេកខនលាូពុយឡស្ុត 

• ូុយតស្ុរអនតអូិនេកណអមនេំ េរពេូុយតស្ុរ សលល�ូេរលកលខនលាូពុយឡស្ុបា ពិអ

រ្កាត 
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• តលន�ពូជរអនតអេតយខ៉ាន��ំមសពត មនន័យថ កអ�ទនិ បូយឺរអនមននតសេសថណគក កកុ 

តលេ�ណអកូន េ�េលពាមនតសនីតពកួេតយត 

 ក័ក័ៈ័ំ័ពពេកណស៉មនេនកកុូថីអិ ៉ំតំកក័កៈ័័ំ័ពពេរតូេស�ណតអូិន 

តាកមនេនកកុូថីអិ ត លាុពុយឡស្ុស៉ីលាូពុយឡស្ុំ និតរ សលកំេនស៉គក ន កកុ

តកេំសទីកលតស�ត ៉ំតំកូុយតស្ុតអតអេកណអមនកកុីរតកំំអល តាកេតណេសយ េរលកល

សតេករ សលល�ូត េកណសពពេនេេំយអ តលន�ពូជូិនតូនេតយខ៉ាន�េំត កអ�ទតាកមន លនកុំ

ីំេ៉យ កេរ ណ៉នតអលន�ពូជេរ ណ៉នី ពពេរពេជំេ ណសេតយូថីអិត ាកួេតណេសមនត រ សលល�ូ

េរលកលសតេកតាត 

 ីកកស៉៉លានពពីអ�រលេបជនួលសល៉ងលល តាកូិនស៉ីនុនអ�េនននសទពតពិអ ត ៉ងលល

Hardy-Weinberg មនវទសំនល ពពេរពេាស៉េសយេយណកេឃណញថមន �គក ន ននិអ�នួកកុលាូពុយ

ឡស្ុ ត ៉ងលលេនេរ្លលេយណថ កកុក័កៈ័័ំ័ៈរេេរលកលសតេកស�ិអេនេង និគក នននិអ�នួេំ ត 

េិអុតំួតាកេរលកលសតេកកកុលាូពុយឡស្ុរ សលល�ូរ្លលេយណថ មនកត� េរេេតណេស

យារ សលល�ូ ត ស៉និបយ ាូវេំយអថ លរជ័យខន៉ងលល Hardy-Weinberg ីសន� មនននិអ�នួ ត 

តររ អេ៉ញខនកក័ំ ទតរលរលកពពតរលមំលសល Hardy-Weinberg ីងត សលខនតរ សលល�ូននិអិ�

នួិ័សបាាូ៉េូ�៉ត 

កំនកេេណនញិ  

១-  េសយេឈថ េរលភពលំតលំបកកកុរលេភំតូរ នំស�ពសំេបូខនននិអ�នួត 

២-  េអណលាូពុយឡស្ុីីតតព  ?  

៣-  េសយនិយូន័យពក្  លន�ុកតសនសលុ  ត  

ូំនិអ បូពិ៉  

៤- រលសិនេលណមនូុយតស្ុ េរលកលសតេកកកុលាូពុយឡស្ុននរ សលល�ូ ត កកុលាូពុយឡ- ស្ុ

តាកីកកកំពុសិកកេរលកលសតេក្នរ សលល�ូត េអណាលង ញថមនូុយតស្ុ�េំ? េិអុីតព

្នីមន? េិអុីតព្នីគថ ន? 
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លនកុ ំនិ ជំេ ណសេតយូថី អិ  

(Adaptations and Natural Selection)  

 េគកលំំ  (Section Objectives)   

• ពន្កលពក្ លនកុំ  និ េសយេឈថ េរលេភំលនកុៈុំសឺគក បូយ៉ំនបន ត 

• េសយនិយូន័យខនពក្ តលនរំៈរបន (camouflage) ពំ៌រពមន (warning coloration) និ តេតណ

រតលល (mimicry)ត 

• តលត៉កា ជំេ ណសំិសេដ (directional selection)  ជំេ ណសេង (stabilizing selection)  និ  ជំ

េ ណសលងង កល  (disruptive selection)ត 

 េរតូក័ក័ៈ័ំ័ីតពតាករលេភំននិអ�? េតយេ� អេកណេរលកលសតេក ៉ងលល Hardy -Weinberg

ស៉េសយីកកន ិំ វវិស�យកល៉កនខនជំេ ណសេតយូថីអិត កកុត កកេនេេយណនន ពិនិអ្េ ណូកថ

េអណជំេ ណសេតយូថីអិកំំអលលនកុំតាកីនុេរគេសំរលលតសលេនបាាូ៉េូ�៉ ត 

 

រលេភំលនកុ ំ (Types of Adaptations) 

លនកុំីកក័ំ ទអពូជ បូយបរលេភំតាកលេ�ណននតសខនតសលរនមនជពនអិនិតលន�ពូជ 

ខនទនសលត លវិ� នីកមរ ំជំេ ណសតាកេរជណសេ ណសលំតលំបកអ

ពូជកងលំ ុអ និមនរលេបជន៍  លំ ុអត ា�ិំ៍ កកុលាូពុយ

ឡស្ុកុ័ីអិ ស៉មនលំតលំបកេសេនំិ៉ខនូុយ ពំនីអិ

រក បូន េនេកណសរនក ត កុ័ី អិ បូយ៉ំនបនស៉មនមស�លលតព

េនេរតសល ៉ំតំកកុ័ីអិេ ្េំយអ មនូុយ ពំនេស�ណ ត 

េតយវូុយ ពំនតពកុ័ីអិពពត បិអ នំក កុ័ីអិតាក

មនមស�លល ូុយ ពំនរតសលននស៉េនសល និមនត រ� កង

ី េលណ រអុសតសេេ� រ ំ ត កកុក ពំ េនេ ូុយ ពំនីលនកុ ំ

រអន្ន េរជណសេ ណស “េតយលវិ� ន” ត េរ ណ៉នជំននលេរតយ ូក

សតេកសំរលលលនកុំេនេ ននមនតនលតអេរ ណ៉នកកុលន�ុក តសន

សលុ ត  េន ពំល ាី លលេនសកលតអកុ័ីអិមនមស�លល ូុយ ពំន

រតសលលាុេ៉ុេេនកកុលាូពុយឡស្ុត លនកុំំំល (Structural adaptation) ីលនកុំតាក�កលំ 

វពងតយខនទនសលត ា�ិំ៍វរ លលក្ពនិសអតកងិអ ីលនកុំំ ំលេនននតេ ណិ ត រពពយរអព 

និតស្ក៉េនរ េ រមូេជណ�ីលនកុំំ ំលេនននតតិកត លនកុំស ពទ (physiological adaptation) 

ីលនកំតាក�កលំ េូតលូកពសខនវពងតយ ត សំ៉ញលីអិរលេអ- ីុពន កិអេតយពពព 

លូ ពំ 20 : Adaptations. This mouse 
hibernates during winter. Its metabolic 
rate and body temperature decrease. 
This adaptation allows it to survive 
during long cold periods when food is 
difficult to find. 
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និពិសពុក (the poison venom) តាក កិអេតយពសលី

ា�ិំ៍ខនលនកុំ ស ពទ ត  េនមនលនកុេំ ្េំយអតាក

�កលំែបិលំ េតយតេក (particular behavior patterns) 

លសល សអត ត ពិអីមនលនកុំី េរ ណ៉នតាកីត ងុំខនរលេភំ 

លនកុំេ ្ឺ ត   ា�ិំ៍ ែបិលំេតយញពេឈថ ក និលំ

ិសលកំេនលសលលក្ព តពខនរអព និតពបនង 

(hibernation) ខនសអត�កលំាកលរលេភំលនកុំីេរ ណ៉ន (សូូ

េ ណូកលូ 20 )ត  

លនកុំីេរ ណ៉ន �កលតតព ត កកុតលនរំៈរបន 

(camouflage) ទនសលស៉សលេន េតយលនរំៈរបនេនកកុលវិ� ន

ាូ៉កកុលូ ពំ 21 ត រអព flounder ស៉សលេនលនរំៈរបនកកុូជ្ត� ន ៈុសឺគក ីេរ ណ៉ន ត  កូនជរបស 

(Fawns) សលេនលនរំៈរបនកកុលវិ� ន ពំូរលលីូថតលសលា តាក េូពិ្កននេឃណញា ត   កកុពំ៌

រពមននញិ ពំ៌លសលសអតេតណេសយេូងយេ ណូកេឃណញ ត  ពំ៌រពមនេនេមន ីអ�រលេបជន៍

៉ំេពេសអតកងិអ បូយ៉ំនបនតាកលក្ព និសរអនលសលាេ ្ 

 

 
 

លូ ពំ 22 : Mimicry and warning colouration.  The butterfly on the left (Monarch) has a bad taste 

and warns predators with its bright colours. The butterfly on the right (Viceroy) has a good taste 

but is avoided by predators because it looks similar to the Monarch. 

 

លូ ពំ 21 : Camouflage.  This fish 
(flounder) is difficult to see when lying 
on the sandy ocean floor. 
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េឃណញាេ ណិយ ូិន បូេសយសុពត រលសិនេលណកូនលក្ពសុពសអតកងិអេនេ ាននំ បំក្នេូេយន ទរ ូថ 

ូិនរអនសុពសអតកងិអេនេេំេនេពកេរតយត ពំ័ត៉ំខនេូីំេេេស�៉  (monarch butterfly)កកុ

លូ 22  ីា�ិំ៍ខនពំ៌រពមនេនេ ត ៉ំេពេតេតណរតលល (mimicry) វពងតយ បូយរអន្ន

តពពពសរអនលសលាេតយទពាូ៉លសលាេនរលេភំាខំេំយអ ត លក្ពស៉សុពេូីំេេViceroy 

េតយគថ នលន  លាុតន�ាេរ ណ៉នតអូិនាា នសុពាពពេរពេេ ណូកេនាូ៉ េូីំេេេស�៉  ត  �ុយពពតេតណរតលល 

តលនរំៈរបនជបយសអតេសយប៉  ុអពពសរអនលសលាេតយេតណ ៈរបនាេសយពិ្កេ ណូក ត ាូ៉លូ 23 ្ន

លង ញនូនលូរ និំំល កួាូ៉ីពំ៌លសលាតា តាកស៉បូ ៉ំតំកតលនរំៈរបនលសលវពង

តយសអត  ត 

 

 
 

លូ ពំ 23 : Camouflage. This insect (Katydid) feeds on lichen. It is hidden from predators because 

it looks like lichen. 

 

រលេភំជំេ ណសេតយូថី អិ (Types of Natural Selection)  

តូរ នំស�ពសំេបូខនននិអ�ន៍ ជំេ ណសេតយូថីអិេតណេសយ្អលកំននេសេនំិ៉ត កំទ ក រូ

េរលកលសតេកកកុលាូពុយឡស្ុននរ សលល�ូត តូនិពេនេ ជំេ ណសេតយូថី អិកំំអលលនកុំ តាក

ីនុេរគេសំរលលរលេភំត មនជំេ ណសេតយូថីអិលពរលេភំសំនលឺត 

ជំេ ណសំិសេដ (Directional Selection) រលេភំ បូយខនជំេ ណសេតយូថី អិ តាក េ ំូ ពំ

លៈុស (extreme phenotype) េូតរ យីលនកុំសូមសលេះថ ជំេ ណសំិសេដត រលេភំជំេ ណសេនេ
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េរ ណ៉នតអាំេ ណំ តេនេពកលវិ� នរ សលល�ូ  រេនេពករលេភំរ សលកំេន ត ក័កៈ័័ំ័លវិ� នងថព

ីនុេរគេាកលេ ំូ ពំលៈុសេូេនេ តាកល �៉ កេសយលាូពុយឡស្ុេនេ ននិអ� ត 

ននិអ�ន៍ខនសុពរាលលកតនីា�ិំ៍ បូយខនជំេ ណសំិសេដ ត តៈ្េតពំ៌រកិូកកុលូ 24a 

លង ញលំតលំបកលន�លន� លលខនរលតនកកកុលាូពុយឡស្ុសុពរាលល េនេពក បូយកកុីអពអតក ត សុពរាលល

ទូេរ ណ៉នកកុលាូពុយឡស្ុេនេមនរលតនកូ្ូ   េ�េលពីមនកៈរព បូយ៉ំនបន  និកតន បូយ

៉ំនបនកួេតយ ត សតេក បូយ៉ំនបនសំរលលកៈរពនិកតនរលតិកមនកកុលាូពុយឡស្ុេតយ េរលកល

�ល ត តរ សលល�ូលវិ� នស៉ �កលេសយកអ�ទតាកមនសតេកកតនលនកុំសូមសលត េនជំននល

េរតយឺ កូនលសលាីត កកាួំខនលាូពុយឡស្ុ ត ាូេ៉កេសតេកសំរលលកតនស៉មនេរលកលំ  

 

 
លូ ពំ 24 : Types of selection.  

a) Directional selection occurs in an environment when a phenotype that is very different from 

the average survives better than others.   

b) Stabilizing selection occurs when the environment is favorable the average phenotype. c) 

Disruptive selection occurs when the environment favors phenotypes at the two extremes. e.g.  

for the characteristic height, the two extremes would be very short and very tall. 
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េ ណិយលាូពុយឡស្ុកួស៉មនកតនីូ្ូតា ត េលយលេនេរអន្នលង ញ េតយតៈ្េតពំ៌

េៈយន ត ៉ូកអលសំគកលថតៈ្េតពំ៌េៈយនេនេ េ ណូកេនាូ៉តៈ្េតពំ៌ រកិូតា លាុតន�ាងក

េនវ� ំ ត ាូេ៉កេជំេ ណសំិសេដេរជណសេ ណសតូំិសខនេ ំូ ពំលៈុស េូត 

ជំេ ណសេង  (Stabilizing Selection)   

ជបនតកេ ំូ ពំលូ្ូស៉ីលនកុំសូមសល េ ណិយេ ំូ ពំលៈុសេូស៉ីលនកុំូ ិន សូ

មសលត េលយលេនេេះថ ជំេ ណសេង ត ា�ិំួ  េនាូនរអីកលក �ំុ ម�អូ៉េពកូិន ស៉មន

កំទទពតយន�េតណូេរតូាពេំ ៉ំតំកក �ំុ ម�ំេពកស៉េរលណថូពកេរ ណ៉នេពក េាណូ្ពកកកំ

េដៈរបនា ត រលសិនេលណសតសរអុតនលតអរអីកល ក �ំុ ម�ំ បូយ៉ំនបន និក �ំុ  អូ៉ឺននេនសល

េាណូ្ពលន�ពូជ (សូូេ ណូកលូ 24 b)ត បូកអលសំគកលថ ម�ូ្ូខនលាូពុយឡ- ស្ុតាកលង ញ

េតយតៈ្េតេេណាូ៉គក កកុលាូពុយឡស្ុ�ំពព ត លាុតន�តៈ្េតពំ៌េៈយន តាកតេសយលាូពុ

យឡស្ុេរតយេពករអុសតសរ សលល�ូមនរស�ប៉  ពពេរពេូិនសូនមន លំតលំបកកកុលាូពុយឡ

ស្ុត េនេ រូេតយវេរលកលសតេកៈរេខនេ ំូ ពំលៈុសេូ្នងយ៉ុេត 

ជំេ ណសេងរលរពនអ�េនេស�ណរូលលេពកេនិកកុលាូពុយឡស្ុទូេរ ណ៉នត ជំេ ណសេនេកំំអល ន ិ

នអ�ន៍េតយតកកេរលកលសតេកេសយេងេយល ត តូនិពេនេ លាូពុយឡស្ុខនទនសល ាូ៉ី

ឆរ ូនិលំុងីអិេនេងរលលិនឆក ំ  ត  

ជំេ ណសលងង កល  (Disruptive Selection) 

រលេភំ ពំលពខនជំេ ណសំេតយូថីអិតាកកំននជបលរលំេេះថ ជំេ ណសលងង កល ត កកុ ជំេ ណស

លងង កលេ ំូ ពំល �ុយគក ពពីលនកុសំូមសល ៉ំតំកេ ំូ ពំលូ្ូេមលនកុំូ ិនរលកលត  ាូ៉ីកក

ស៉េឃណញកកុលូ 24c ាលេ�ណអ្នលាូពុយឡស្ុពព ត ា�ិំ៍ត� ូ បូយ រលេភំស៉មនលំត

លំបកពំ៌លន�លន� លលពពពំ៌តំតាេនពំ៌េតក អសលត រលសិនេលណលវិ� នរ សលល�ូេនីេឹកៈក ល៉

  និ ីាកភកលពំ៌េតក អ  ពំ៌ៈុសេូ�ំពព �ុយគក េនេស៉ីតលនរំៈរបន សូមសល

ំលលំកល ននសអតពំត កកុេពកេនេ សតេកខនេ ំូ ពំលៈុសេូេនេននេកណនេរលកលតាកល �៉ ក

េសយមនននិអ�នួលាូពុយឡស្ុពពត េលណលាូពុយឡស្ុ�ំពពេនេូិនស៉លង� អលពូជេននញិេនូក 

្នេំ ាស៉រអន្នអលំុកីរលេភំងថពពពត   

  កំនកេេណនញិ  

1- េសយនិយូន័យខនពក្លនកុ ំត 

2- េសយេឈថ េលនកុំពពរលេភំៈុសគក  និេសយា�ិំ៍ ត 

3- េអណជំេ ណសេតយូថីអិ�ំលពរលេភំ រូីតពៈរេ?         

4- េអណជំេ ណសេតយូថីអិរលេភំ៉តាកររំននិអ�ន៍?         
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 ូំនិអ បូពិ៉  

៥-េអណតេតណរតលលតូលវិ� នៈុសពពតលនរំៈរបនបាាូ៉េូ�៉ ? ាូ៉គក បាាូ៉េូ�៉?    

 

 

 

 

  

 
លពលបនសអ្នអ្ូុនេនេ ក ា្កានកនំរូវ 

លំិសលកំេនរអន ៈ្កលលកលេ្កេនាកល 

េតេៈក ល៉េនអំលនលរអំិ៉ត ូនុស្�ំ ីសល

មនតស្កសរ ំ៉សលត លាុតន�េរ ណ៉ន ឆក ំ

េរតយូក េតយែំទិពករពេសំិអ្ខន 

អំលនលរអំិ៉មក កលឺមនតស្កេខថ េននញិត េអណ

េចតាកេកណអូកពពជនតស្កេខថ �ំេនេ

មនតស្កពំ៌ីតព?េអណ�កេនជំននល ពំរ្ំ

មនតស្កពំ៌ីតព? ៉ូពន្កល៉ំេកណយ លសល

ីកកត 



 

1-39 
 

កំំរលេភំ  (Speciation) 

េគកលំំ  (Section Objectives)  

• េសយនិយូន័យខនពក្ ពំកតនរ (Range) និ កំំរលេភំ   ត 

• ពិពំ៌នកំនំលំតលក (the processes of isolation) និ សំ៉យលនកុំ (adaptative radiation) ត  

• តលត៉កាននិអ�ន៍បូ ៉ូក (convergent evolution) និ សិននិអ�ន៍ (coevolution) ត 

 កកុតកេំសទៈរេ រលេភំ បូយស៉ននិអ�េនីពព  រេរ ណ៉នរលេភំត តកេកណអរលេភំងថពេនេ េះ

ថ កំំរលេភំ ត 

 កំំរលេភំ និ តលំតលកភូូិវិស� 

 (Speciation and Geographic Separation) 

 រលេភំនិ បូយឺរអន្នរលំេេឃណញកកុអំលនលេតយតេកេកណត នាពតាកេះថ ពំកតនរលសល 

រលេភំ(species'range)ត កក័ំទខនរលេភំៈុសគក ពពកតនរ បូយេនកតនរ បូយេំយអខន ពំកតនរ 

លសលាត ទពៈុសគក ខនក័ក័ៈ័ំ័លវិ� នេតណេសយមនកំអិជំេ ណសៈុសឺគក  តាកនំេសយមន កក័

ំទលនកុៈុំសឺគក តាត ា�ិំ៍ កត�លរ (the leopard frog)រលេភំ Rana pipiens មនំកតនរ

សលេនំូកំំូិយិអសនទនេស�ណពសេពញសេូកិេជណ ត  ឹរតអល ពំកតនរ ាួំេនេកត�ល

ៈុសគក េតយម�ពំ៌តស្ក និសពអុ ំ ទព តាកីំរលាពយាុលសលាកូអិសលត តពិអរលេភំេនេ

បូ មនលាូពុយឡស្ុេតយតេកគក  តាកមនលន�ុកតសនសលុៈុសគក  ត  លាុតន� លាូពុយឡស្ុសល

េនជិអគក ស៉លង� អលពូជ និលេ�ណអកូនីូថត ត ាូេ៉កេលាូពុយឡស្ុេតយ តេកគក �ំេនេ េះ

ថ រលេភំ (subspecies or varieties)ខនរលេភំត 

កត�លតាកសលេនកតនរឆព យពពគក កកុ ពំកតនររលេភំេនេ លង ញថមនកក័ំទ និ លន�ុក

តសន សលុៈុសគក រ ំលំ ុអ ត ាូេ៉កេ កត�លូកពពកតនរឆព យពពគក ូិនស៉លង� អលពូជ េតយេីូជ័យ

េេណយត ាេនតអរអន្នអលំុកថស�ិអេនកកុរលេភំាូ៉គក  ពពេរពេមន តលង� អលគក ីលន�ា

រលេភំតាកេនតក្គក  ត ាូេ៉កេ រលសិនេលណលាូពុយឡស្ុ បូយ តរលរលករ ំៈុសពពលាូពុយឡស្ុ

ជិអិូអាកល្អលលលកំទទពលង� អលពូជ រលេភំងថព បូយ ននកេកណអេេណ ត 

រលេភំខនកំំរលេភំ   

(Types of Speciation)   

តលំតលក(Isolation) កត� បូយខនកត� សំនលឺលំ ុអតាកបូ ៉ំតំកកំំរលេភំ រូតលំតលក 

ត តលំតលក សំេដ េនេកណីតពតាកររំរកពូ ពពកកុរលេភំ បូយកំុ េសយមនតលង� អលពូជត ត

លំតលករកពូ បូយ ខនទនសល រូតលំតលកលន�ុកតសនសលុលសល ាេ៉ញពពលន�ុកតសនសលុខនទនសលេ ្
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េំយអ េនកកុរលេភំ ត តូយទូុយតស្ុ ត លន្ំនញិខនេសេនំិ៉ និជំេ ណសេតយូថីអិ 

លន�ុកតសនសលុៈុសឺគក ននននិអ�កកុរកពូ  -និ បូយឺត 

 
ីំូេនេូេជេីកលថ កំំរលេភំ ីាំេ ណំ 

បូយតាកមនពពជំាន ពំ បូយ រូ តលំតលកភូូិវិស� 

(geographic isolation) និ ពំពពតលំតលកលន�ពូជត ត

លំតលកភូូិវិស� េកណអេេណេនេពក លាូពុយឡស្ុ

បូយរអន្នលំតលកេតយ្ំូថីអិ ាូ៉ីភកំ ាក

ៈក ល៉ ំេនរ  រ ំំល នំកេ ្ឺេំយអ  រតកិំកាពតាកល

�៉ កូកពពត �ីប យត នាព (earthquake) (សូូេ ណូក 

លូ 25)ត ីកំទ ក លន�ុកតសនសលុខនរកពូនិ បូយឺ

រអន្នលំតលក េ ណិយរកពូ �ំពពស៉តក សលេន

៉រូពេគក េំយអេ ណិយត បូយយទេរតយូកេំយអ រកពូនិ

បូយឺ ននលនកុំៈរបនេន ននលវិ� នេតយតេកលសលា ត េនេពកមនទពៈុសគក តនលតអរ ំេេណ 

ារកពូ លំតលកាននតកស៉លង� អលពូជាគក ្នេំយអេ�េលពាស៉សលេនី បូយគក កួេតយត 

ត្អលលលកំទទពលង� អលពូជខន រកពូ លំតលក�ំពពេនេេះថ តលំតលកលន�ពូជ ត 

តលំតលកលន�ពូជស៉ល�េេណេតយ៉កនតីេរ ណ៉ន ត  ទពៈុសគក ស៉េក៉េេណេនកកុ

៉បិត៉៉លគក  (in  courtship behavior) យទេពកពកលគក   រំ ំលស ពរងលន�ពូជត តរ សលល�ូេនេតណ

េសយពិ្កននមនតលង� អលពូជ ត  តរ សលល�ូេ ្ឺេំយអមនែំទិពកាកលេរតយេពកពកលគក  

និបូ មនតសមិា អូសូីុពអគថ នកំ�ទពល�កំេ ណំ អី បូយសាុអ ីំរលាពយាុ ឆលលវរ លលនញិ  រ កូនសូិន

ស៉លន�ពូជលន�េំយអត តូីកកជពនន ិំ វទូេរ ណ៉ន េលណទនសលពពរកពូ ូិន ស៉លង� អលពូជេតយេីូជ័យ

េំ េូស៉អលំុកថរលេភំៈុសគក  ត 

កំរលពក Kaibab និកំរលពក Abert រអន្នេូូិអថីក ពំ ខនកំំរលេភំេតយត លំតលក

ភូូិវិស� និលន�ពូជ ត កំរលពក Kaibab សលេនអំលនលេជណខន  Grand Canyon និកំរលពក Abert 

សលេនអំលនលអ្ូ ត េូេជេីកលថ កំរលពក�ំពពរលេភំេនេននិអ�េ៉ញពព លុពតបូ បូយ ត Grand 

លូ ពំ 25 : Speciation through geographic 
isolation.  The  freshwater  salamander 
(top) and the cave salamander (bottom) 
can no longer interbreed but they probably 
have the same ancestor. 
 



 

1-41 
 

Canyon មនន ពំី្ំភូូិវិស�ូ បយតាក្នត៉កលាូពុយឡស្ុ លុពត តាកេពកេនេសលេន

រូលល ពំកតនរខនអំលនលេនេត េរតយពពតលំតលកភូូិវិស�ូ បយយទាួយូ ូក កំរលពកkaibab និកំរលពក

Abert្នននិអ�េយឺៈរបនត ាមនលូរេរេរលាកលរលតិក គក  លាុតន�ាីរលេភំពពៈុសគក  

ពពេរពេាូិនស៉លង� អលពូជាគក ្ន ត  

លាូកពលារូីុព�ព (Polyploidy)  កំំរលេភំស៉រលរពនអ�េនទរ ូឺ េនេពកមន ពូអូស  រ េូយាូសូិន

ូថតតាកល�េសយមនលាូកពលារូីុព�ពត លាូកពលារូីុពអីទនសល - ូថតីកុ័ីអិ - តាក មន៉ំនបនរកូ ាូ

សូូេរ ណ៉ន បិសូថតត តក៉កូនលសលាស៉លង� អលតអី បូយគក ា ារអន្ន អលំុកថី

រលេភំងថព ត 

សំ៉យលនកុំ   (Adaptive Radiation) ាំេ ណំ តាករលេភំ បូយននិអ�េនីរលេភំ ៈុសឺគក

េរ ណ៉នេតយរលេភំនិ បូយឺសលេនកកុលវិ� នងថពេះថសំ៉យលនកុំ ត តវយទយ ខនទនសល

េនកកុលវិ� នៈុសឺគក រលរពនអ�េន្នេតយវលនកុំត 

ា�ិំ៍ រលេភំលុពត បូយស៉រ សលកតនរេនសលេនកកុលវិ� នៈុសឺគក េរ ណ៉ន ត 

រលសិនេលណសន� នេរតយមនតរលកបអរលតជលន�ិ៉លន�ប៉េាណូ្ពសា និមនសរអន(សអតពំ)អិ៉  ា

ននំ បំក្នេីូជ័យ ត ាូេ៉កេតូយទតលំតលក  លំតលំបកេសេនំិ៉ និ ជំេ ណសេតយ ូថីអិ  

ាននននិអ�េតយលនកុំននេនននលវិ� នងថពលសលា ត ីេរ ណ៉នជំននលេរតយូក ានន ននិអ�ីរលេភំ

ងថពឺីេរ ណ៉នតាករលេភំនិ បូយឺមនកក័ំទលនកុំូ បយ៉ំនបនត បា៉កួេតយ កួ លុពតបូ លសលា

រអន្នលង ញេតយកក័ំ ទរលេភំងថព�ំេនេមនីបូ ត 

លក្ពេ៉កំំុ (Finch) លសលេិក Darwin ីា�ិំ៍ បូយខនសំ៉យលនកុតំ កកុក ពំ េនេ 

លុពតអបបាខនលក្ពេ៉កំំុេនេរលតិកី្នូកាកលេតេ Galapagos និលន� លលូក តលកតៈនកគក េន

សលេនកតនរននតូេលយលសលេនេ ្គក  ត សំ៉យាំលូេនសលេនេកណាព និេកណេាណូេជណ ត 

សំ៉យលន� លលូក រូេាណូ្ពសា ត លក្ពេនេ បូយ៉ំនបនសលេនេកណាពនិសុព រគលល �ីីអិអូ៉ំត 

ៈរេសលេនកកុខរពនិសុពសអតកងិអីសា ត លក្ពេនេេ ្េំយអសលេន េតយេាណូាំលយក្ 

(cactus)  រ ត រេជណអូ៉ឺ (berries) ត លក្ពេនេ បូយរលេភំសលេនកកុ ខរពូុេមិអ�លឺ(low bushes) 

និសុពសអតកងិអីសាត េតយគថ នតរលកបអរលតជពពលក្ព េ ្ឺេំយអ លក្ពេ៉កំំុ�ំេនេ្ន

វយលន�ិ៉ូ�ឺ និលនកុំេនននរលេភំលវិ� នននខន េតេេនេត 

ននិអ�នួបូ ៉ូក (Convergent Evolution)   

េតយវតលំតលកភូូិវិស� វពងតយ តាកគថ នំំនកលំំនជិអសកិំ ទ  ស៉មន កក័

ំទលនកុាូំ៉គក   និមនំំលាូ៉គក ត ជំេ ណសេតយូថីអិតាកេតណេសយរលេភំគថ ន ំំនកល ំំន
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គក ាូ៉គក េះថននិអ�នួបូ ៉ូកត  ននិអ�នួបូ ៉ូក កិអំំលាូ៉គក  ត  សរ្ លក្ព និ សរ្ សអតកងិអី

ា�ិំ៍ាួកងពពំំលាូ៉គក តាកីកំទ កខនននិអ�នួ៉ូកបូ   ត 

ា�ិំ៍ បូយេំយអខនននិអ�ន៌បូ ៉ូក រូទពាូ៉គក ាងនកិសអត  (marsupials) និសអត មន

សុកីខាូូលសលា (their placental counterparts) ត  ក

�ំុ ងនកិសអតាូ៉គក រ ំេេន ននក �ំុ មនសុកត េនូ

នងនកិសអតាូ៉តឹ�៉ ៉ក  ( the Tasmanian wolf) និង

នកិសអត ាូ៉រ ឃថុំ(the Koala) តាាូ៉្នលង ញកកុ

លូ ពំ 26ត  ទពាូ៉ 

គក �ំេនេ រូាូ៉តអតស្ក លាុេ៉ុេត ាននិអ�េតយ 

វអំនូតាូ៉គក កកុលតិ� នរលាកលរលតិក 

គក តាកនំេសយមនជំេ ណសេតយូថីអិខន លនកុំំ ំល

រលាកលរលតិកគក  ត 

 

 សិននិអ�ន៌  (Coevolution)  

 រលេភំពព� េរ ណ៉នស៉ននិអ�កកុតេឹរណយ អលគក

េននញិេនូក  តូយទតលនកំ�សិត  � លនកុំ

រលកបអរលតជ ត េនេ រូសិននិអ�ន៍ ត  ា�ិំ៍ បូយ

ខនសិននិអ�ន៍  រូំំនកលំំនា � និីកកនំកំី 

ត  រលេភំ� បូយ៉ំនបនលេ�ណអ លនកុំ�កល�ញឃថុំ ត ឃថុំ

សកូថេពកខងពរអន្ន �កល�ញេតយពំ៌ីអិត ងូ  � ករិនលសល�  និ តអតអំំេកណរអលក� ូុន 

ននេរកលកំី�  ត  � �ំេនេមនរអលកសំរលលឃថុំំំ និេរ ណ៉នតអ ពំ៌េកេ ត៉ំពពេរពេឃថុំ

ូិនស៉េ ណូក ពនររពំ៌រកិេូឃពញេេណយត  រលាកលរលតិកគក តារលេជយនរជន(bats)សកូថេន

េពកយលល េរកលកំី�  តាក ពកេន េពកយលល  និងយេ ណូកេឃណញេន ពំនអ ត  សិននិអ�ន៍

លន�យ តរលកបអ រលតជារលេភំ និ   �កល ករលេបជន៍សំរលលរលេភំ�ំពព ត 

កំនកេេណនញិ  

1- កំំរលេភំីីតព ? ៉ូេសយេឈថ េជំាន�ំពពកកុកំំរលេភំ ត 

2- េអណសំ៉យលនកុំីីតព ?  

3- ៉ូេសយា�ិំ៍ បូយខនននិអ�ន៍បូ ៉ូក ត 

4- េសយនិយូន័យខនពក្ សិននិអ�ន៍ ត  

លូ ពំ 26 : Convergent evolution. The Koala 
bear is in fact a marsupial, but it looks 
much like a bear. 
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 ូំនិអ បូពិ  ៉

5- េអណស៉មនកំ� កីតពៈរេ  រលសិនេលណ◌ពរលេភំ បូយ វរ លកតនរេនសលេនអំលនលូយប តាកមន សអត

ពំេរ ណ៉ន ? ៉ូពន្កល៉ំេកណយលសលីកក ត  

 

 ជំេ ណសេតយូថី អិសេ�អ  (Observed Natural Selection)  

 ទពនលលសល្ កលេអ ពេនននីល ពំល្ូំិ៉  

(Bacterial Resistance to Antibiotics)   

ូថតីល ពំល្ុំូ៉ិសមរ លល្កលេអ ព ត លាុតន�េនេពកតាកេូេរលណរ្សលីល ពំល្ូំិ៉េរ ណ៉នេនពូជ

្កលេអ ពនលននីល ពំល្ូំិ៉្នលលេ �ណូេក៉េេណត ីល ពំល្ូំិ៉តកមនរលសិំទទពកកុត 

សមរ លល្កលេអ ពពូជងថពេនេេំយអេ ណិយ តីកកន ិំ វវិស�៉ លានថ ទពនលេនេេកណអេេណ និកូអ

ិសលបាាូ៉េូ�៉  ត  

កំទទព បូយ រូ តសិអ�េនេរតូីំេពណលសលីល ពំល្ូំិ៉ល �៉ កេសយេតសិត្កលេអ ពូ បយ

៉ំនបនលេ�ណអ ទពនលេនននីល ពំល្ូំិ៉េនេ ត ារលាកលរលតិកេនននទពវំុ(immunity)ខនក

អ�ទមន ជូពរេរតយពពីសេេស្ណយនញិ ត កំទទព បូយេំយអ រូកកុលាូពុយឡស្ុំខន្កលេអ ពតអ

តអមន កអ�ទ បូយ៉ំនបនអូ៉ 

នលននីល ពំល្ូំិ៉ត េនកកុលវិ� នមនីល ពំល្ូំិ៉ រូមនតអកអ�ទតាកនល លាុេ៉ុេ តាក

ននកូអិសលនិលន�ពូជត េតយជំេ ណសេតយូថី អិ ពូជ្កលេអ ពនលននីល ពំ-ល្ូំិ៉តរ យេនី

អបបាសំនលីេូ ត 

េនេាណូំសនអ្ឆក ំ 1950s  Esther and Joshua Lederberg ្នាំេ ណំ ត ពិេវន៍ បូយ

េសា ព លង ញតពន្កលេកណក ពំពព រូជំេ ណសេតយូថីអិពិអីតពន្កលរអនូរអន ត  Esther & 

Joshua Lederbergេតពតព◌ិេវី បូយ្កលេអ ពេពេេនយន Escherichia coli តាកីូថត រអន្នសំ

ិលលេតយីល ពំល្ូំិ៉ Streptomycin ត ជំានាំលូខន ពិេវន៍លសលគអល រូ ៉ិ ាី នូ្កលេអ ពេកណ

ូជ្ត� នសាង មនវរអុ៉ិ ាី នូ (agar nutrient medium) េស�ណកកុរលីលលេលារ ពំ(សូូេ ណូកលូ ពំ 27) 

ត លេ៉ាកេំសេនេ តាកេះថ ត ល �ំុ េលេ �៉ យ(streaking)  មនែំ�ិពកាកលតតលត៉កី

្កលេអ ពេតយតេកឺគក  ត ាូេ៉កេ េតសិត្កលេអ ពតលទូេកណសាង លេ�ណអីកូេូនព បូយេតយតេ

កត កកុកូេូនពនិ បូយឺ េតសិត �ំីសលមនតសនាូ៉គក  េតយវា្នកូអិសលពពេតសិត

េាណូ បូយត  
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លន� លលូកEsther&JoshuaLederberg្នកេ ណូកេតសិតនលនន streptomycinត េតយវ

រអនេរលណេពកយូេពកេាណូ្ពេសុណលីេ�អ   គអល្នេរលណរ្សលរក៉អលកូនព �ិអ្កលេអ ពពពកូេូនព ត លន� លល

ូក យករក៉អលេនេេនតកលេសយលាេេកណសាង រលីលលេលារ ពំ ពំពព តាកមន streptomycin រូល �ីូ ន

្កលេអ ពពពកូេូនព�ំីសលេនេកណសាង ត តូូថតពំុមន្កលេអ ពល �ីូ ន  េនេនេល�កូេូនព្ន

េេណយ រូាូិនស៉េនសលនិតលទូកកុលវិ� នតាកមន streptomycin ្នេំត  លាុតន�មនេពក

ៈរេ កូេូនព្នកូអិសលេនកកុរលីលលេលារ ពំតាកមន streptomycinត េនេពកកូេូនពកេកណអេេណ

េនេ Esther & Joshua Lederberg ស៉កំំអល កូេូនពេាណូតាកេតសិតល �ីូ ន្នលលរលភពត គអល

ស៉កំំអល្នពពេរពេរក៉អលតំូនពតកល ្កលេអ ពេនេកណសា� ងថពកកុ ពំតំរលាកលរលតិក ពំតំ

តាកេូ �ិអយកាូកតា ត េតណាូេ៉កេា ងយមសកេតណេអស�ទពនលននstreptomycinខន កូេូនពេាណូត  

េនេពកេអស�េនេរអន្នាំេ ណំ ត គអលកេឃណញថតសិត�ំីសលកកុកូេូនពេាណូនល 

នន streptomycin ត  ៉ូ៉ំថេតសិត�ំេនេូិនតាករអនននstreptomycinេំ ត ទព នលលសល

ាីកក័ំទេសេនំិ៉តាកាមនមវលល ត 

លូ ពំ 27 : The Lederberg experiment. a) 
Individual bacteria are spread out over an agar 
culture medium. b) Each cell multiplies to form a 
colony of cells that are genetically the same. c) A 
few cells from each colony are picked up by the 
cloth. d) The cells are transferred to an agar 
medium containing an antibiotic. e) Most of the 
transferred cells die but one colony survives and 
its position in Dish 1 is known  
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Esther & Joshua Lederberg ្នសនកិត� នថ ្កលេអ ពូ បយ៉ំនបនអូ៉កកុ លាូពុយឡស្ុេាណូ 

មនទពនលេនននstreptomycin ត េពកគថ នីល ពំល្ូំិ៉កកុ លវិ� នលសលា េតសិត�ំ េនេគថ ន

 កកង  រ  កសរកកលីតពេេណយ ត លាុតន�េនេពកលវិ� ន រ សលល�ូេតយមនីល ពំល្ូំិ៉នញិ េនេ 

េតសិតនលមន កកងស៉េនសលនិេតណតតលទូ ៉ំតំករលេភំូថតនញិវរ លលីសលត  លាូពុយ

ឡស្ុេនេតរ យេនីលាូពុយឡស្ុនលនន streptomycin  100 ទូយ ត 

ពិេវន៍េនេលង ញថ តរ សលល�ូកកុលវិ� នូិនល �៉ កេសយទពនលេកណអេេណេំ ត 

តរ សលល�ូេនេមនតអីំេពណីីកកេរជណសេ ណសវពងតយតាកមនតសននលននstreptomycin 

មវលលតអលាុេ៉ុេ ត 

ទពនលលសលសអតកងអិេននន DDT  (Insect Resistance to DDT)  

េនេពក DDT រអន្នេរលណរ្សលីេកណក ពំ បូយ   ាីីកកសមរ លលសអតកងិអាួមនរលសិំទ- 

ទព បូ �ំូូស  ត លាុតន�ាកលាូ៉ីមន បូយទូអូ៉ខនសអតកងិអកកុលាូពុយឡស្ុននមន 

ទពនលូថីអិេនននDDT ត េនេពកតាកសមជិកខនលាូពុយឡស្ុសអតកងិអបសននDDT រអន

្នសំិលលេតយត្ ល៉DDTេនេ សអតកងិអមនទពនលូថីអិេនននDDTស៉េនសល ្ន 

េ ណិយ្នល �ីូ នទពនលេនេេនកូនលសលាេំយអ ត េន ពំល ាី លល លាូពុយឡស្ុសអតកងិអ ីេរ ណ៉ន

នលនន DDT្ន�ំមសព ត 

DDT ូិនលេ�ណអទពនលខនសអតកងិអេំ លាុតន� DDT មនីំេពណីទក កលងលសលលវិ� ន សំរលល

េរជណសេ ណសពូជនលនន DDT េននញិេំត 

កំនកេេណនញិ    

-េអណីកក៉្នកេឃណញថ ្កលេអ ពនលននីល ពំល្ូំិ៉កេកណអេេណ និកូអិសលបាាូ៉េូ�៉  ? 

ជំពូកកំនកេេណនញិ  (Chapter Review)  

 ៉ំំុ៉សំនលឺខនតសិកក (Study Outline) 

រ នំស�ពននិអ�ន៍ាំលូ (Early Theories of Evolution) 

• រ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Lamarck រអន្នត ងកេនេកណ៉ងលលេរលណរ្សល និូិនេរលណរ្សល និ ត

លន�ូ អកកក័ំ ទលនកុំ ត 

• រ នំស�ពននិអ�ន៍ំំេនណល រូសមស័យ បូយត កកេតយល �ីអ�ិលសលេិក Darwin ពពជំេ ណសេតយ 

    ូថីអិ ត 

• ៉ំំុ៉៉ំល�ំរ្ំ បូយខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Darwin បូ មនល �ីអ�ពពត កិអេកណស ត

រលកបអរលតជ  កក័ំ ទតរលរលក  លនកុំ  ជំេ ណសេតយូថីអិ  និកំំរលេភំ ត 

រ នំស�ពសំេបូខនននិអ�ន៍ (The Synthetic theory of Evolution)   
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• រ នំស�ពសំេបូខនននិអ�នួ � រ នំស�ពននិអ�ន៍ំំេនណលេសកណថ ននិអ�ន៍ីតរ សលល�ូេរលកលសតេកកកុ លាូពុយ

ឡស្ុ ត 

• កក័ំទតរលរលកេសេនំិ៉ីកំទ ក បូយខនូុយតស្ុតសន លន្ំីងថពេសេនំិ៉ លំិសល 

កំេន និតវអលេសេនំិ៉ ត  

លនកុំនិជំេ ណសេតយូថី អិ (Adaptation and Natural selection) 

• លនកុំីកក័ំ ទអពូជតាកលេ�ណននតសសល និលន�ពូជលសលទនសលកកុលវិ� ន៉ បូយ ត 

• ជំេ ណសេតយូថីអិស៉ីនុេរគេ៉ំេពេេ ំូ ពំលៈុសេូ  (ជំេ ណសំិសេដ) េ ំូ ពំលូ្ូ (ជំ

េ ណសេង) �េ ំូ ពំលពព �ុយគក  (ជំេ ណសលងង កល)ត 

 

កំំរលេភំ    (Speciation)   

• កំំរលេភំ ីតកេកណអរលេភំងថពតាកស៉ េកណអេេណេតយវតលំតលកភូូិវិស�  ត 

លំតលកលន�ពូជ លាូកពលរូីុព�ព  រ សំ៉យលនកុំ  ត 

• ននិអ�ន៍បូ ៉ូកីតលេ�ណនទពាូ៉គក ារលេភំតាកគថ នំំនកលំំនគក  ត សិននិអ�ន៍េកណអ េេណ

េពករលេភំពព  រ េរ ណ៉នននិអ�េឹរណយគក េននញិេនូក  ត  

 

ជំេ ណសេតយូថីអិសេ�អ (Observed Natural Selection)  

• ទពនលលសល្កលេអ ពេនននីល ពំល្ូំិ៉ និលសលសអតកងិអេននន DDTេកណអេេណពពតសន តាក

មនមវលលកកុលាូពុយឡស្ុ្កលេអ ព � សអតកងិអ ត 

កំនកាក្សព័័េេណនញិ  (Vocabulary Review)  

ជំេ ណសេតយូថីអិ  លន�ុកតសនសលុ  ជំេ ណសំិសេដ 

កក័ំទតរលរលក  ននិអ�ន៍     ជំេ ណសេង  

លនកុ ំ    លន្ំីងថពេសេនំិ៉  ជំេ ណសលងង កល  

កំំរលេភំ    វអលេសេនំិ៉  ពំកតនរលសលរលេភំ       

កំតលលនិយូ   កំននេសេនំិ៉  តលំតលកភូូិវិស� 

កំននីយទ    ៉ងលល Hardy-Weinberg តលំតលកលន�ពូជ 

រ នំស�ពសំេបូ   តលនរំៈរបន   សំ៉យលនកុ ំ

លាូពុយឡស្ុ   ពំ៌រលមន   ននិអ�ន៍បូ ៉ូក 

េសេនំិ៉លាូពុយឡស្ុ តេតណរតលល   សិននិអ�ន៍  
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A - តអំនូពក្  (Matching) - ៉ូេរជណសេ ណសពក្តាករអនគក លំ ុអេននននិយូន័យ និ បូយបឺ

េរតូត 

១- តសិកកតរ សលល�ូកកុសមសទពេសេនំិ៉ខនលាូពុយឡស្ុត 

២- រលេភំខនជំេ ណសេតយូថី អិតាកេ ំូ ពំលៈុសេូីលនកុំសូមសលត 

៣- តរ សលល�ូកកុលន�ុកតសនសលុខនលាូពុយឡស្ុអូ៉ បូយតាកេកណអេេណេតយខ៉ាន្ត 

៤- លនកុំូ បយតាកស៉េសយវពងតយ បូយសលេនី បូយេូ្នបាកងេនកកុលវិ� ន ត 

៥- ាំេ ណំ តាកមនទពាូ៉គក េកណនេេណ ារលេភំគថ នំំនកលំំនគក េតយវជំេ ណសេតយ   

    ូថីអិ  ត 

៦- តកេកណអខនរលេភំងថពត 

៧- តសលុខនសតេក�ំីសលកកុលាូពុយឡស្ុ បូយត  

 

  B . និយូន័យ  (Definition) - ជំនបសនិយូន័យីីក្េរំអេតយពក្រអនូរអនត 

៨- កក័ំទពិេសសតាកៈុសពពកក័ំទអបបាខនរលេភំ បូយ ស៉ជបយកអ�ទេសយេនសល្នត 

៩- Darwin ្នេសកណថ រលេភំងថពកេកណអេេណេតយាំេ ណំ  បូយតាកទនសលមនកក័ំទតរល     

    រលករលកលស៉សល និលន�ពូជ្នកងី ទនសលតាកមនកក័ំទតរលរលកូិនរលកល ត 

១០- តរ សលល�ូីជំានឺខនេរលកលសតេក េតណេសយមនតរ សលល�ូសមសទពេសេនំិ៉   

     ខនលាូពុយឡស្ុ�ំូូកត 

១១- រ នំស�ពតាកថ លាូពុយឡស្ុ ូិនតូនកអ�ទកកុលាូពុយឡស្ុេំ  តាកននិអ�ូ រីរ នំស�ពំំេនណល 

     ខនននិអ�ន៍ ត 

១២- លក្ពេ៉កំំុ តាកេិក Darwinសេ�អេឃណញេនេកណេតេ Galapagos ីា�ិំ៍ 

     បូយខនកំទ កលសលាំេ ណំ តាករលេភំ បូយននិ�ភេនីរលេភំៈុសគក េរ ណ៉ន េតយរលេភំ 

     និ បូយឺសលេនកកុលវិ� នយថរលេភំ ត 

១៣- សំេនណតាកថ រលេភំស�ិអេនាតាកកកុយទេពកាួយូ េ ណិយលន� លលូកននិអ�បាិ័សកកុ 

     ៉េនរ េេពកាួៈរព ីរ នំស�ពងថពីំពពេក្ណនរ សលល�ូននិអ�ន៍ត 

១៤- េគកតំ៍តាកថតលន�ពូជេតយេភំតអ គថ នែំ�ិពកាកលកំននតសេនំិ៉កកុលាូពុយ- 

     ឡស្ុ ស៉េសយេយណកំំអលននិអ�ន៍តាកកំពុរលរពនអ�េនេនកកុលាូពុយឡស្ុត 

    កំនកៈរនូវេូេយនេេណនញិ  (Content Review)  

១៥- ពិពំ៌នរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក  Lamarckត 

១៦- ពិពំ៌នតសេ�អីូូកត� នលពរលេភំតាករំរំលំស្នទននិអ�ន៍លសលេិក Darwin  
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      េនេពកគអលេតណាំេ ណំ តូក ា្កល  Beagleត 

១៧- ពិពំ៌នរ នំស�ពននិអ�ន៍េតយជំេ ណសេតយូថីអិលសលេិក Darwin ត 

១៨- េអណ៉ំំុ៉េៈកយខនរ នំស�ពននិអ�ន៍លសលេិក Darwin មនីតពៈរេ? 

១៩- ៉ូពន្កលរ នំស�ពកំតលលនិយូ និកំននីយទៈុសគក បាាូ៉េូ�៉ ត 

២០- តូរ នំស�ពសំេបូ ននិអ�នួមនន័យបាាូ៉េូ�៉ ? 

២១- ពន្កលររ ទ កអ�ទូិនននិអ�ន៍ត 

២២- េអណេិក De Vries ពន្កលតេក៉េេណនូនកក័ំ ទងថពកកុរលេភំបាាូ៉េូ�៉? 

២៣- េិអុីតព្នីតវអលេសេនំិ៉ាកលាូ៉ីមនែំទិពកេកណលាូពុយឡស្ុំអិ៉ីេកណ  

    លាូពុយឡស្ុអូ៉? 

២៤- តូនិព៉េ ណំល៉ងលល Hardy-Weinberg មនីអ�រលេបជនួ? 

២៥- េអណលនកុតំាក�កលំាកលេូតលូកពសលសលវពងតយមនីតពៈរេ? 

២៦- េអណតលនរំៈរបន និពំ៌រលមនៈុសគក បាាូ៉េូ�៉? 

២៧- េអណតេតណរតលលតពៈរបនបលសលេូីំេេ Viceroy ពពពបកសអតពំបាាូ៉េូ�៉? 

២៨-េអណរលេភំជំេ ណសេតយូថីអិ៉តាកស៉ីកំទ កខនតរ សលល�ូសតសរអុរ ំ  

     លំ ុអ? 

២៩- ៉ូពិពំ៌នពពជំេ ណសលងង កលត 

៣០- េអណេនេពក៉េ ណំលទនសលពពរកពូ រអន្នអលំុកថីរលេភំពពៈុសគក ? 

៣១- េអណលាូកពលារូីុពអីីតព? 

៣២- េិអុីតព្នីលក្ពេ៉កំំុលសលេិក Darwin ស៉ីា�ិំ៍ បូយតេសយសំ៉យ   

      លនកុ?ំ 

៣៣- េអណននិអ�ន៍បូ ៉ូកីីតព? 

៣៤- េអណ្កលេអ ពនលននីល ពំល្ូំិ៉េកណអេេណនិកូអិសលបាាូ៉េូ�៉? 

៣៥- េអណលាូពុយឡស្ុសអតកងិអតរ យីនលេនលនន DDT បាាូ៉េូ�៉? 

 

តូូរតល  (Graphic Organizing)  

ពអ៌មនសំរលលីកកូូរតល សូូេ ណូកេស៉ក�ពលតន�ូ G េនត កកេរតយខនីអ�លំ ត 

៣៦- ូូរតល  ៖ ៉ូូូរតល បូយេតយេរលណំិនកន័យកកុតរេរតូេនេ ត  ំិនកន័យេនេត េស

យ៉ំនបន ូសុពករ ពំេូលាពអតាកមនរលតនៈុសឺគក  និកេឃណញេនកកុជំេេៈុសឺគក ពពកតនរ ខន

សិិកំេំ៉កំេំត កកុតសលរតលលសលីកក៉ូតកល៉ំនបន ូសុពកេកណី័ក្ី័េតេន និរលតន  ូសុព
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កេកណសលលសុពសត លន� លលូក េរលណរ្សលលូ 29- 14 េាណូ្ពកំំអលរលេភំជំេ ណសេតយូថីអិ ៉ បូយ

តាករ ពំេូលាពអ្នននិអ� ត 

 

រលតន ូសុពក 

(cm) 

៉ំនបន ូសុពក 

(ជំេេរកល) 

៉ំនបន ូសុពក 

(ជំេេេរម) 

៣.០ 

៣.៥ 

៤.០ 

៤.៥ 

៥.០ 

៥.៥ 

៦.០ 

៦.៥ 

៧.០ 

៧.៥ 

៨.០ 

៨.៥ 

៩.០ 

 

  ០ 

  ០ 

  ២ 

  ៥ 

១២ 

១៨ 

២២ 

២៤ 

២២ 

១៩ 

១៣ 

  ៤ 

  ០ 

 ០ 

    ៤ 

១២ 

១៨ 

២៣ 

២៤ 

២៣ 

១៩ 

១១ 

  ៦ 

  ២ 

  ០ 

  ០ 

 

 

ាំេ៉េមវយ៉ំេ៉ំ  (Problem solving)   

៣៧- ពិេវន៍ បូយរអន្នាំេ ណំ េាណូ្ពកំំអលទពនលខនូូស Anopheles ពពរលេភំេនននថក ំ 

សមរ លលសអតកងិអ Malathion និ Dieldrinត ូូសាលលពនលខនរលេភំនិ បូយឺរអនននត្ញល ថក ំ

សមរ លលសអតកងិអនិ បូយឺត ំិនកន័យ្នពពពិេវន៍េនេរអន្នលង ញកកុតរេរតូត ៉ូ 

ូំនទូយខនរលេភំនិ បូយឺ តាកស៉េនសល្ន ត េអណកំទ ក�ំេនេលង ញពពទពនល ខន

សអតកងិអេនេេនននថក ំសមរ លលសអតកងិអនិ បូយឺបាាូ៉េូ�៉ ត ៉ូ�យេ ណូកេអណស៉ននមនីតព េកណអ

េេណ េលណសិនកូនសអតកងិអតាកេនសលរអន្នត្ញលសមរ លលសអតកងិអនិ បូយឺ កកុកំាលល 

ាតាក ត 
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រលេភំសអតកងិអ ថក ំសំិលលសអតកងិអ ៉ំនបនសអតកងិអស៉សល្ន 

     A. culifacies 

 

     A. stephensi 

     Malathion 

     Dieldrin 

     Malathion 

     Dieldrin 

17 

78 

28 

30 
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ជំពូក 2 

្របេភបេផ្សងៗៃនសតៗ ្តង  រកុន ត

(TheតVarietyតofតAnimalsតandតPlants) 
 លក�ណះទូេទរបសបសត (General Characteristics of Animals) 

បពតៃថ�េនះ មននរេបទបសតត�យស៉ង៤លននរេបទនស្រតនេបាន លស រស់ំយពប 

rotifers សូងៗែដលមននរែរយ៤០មបនក្ែម�នស ហូសដលសតែែននកកពណព េ៌េរែដលមននរែរយ

៣០ែម�នស   បសតម៉នែមន ខ៌បសគ ែសពបទំហំរ�ខេ េុ ះេទ រ�ខែនុពូកពបសេរទបកែនទយ ខ៌បសគ ត�យ

ខទ ំយ  បឺពបសំរនសរ�ូល នសតកស (Arctic) េទសំរនសពល៌លងសែដលេែុរំកខស  ពបសំរនសៃនពេាស យៃនទតបរ

អនប៉ងេទៃនពបំរូ េបទ យសំរនសនសព៉្ងៃនអេមក៉ខយស្ូយ ន៉យពបសំរនសទទកេតាងេែចយងខះ

ខទ ំយេទសំរនសបមខនទេនទៗ   

បសត៤លននរេបទេនះបឺតបសតពហខេហប៉ហ ន៉យរជបព      របសពហខេហប៉ហ

មន លក�ណណលលនរេបចតយ របសវកេហប៉ហ    ងំេ។ះ របសពហខេហប៉ហ េហប៉ហ

អងរំែលយ វកេទបេទ់មសាទបរបសប បយន  ដូេងគះ របសពហខេហប៉ហអងដំេណច ហ

មខ៌ងលលនរេបច តយ របសវកេហប៉ហ   ិកហណ ណ  របសវកេហប៉ហអងរំលបសទប

េដនេមម េដន  យទ ែបល ែ េដនងលាអមបរ    ត�យុក េដន ងលាេរេរ

េនះនឺស េ៌លន ន៉យ អង េចតចេអន របសរំលបសទបែសងំងនជ៉សៗរ�ខេ េុ ះ   បសត ប

េនងចនមនេហប៉ហាងសដខំវកេទប បំរសងលារំលបសទប ែដលអងេអនបសតេចតចងលាែរទ

កៗតេនងចន  ិកហណ ណ បសតមនងំនន េនរចកំលំយាងសដខំយទ បសកែនទយបសេររស។នស

បបែូែម�នស ែដល របសវកេហប៉ហម៉នអងេចតចតន   

មខ៌ងប បណ ដូងតហបខបងំណប អណ  ហរុូិបសមន ន៉យហរេ ងិ េរលហក

បំណលស មនលក�ណណាំខ ំងំេ។ះបសតពហខេហប៉ហតយបសតវកេហប៉ហ     របសវក

េហប៉ហមន ទំាកសទំនយយំលសតមនមជាដួន ែដលហយទ បសរុូពយ របសន៉យមជាដួន

ខយេនែនរនពទសុេទ េដនទទយហសស គ បេហប៉ហ   កំខនេទរ៉ ងំេ។ះបសតពហខេហប៉ហ 

េហប៉ហ បេនងចនម៉នបម៉ស េរៃកំខយេលចា។យនហន ន៉យសស នទំាកសទំនយយំលសតមន

មជាដួនខយេនែេទ   បសតពហខ-  េហប៉ហកំយេាះនស្រែសមនរច៉បដទកាំាឹសខពយៃកំ

ា។យនហនខយេនែ ន៉យេហប៉ហខយ កគខយា។យនហន    េរេពលែដលម។របសបសត

មនេកចនេែចយ ៃកំា។យនហនខយេនែេកចន េែចយនឺសតយម។របសព េហចននរពមនេប បយន

បំរសរណូុរូឹសខក ហនសែសាំខ កំយែដ     
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េហប៉ហ បេនងចនៃនបសតពហខេហប៉ហបម៉សេរខយកគខយា។យនហន ន៉យម៉នតន

ដទយហ ែនរនរ្លៃនមជាដួនខយេនែេដនយំលសេទ ដូងតហែនរនរ្លៃនពនទឺន៉យបបសខណៃ

 ពតេដចម  េហប៉ហៃកំខយេលច៌ទះរយខតចសូលរ ៉ិ � ណវកេទបកមស ែដលដទយហែនរនរ្ល

ៃនមជាដួន   ហ ែនរនរ្លែកគកខយេនែកំយេនះនស្រតន រវបូ នេទខយកគខយា។យនហន

់មនណរុុណឺ �នូ រ ៉ិ � ណ   តថសបមយុេទេស ហលុបសតមនហនសែសចំ នរពមនួប បយន

កគខយា។យនហនហនសែសាំ ខ ំ    

 

 
 

បសត បេនងចនមននរពមនេប បយនែដលដំេណច ហតមូលដួនដូងនរពមនេប បយនមនខបក

ែដ  តហព៉ស មនកំែណែនរ៌ទះ ដូងតនសបមន្បកបម៉នែមនបសេទ រ�ខែនេុសលរំណយៃន

នរពមនេដេយៃចម បឺដូងសគ ងំេ។ះនសបក ដូងតបសតែដលមនបសែដ   របសវកេហប៉ហកំយកបស

តបសតកេថកំេេ (Poikilotherms)បឺបបសខណៃ  ពា។យនហនែនរនរ្ល   បបសខណៃ  ព

ា។យនហនរបសពែនរ នរ្លេទ់មបបសខណៃ  ពមជាដួនខយេនែ មននមនេេរបបសខ

ណៃ  ពនសតកសខទ ំយ បសតកេថ កំេេមនកំស៉េម់រូលបបករកយែដ   បសត បេនងចន ដូង

តបសតលល៉ស ដយខូរ ន៉យលសូនតបសត កេថកំេេ  រ�ខែន ុរបសមនងំននេកកយេទេសតបសតេថកំ

េេែដលកលបបសខណៃ  ពា។យនហន េអនេរេថ ែដលតទូេទ៌បសតយបបសខណៃ  ព

មជាដួនបសេរ េដនម៉នងំណខ ះបបសខណៃ  ព ខយេនែេទ   បសតកំយេាះ ែដលមមនរកកប

ន៉យថន៉កបសត មនកំស៉េម់រូលបប៌បស    បសត កេថកំេេសំរូបបសខណៃ  ពា។យនហន

របសពេដនរំលបសទបេទកកែនទយែដលអងបសេរតន ្ប្ល   បសតេថកំេេ ែដលមន

រូទប 38 : Gas exchange.  
a) In single celled organisms, the 
exchange of oxygen and carbon dioxide 
between the cell and the cell 
environment occurs directly by 
diffusion. b) In multicellular organisms, 
a respiratory system brings oxygen into 
the animal. Oxygen then diffuses into 
the circulatory system which transports 
the oxygen to the cells. Oxygen 
diffuses into the cells and carbon 
dioxide diffuses out into the blood 
which then returns to the respiratory 
system. 
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ងលនហសំរូបបសខណៃ  ពកគខយា។យនហន អងកលកំេេេថ េចេរកគខយ៌ទន េកះរបបបសខណ

 ពមជាដួនបសេររបសពែនរនរ្លត�យុក េដន    

ទំយសរូយរបសា។យនហនបសតែនរនរ្ល   បសត៌ទះសស នទំយសរូយា។យនហន  

េដនែែកកតបេទែដលេេេសស នបខបេមនទប(Asymmetry)  ទំយសា។យនហនសស នបខបេមនទបែររ 

េនះមនស៉ងសងុបស ន៉យមនែសទំយសរបសេករ�ខយ(Sponges)រ�ខេ េុ ះ ែដលតនរេបទបសតព

ហខ- េហប៉ហមនទំយសងនតយេប បខបេមនទបហំ (radial symmetry) (រូទប28a)េកចសេែចយេរ 

េពលែដលា។យនហនកេកចសេែចយជខំរ៉កមកកកុុលមន(Central axis)   ងំែណកេហប៉

ហ ៃនា។យនហន់មរេុុនកមកកាំេអនលូសលបសត។កសកុុលា។យនហនពប

ដូងសគ     

   
 

 

 

 

េកះរបតបសតតេនងចន ែដលមនបខបេមនទបហំអងេចតចងលារំលបសទបក េដន ក ពម៉នាំមខ៌

េដន ែកគកដូងសគ ៃនា។យនហនេទ បឺេពសស នមខ៌េនហន  ឺ ក្លកនំខនេែចន  បសត

ែដលមនបខបេមនទប ពបខយ(រូទប28b)មនា។យនហនកនខំេែចយ់មរេុុនរទយសពបក្លេទ

កនំខន   មនរច៉បែងក ា។យនហនតពបែសមនបសស បឺនរ មទទខះសគ ៃន។កសកុុល

រូទប 29  Radial and Bilateral Symmetry. a) In animals with radial symmetry, any cut 
along the central body axis results in two similar parts. b) In animals with bilateral 
symmetry, there is only one plane that can divide it into two similar parts. 
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ា។យនហន    បសតែដលមន បខបេមនទបពបខយេចតចងលារំលបសទបេដននកក្លេទមខន 

េហចនែដលក្លសត�យមនប បយំន រវ៉�ណន៉យមសស   បសត បេនងចនេលចបលខរបខបេមនទបពប

ខយ (bilateral symmetry)   

បសតែដលមនបខបេមនទបពបខយកំយកបសមនទំយសា។យនហនតមូលដួនរយខេែចយ

េដន ្បករសតល៉ហរបតនស    បេនងចនទំយសកំយេនះមនប ពតរំពយសមនេរកគខយរំពយស

មនេទេស (រូទប30)   

 

 
 

្បករសេនែមមនាងសដខំន៉យបៃបនរាទេហចនមនទំាកសទំនយយំលសតមនរ

ា៉ម ន  ងំេ។ះបសតតេនងចន ្បករសេនែេនះម៉ននស្រតនហ។េដនទំយសព៉េបបកតបេទ រ�ខែនុ

រូទប30 : Body Structure.  All animals with bilateral symmetry have a body consisting of 
a digestive tube (gut) inside another tube. The outer tube consists of two layers. The 
outer layer is skin which is sometimes covered with hair, scales or feathers. Under the 
skin is a layer of muscle and connective tissue. Inside the gut is a layer called the 
epithelium lining. 
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បសត៌ទះេទេស មនទំយសហ។ខយេនែ ដូងតបំរក(Shell) ្បហ(Scales) េមាទ រ

(Feathers or hair) បំរសហស ។្បករសខយេនែរបសែប្ក    

្បករសកគខយតរំពយសរយខតនរពមនេលំនអណ ែដលមនមសសេរខយេដចម ន៉យកត ចំ

េរ ខយងខយ  ែកគកេកកយៗៃនរំពយសលំនអណេនះនសរ្តនរំែលយវកេទបបំរសហ

លំនអណ ន៉យបំរូាឹសខង�៉វង ទម    ប បយនេកកយេទេសែដលមកកំតមនរំពយសលំន

អណេនះរេ ងិ  កយសបខបមលំនអណងូលេទកគខយរំពយសលំនអណ ន៉យបម៉សេរ

ងេាទ ះរំពយសលំនអណន៉យ ៃកំខយេនែៃនា។យនហន  បម៉សេរកគខយទបេាះែដមនប ប

យនេកកយៗេទេសែដលងូលមកគខយហ រេ ងិ េរលបំណលស ហដទកាំាឹសខេកកយៗ់ម

នណរសសឈម  ហយទ បសរុូិបសមន េហចន ន៉យហនទនទយសា។យនហន  

បសតែដលមនទំយសងនដូងតែ៌ាបមខនទ (Jellyfish)  ន៉យដយខូរបំែរ�ស (Flatworms) 

សស ន នរេណយងេាទ ះរំពយសខយកគខយន៉យ រំពយសខយេនែេទ (រូទប 31a )    

 

 
រូទប31 : The Coelom. a) Some animals like flatworms have no open space between the 

gut and the outer body layer. b) Other animals including all vertebrates have an open 

space inside the middle layer called the coelom. The mesenteries are thin sheets of 

connective tissue that hold the organs in place inside the coelom. 

 

បសតែដលមនទំយសលូសលបសតយ ដូងតជេនទន បសតលល៉ស លសូន រកកប  ន៉យថន៉កបសត

មននរ-េណយបឺែូម (coelom)េរងេាទ ះរំពយសកំយពបេនះ (រូទប 31b )   បឺែូមរបសមនស

តយំ (Turkey)មននរេណយចំដូងទូែដលកគកដកសេខអរកវង ទយែដ   ងំេ។ះរកកប នរេណយ
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េនះម មនប បយនេនងចន ដូងតនរដរសលំនអណ នរដរសរេ ងិ េរល ន៉យនរដរសរសស

ឈម  ហលូសលបស ៃនបឺែូមបឺតែកគកបំខនសៃនររ៉សនុ បសត   ងំេ។ះបសតសស នបឺែូម

(Acoelomates)  ប បយនខយកគខយបម៉សេរជ៉សៗសគ ត�យងេយល ស    ងំេ។ះបសតមនបឺែូម

(Coelomates) ប បយន ខយកគខយបម៉សេរ ដងសៗពបសគ  មនទំាកសទំនយសគ ស៉ងសងរ�ខេ េុ ះ   ប ប

យនាា ដូងតេរះដូយ បស នកពះ េថទចម ន៉យេ។ះេរេនមនកែនទយទូលនេដចម្បលូសលបស េចតច

ងលា ន៉យដំេណច ហ មខ៌ង   បឺែូមអងេអនមនហែករំពយសខយកគខយពបៃកំាងសដខំ

ខយេនែៃនា។យនហន ដូេងគះរំពយសខយកគខយដំេណច ហមខ៌ងេដនេប ប វកជ ពបៃកំ

ាងសដខំខយេនែ ែដលេចតចេអន នរពមនេប បយនកំយេាះរំែលយវកេទប៌បសតយនរពមនេប ប

យនរបសបសតសស នបឺែូម  ប បយនកំយ េាះម៉នែមនបម៉សេរេរ�លត�លកគខយនរេណយបឺែូមេទ 

រ�ខែនុនសរ្តនទរសនទេរនទយកែនទយេដន ្បករសតល៉ហបាេ ន េេេ គ បេ។ះេរេន 

(Mesenteries)     គ បេ។ះេរេនក េរតន ទរសនទបៃបឈមែដល ប រសេទប បយនកំយ

េាះកយែដ (រូទប 31b )  

 ហររ៉។ឌន បសត (Animal evolution) 

 កគករទ៉្ាោបតុននរមណេែកនដបេនចយមនអនខត�យស៉ង 4,5 billion ឆគ ំ  ន៉យេដចម 

កំេណច សជបរស៉មនេរកគខយបមខនទនរែហល 3,5 billion ឆគ ំមកេហចន (ជំពូក 1 )    នរែហលជ៉ស  

2billionឆគ ំមខនេនះ  របសវកេហប៉ហតទំយសែសមនបសសៃនជបរស៉ ែដលមនរសមុនេរកគខយប

មខនទ រ�ខែនុពខំកនសមនទំយសជបរស៉េរេលចេសកេរេែចន    ទំយសជបរស៉ដំរូយកំយេនះនរែហលររ៉សនុ 

េទត  របសវកេហប៉ហមនរូយដូងខក�តស៉ ន៉យបសត  ែដលតរខពតរបសខក�តស៉  ន៉យបសត

រងងខរ្នគ េនះ  

 ជបរស៉ដំរូយមនេរែសកគខយបមខនទ បឺនរែហលតពបេន។ះបមខនទតនកុលសមជាដួនបសេរ 

េអនពលលនរេបចតយេលចេសក   េរកគខយបមខនទ បសតកំយេាះសស នរ ៃិ តសសរយសទទកេទ 

(Dehydration)  រម៉ណកខបន�ខយកគខយបមខនទនរណកសនរែហលរម៉ណកខបន�ខយកគខយប។យនហន 

បសតែដ ែដលនសរ្ហេមពលស៉ងសងេដចម្បកលបំ។ចកូបសូប   ម�្យេទេសបំលសបបសខណៃ

 ព (Temperature range) េរកគខយបមខនទម៉នចំដូងេរេលចេសកេទ េហចនហែនរនរ្លបបសខ

ណៃ  ពក  ស៉ងតយ  ដូេងគះេហចនបសតេរកគខយបមខនទម៉ននស្រហងលនហបំរសបំលហែនរ

នរ្លត�យឆរស ែ ត�យខទ ំយៃនមជាដួនបសេរេែចន  

 កគខយនណេពលដំរូយនរែហល 75០លនឆគ ំៃនកសម៉ ពរបសព បសតកំយកបសបសេរែស

កគខយ បមខនទ   បសតកំយេាះ បេនងចនបឺរទយសសខយ(Plankton)  ែដលត របសសូងៗរែណុស៌ទន 

ែ ែហល នឺសៗកគខយទទកបមខនទ    េកះរបតបមខនទតនកុលសេអនបសតកំយេាះនូរមជាដួន
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បសេរត�យលល ក េដន ក រម៉ណពនទឺេរែសម៉ននបរសនសនសបំរសពកពែដ   ដូងតនពពណ

ាកគខយជំពូក២៤ង េហចន បឺសំរនសមនពនទឺ (photic zone) - សំរនសែដលអងមនបសបបំេតប - 

បម៉សេរែសេលចៃកំទទក ជំេេ១០០ែមនសរ�ខេ េុ ះ   ដូេងគះែ៌កអណ បេនងចនមនែសេរ

្បករសទទកខយេលចេាះ ែ េរកគខយទទកកសៗែក្មសសនរំយរ�ខេ េុ ះ   

 បសតែដលបសេរកគខយទទកកសៗែក្េទគបមខនទនសរ្ែសទរសទលសេទនទយងនុទទកេតាង 

ន៉យ កំលំយេតករកសៃនលកបមខនទ    បសត៌ ទះបសេរេប ប េដនយទ បសកែនទយបសេរ់ម

ជំេា  

 

 
 

រូទប 32 : The Life Cycle of an Oyster.  Each oyster can be either male or female at 

different times in its life. Sperm are released and swim to the egg. Fertilisation results in 

free-swimming larva. This larva changes during the first 12 to 14 days and develops into 

an immature oyster. The immature oyster then attaches to a surface and develops into 

an adult oyster. 

 

លំាង   បសតេកកយេទេសបសេរេដន ប រសេទនទយរសមខដៃទេទេស ែដលេេេបសតបសេរមន 

កែនទយ (Sessile)   បសតបសេរមនកែនទយ បេនងចន តកគកររសអណេដនេនរះ (filter 
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feeders) េដនេមម ែ ែ៌គយេកកយេដចម្បរេយខចសងនទុទកេនរះអណេងកំពបទទក  នបីំ ងរ 

៌ យ េេង  បមខនទតបសតបមខនទបសេរមនកែនទយ  ហរនពូុជតរ ៃិ ងំេ។ះមខ៌ៃនបសតបស

េរ មនកែនទយកំយេាះ ពបេន។ះពម៉នអងេទកជរៃដបូរនពូុជតនេែចន   េដនពបសេរ

កគខយ មជាដួនទទក ែបម� សូបូកខបសអងែហលេទកកូរខល ន៉យ រយខកំេណច ស លូសលបសេទត

កូនបស ែដលតា។យនហនកំុកសហលដំរូយ (រូទប 32 )   

ចមស់កូនបសមនេមម ែែ៌គយេកកយេទេសែដលអងេចតចេអនពរំលបសទបតន 

េកះរប ទំយសេពរ មនតបសតបសេរមនកែនទយក េដន   រំលបសទបេប បៃនកូនបសមនេម

មេនះអង  េអនពេទបសេរកែនទយាាកគខយរា៉ម នរបសព   កូនបស ខ៌បពបវកសុេព

រ មនបសេរមន កែនទយម៉ននសទមែសេដនបំែហលេប បរ�ខេ េុ ះេទ រ�ខែនពុ ខ៌បសគ េដននរបព

ងំណប អណេទេសកយ េហចនេនងចនែសហទ នេទតែកគកមនៃនបហបមន រទយសសខយ   ដំុកស

ហលកូនបសរបស របស  បេនងចនតងំណប បំរសបសត។ំ ន៉យមនកន់ាទ រស៌�បស   កូន

បសេទេរកែនទយថសប ង ប រស៌ទន េទនទយទំ ន៉យលូសលបសេទតវកសុេពរ មន   េកះរប

បសតបមខនទ៌ទះសស នដំុកសបសេរមន កែនទយសត�យក េដន ក ពរេយខចសកូនបសែហលេប ប

ែដ  ិទហណ ហុណម(Crabs) យខ នបមខនទ (Starfish) ន៉យកនំខយ(eels) ែដលយទ បសទបេដន

េប បក រេយខចសកូនបសែហលេប បែដ   ទលទយ៌គយត ហលូសលបស ថសបកគខយហររ៉សុន បសត   បសត

ែដលមនទលទយរយខេែចយេដនទលទយកយេេេបសតទលទយកយ (Vertebrates)   ងំែណកបសតែដល

សស នទលទយ៌គយេេេបសតសសទលទយកយ (Invertebrates)   បសតដំរូយេបកំយកបសសស នទលទយ៌គយេទ 

ន៉យេរែសតបសត 99.9% ៃននរេបទបសតកំយកបសែដលបសេរ បពតៃថ�េនះ  

 បសតបមខនទតនសេដចម (Primitive Marine Animals )  

េករ�ខយ ែ៌ាបមខនទ ន៉យយខ ថស តបសតពហខេហប៉ហងនតយេបរំកខស   ពតនររ៉សនុ  នរែហល6

០០លនឆគ ំមកេហចន ន៉យនស្រជរនរទះេរកគខយមជាដួនទទកៃនរ   េកះរបតេករ�ខយនស្រ តន

រសសងូលកគខយពហខេហប៉ហក េដន ក ពនស្រតនរយខេែចយេដននកីមេហប៉ហ់មេរេរេកកយៗ 

ែដ   េហប៉ហ បេនងចនមនទំាកសទំនយេដនយំលសតមនមជាដួន   េករ�ខយេពរ មនកំយ

កបស បខទេែសបសេរសមនកែនទយ កងំណប អណេដនេនរះទទកេដនេហប៉ហមនេមម 

ែដលេចតច េអនមនងនទុទកេរកគខយា។យនហនរបសពស    េហប៉ហន៉មនៗររសនកងំណប

អណេដន យំលសពបទទក(រូទប 33¦. 
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រូទប 33 : A Sponge :  Vergonia is an example of a tube sponge. The cells are in direct 

contact with the environment. There is an inner layer of cells called choanocytes, that 

have flagella. The flagella move water in through holes formed by the porocyte cells and 

the water moves out through the osculum. The inner layer of cells food and oxygen from 

the water flow by filtration. 

 

 ហរនពូុជរបសេករ�ខយអងនរនពទសុេទេដនងំែណកតកយស(fragmentation)   ងលា 

លកទទកអងរំែរកយុងសែកគក៌ទះៃនេករ�ខយែដលនទយ ទឹ កសងខះេទតសរទយ ន៉យ ប រស៌ទនេទនទយទំ

ររស េកុចមលូសលបស    េករ�ខយរនុពូជេដនហេងពនទកកយែដ ែដលតទំយសរនុពូជ

េដនសសេបទ ែដលា។យនហនថសបដខះលូសេងពបេមត   ពក េចតចហរនពូុជេដនេបទកយ

ែដ ន៉យមនហរយខ កំេណច សខយេនែ ន៉យដំុកសហលកូនបសមនេមម   កូនបស

ែហលតមនរទយសសខយ ន៉យ ទឹ កសងខះេទតសទទកតនេេហសខ េដន ប រស៌ទនេទនទយទំ ន៉យលូស

លបសេទតេករ�ខយេពរ មន    បគបែ។(Cnidarians)មមនែ៌ាបមខនទ យខ ថស ន៉យអណូមូនបមខនទ

(Sea anemone)  ដូង េករ�ខយែដ បគបែ។មនបខបេមនទបហំ   នរេបទតេនងចនៃនបគបែ។មនហ

ឆទ បសជំានស (alternation of generation) បឺហរនពូុជសសេបទ ន៉យហរនុពូជេដនេបទ  េម

។ខន(medusa)តវកសុណ េពរ មនែដលែហលេប បន៉យរនុពូជេដនេបទ រ�ូលបរ(Polyp)តទំយស
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កូនបសបសេរមនកែនទយ ន៉យរនពូុជេដនសសេបទ (រូទប 34)    នរេបទបគបែ។កំយកបស

មនមសសមនងំហងូលេទកគខយនរ-  

 

 

 
 

រូទប 34 : The Life Cycle of Cnidaria. The life cycle of Aurelia is a good example of the 

alternation of generations. The free-swimming adult medusae (jellyfish) reproduces 

sexually, and the lava produced develops into a polyp. The polyp reproduces asexually 

and produces the free-swimming medusa.  

 

 



 

2-11 
 

េណយា។យនហន ន៉យពមទេជខំរ៉េដនេប៊ បៃដាំរ (Series of tentacles) (រូូទប 35)  ៃដ

ាំរែរយៗេនះមនេហប៉ហវកេទបែដលអងទ៉ងន៉យបំលរសបសតសូងៗតន   េកះរបបគបែ។

ត បសតតនសេដចមក េដន ក ពតមំាណបសតែដ  

 
 

រូូទប 35 : Phylum Cnidaria. a) The Portugese man-o-war. b) The sea anemone. These 

are typical Cnidarians. They have a sac-like body with a single opening into the gut. 

 

 ជបរស៉តរប៉ស  (A parasitic way of life) 

  មនដយខូរបំែរ�សរបេគ កសតមូលដួនណ  ដយខូរបំែរ�សជបរស៉េប ប (ែដលេនងចនេេេតទ ែន –

planarians)  ដយូរបំែរ�សេនសម� សូស (flukes) ន៉យដយខូរបំែរ�សែបបុូស ( tapeworms)       (រូូទប

36)   

ដយខូរបំែរ�សជបរស៉េប ប បេនងចនបសេរតសទទកបមខនទ ែ ទទការ ម៉នរប៉សបសត

េកកយ េទេសេទ  នរេបទមនងំននសូងនសរីតននរទះេរចេរកែនទយដបេបចម  ដយខូរបំែរ�សជបរស៉

េប បមន នរពមនេាងសដខំ នរពមនេនរាទ ន៉យនរពមនេរេ ងិ េរល  
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រូូទប36 : Flatworms.  a) Planarians are free-swimming, non-parasitic flatworms that live in 

fresh water. b) Adult tapeworms are parasites that live in the intestines of many 

carnivores. 

 

ដយខូរបំែរ�សេនសម� សូសន៉យែបបុូសតរប៉ស   េនសម� សូស៌ទះតរប៉សខយេនែ េរ

េលច្បកបន៉យ្បហនសប រ�ខែនុ បេនងចនតរប៉សខយកគខយខ  េនសម� សូសេបំចកំយកបសមនរដុជបរស៉

ាំខ ំ ែដល។កសពមនេេទនទយចសលេនងចន   ចមស់ដំុកសហលកូនបសរប៉សបសតសសទលទយ

កយ ងំែណក ដំុកសហលេពរ មនរប៉សបសតទលទយកយ   នព្នមូល ដយខូរបំែរ�ស ដយខូរ៌ទនកយស 

ន៉យបសតលល៉សមន ិកហណ រប៉សតេនងចន   រប៉ស៌ទះបសេរខយេនែា។យនហន

ចសល រប៉សតេនងចន េកកយេទេសបសេរកគខយា។យនហនទសល េដនពទយែកលកកំយ្បីយេទ

េលចទសលបំរសជបរស៉បសេរ របសព  មនវកេទបកមសមនងំននែដលរប៉សនស្រែសេនរចនតបស

េដចម្បបសេរតមនចសលតនណ 

 1-រប៉សនសរ្ែសអងកចសលបម្បរ  

 2-រប៉សនសរ្ែសខទ ំយអងទរសទលសនទយកំលំយចសលែដលនរទយជំខះរប៉សពប៌ទនព  

 3-រប៉សនសរ្ែសមនរច៉បាោប ុប រស៌ទនពេទនទយទសល  

 4-រប៉សរំតងសនស្រកលចសលរបសពល បសេរតននូ   

 េនចយអងរសសទខកេទំយសង៉វង ទមជបរស៉េនះណកសដូងតម៉នចមស់ រ�ខែននុរប៉នេរចេនចយប៉ស 

េមចលេទេលចនរេបទបសតកំយកបសេរេលចព៉បពេលកេនចយេនះ េរចេបសតរប៉សមន

េនងចនតយ បសតម៉នរប៉ស  
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រូូទប37 : The life cycle of Schistosoma mansoni. (1) Cercaria larvae in water penetrate 

human skin and travel through the circulatory system to the veins in the intestine. (2) The 

larvae develop into adult worms which live in the blood vessels of the intestine. (3) Male 

and female worms reproduce. The female produces eggs which enter the intestine and 

leave the body in the faeces. (4) Miracidium larva is inside an egg shell. (5) The 

miracidium larva hatches in water and enters a snail. (6)  The miracidium larva develops 

into a mother sporocyst (7).  (8) The mother sporocyst produces many daughter 

sporocysts, which then produce many cercaria larva. These larva leave the snail and 

enter the water. 



 

2-14 
 

 ជំយឺSchistosomiasisែដលរយខជំយឺប (diarrhea) ជំយឺ៌តះឈម (Anemia) ន៉យហ ងខះ

េ៌លនៃន ពចនសរបសា។យនហន បឺរុុលមកពបេនសម� សូសេពរ មននរេបទ 

Schistosoma mansoni ែដលបសេរកគខយបៃបឈមៃននរដរសលំនអណរបសមនខបក    

ប៊ខសរយខកំេណច ស នសរ្តនរេ ងិ េរលតមនលមក   េរេពលងូលេទកគខយទទក ប៊ខសកំយ

េនះបសេទតកូន បសែហលេប ប   នរប៉នេរចកូនបសជរនរទះ៌ យ ហរនពូុជរែនមម

នទយនរនពទសុេទេរកគខយ៌ទន ៌ យ េដនរេយខចសនូរដំុកសហលកូនបសទបពប   ៌ យមនែដល

ទទយេដនកូនបសអងរេយខចស កូនបសដំុកសហលទបពបេនះតនរស។នស   កូនបសថសប

កំយេាះបសេរែហលេប បកគខយទទក  នរប៉នេរចតនជរមនខបក កូនបសនទយេរះទំលន

ែប្កងូលេទកគខយនរពមនេរសសឈម ែដលាំព េទបៃបឈមេ។ះេរេន(រូូទប37)  

 រដជុបរស៉របសែបបុូសដូងតេស�ក មនចសលពបែដ រ�ខែនចុសលកំយពបតទូេទបឺតបសត

ទលទយ កយ  បសតស៉ុបបតនបខបេដនពយេស� េរនទយេស ែដលនសរ្តនងំលយេដនលមក

ទសល   ពយ ែដលនសរ្តនបខបងូលេទតមនេស តនលូសលបសតកូនបស មនទំយសបបប

េរកគខយាងសដខំរបស បសតស៉ុបបេាះ   េរេពលបសតស៉ុបបនសរ្តនបខបេដនបសតមំា

បប បបបេស�លូសលបសត ទំយសេពរ មនេរកគខយេ។ះេរេនរបសបសតមំាបប   េរេពលេស

� េចតចហរនុពូជពយអងនទយនស្រ តនបពនងនេទ់មលមកទសល (រូូទប38)  

 បសតមនងំននសូងបសេរកគខយមជាដួនតេនងចនដូងតនព្នមូល(Roundworms)តេដចម  

នពន្មូល បេនងចនបសេរេប ប រ�ខែនមុនងំននចំតរប៉ស   ៌ទះរប៉សខក�តស៉ ៌ទះេទេសរ

ប៉ស បសត េហចនតមពេចតចល ខសរយសកប៉កល ន៉យបសតង៉វង ទមរស billions ដខលទ  (រូូទប39)  

 ទំយសរប៉សៃននពន្មូលែនរនរល្់ំយពបដូរេកេនសូងៗែដលម៉នល ទខក�េកបដូងតពក 

Enterobius ែដលបសេរកគខយេ។ះេរេនមនខបកេដននសនសែសេចតចល ខំនអមសណ រ�ខេ េុ ះ រ�ខែនុ

ម៉ន រុុលល មនេនសះេគ កសច�នសច�េទ ហូសដលសពក Dirofilaria ែដលអងរុុលល េកចស

ជំយឺេរះ ដូយ(Heartworm disease)ងំេ។ះែទខ  នរប៉នេរចម៉នតនព្តលេទ ែទខអងាទ រសត

ន  កំស៉រំកទ៉ង រំយទ េដននព្នមូលេនងចនែសកកសទយេដនយំលសេទនទយរម៉ណរបសព  

ិកហណ នព្ណនទំពកស (Hookworms-(រូូទប40)ង៉វង ទមជបរស៉េដនឈមចសល  នរប៉នេរចងំននព

ស៉ងបឺនសនសែសេចតចេអន ៌តះឈមរ�ខេ េុ ះ រ�ខែនុេរចមនងំននេនងចនអងរុុលេអនមនររ៉សុ៉

កទូរង៉ស ុែហលូសលបសខយ កទូរហននឺស  
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រូូទប38 : The Life Cycle of a Tapeworm. The adult beef tapeworm lives in the human 

intestine. Eggs are produced in single segments containing male and female sex organs, 

called proglotids. When the eggs are mature, the proglotids break off the tapeworm and 

pass out of the body with the faeces. When a cow eats the eggs, they will develop into 

cysts inside the cow's muscles. If humans eat meat containing the cysts, they will get 

tapeworms. 
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រូូទប39 : Roundworms. a) A cross section of muscle containing trichina cysts. b) Damage 

to plants caused by parasitic roundworms.  

 
រូូទប40 : The life cycle of a Hookworm. Hookworm larvae feed on bacteria in the soil. The 

larvae enter humans through the skin. Adult hookworms live in the digestive system by 

feeding on blood. Fertilised hookworm eggs pass out of the body in the faeces. 
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បសតេជឿនេលឿនបសេរតសបមខនទ (Advanced Benthic Marine Animals) 

  របស បេនងចនែដលបសេរកគខយមជាដួនតសបមខនទេេេ របសតសបមខនទ

(Benthic organisms)   កគខយងំេុម របសតសបមខនទមូមនបសតតេនងចន ដូងតដយខូរ៌ទន

កយស (Annelida) ប៉រ្បបសត(mollusks)មនលលបមខនទ ន៉យ៌ យបមខនទ  ន៉យនរេបទៃនអកនស្

រ�ូស (Arthropods)ដូងតរយខយ រងន  ន៉យហុមតេដចម  េរេពលេបប៉សពបដយខូរ៌ទនកយស េបេនងចនែស

នទក េរចដលសជេនទនេលចេសក  រ�ខែនដុយខូរ៌ទនកយស បេនងចនម៉នែមនបសេរេលចេសកេទ បឺ

េនងចនែសនរទះ េរចេរតសបមខនទ េដនេចតចនេេរកគខយតសបមខនទ (រូូទប41)  

 

 
រូូទប41 : Annelids. a) The sand worm, which is often found on the beach. b) Marine tube 

worms that are filter feeders. 

 

 ដយខូរ៌ទនកយសបខបេមនទបពបខយមនាងសដខំន៉យនរពនេមរសសឈម លំនអណ រេ ងិ

េរល ន៉យនរពមនេនរាទលូសលបសែដលរយខេែចយកគខយកយសន៉មនៗ  ដូេងគះេហចនេទចរេប

េេពេដយខូរ៌ទន កយស (Segmented worms)  អ្បមនេទេលចនរេបទរបសព ដយខូរ៌ទនកយសអង

តបសតវកេបទ (តេបទេឈស លែប)  ឺតបសតមេបទ(មនប បយនរនពូុជបន៉យេឈស ល)   

េដនដយខូរ៌ទនកយស បមខនទ បេនងចនបសេរតសបមខនទន៉យសស នរំលបសទបឆ� នៗ ជបរស៉េប បៃន

ដំុកសហលកូនបស មនាណបំខនសុបសបំរសហពនងនៃនដយខូរ៌ទនកយស   ដូងបសត

បមខនទតេនងចនេកកយេទេសែដ ដយខូរ៌ទនកយសតេនងចនង៉វង ទមជបរស៉េដនេនរះររសនកាឹសខ

ប បយនសូងៗពបមជាដួនជខំរ៉៌ទនព  ដយខូរ៌ទនកយសេកកយេទេសតបសតេដចកអណេដន៌ទនវយ

(scavengers) ន៉យមនងំននសូងតបសត ។ំ(predators)ែដលបខបបសតសូងៗេកកយេទេស  នកមីដ 

ចំមនេកកយេទេសៃនបសតបសេរតសបមខនទបទប៉រ្បបសត(mollusks)  ដូងទំយសជបរស៉  បសតដៃទ

េទេស បេនងចនែដ ប៉រ្បបសតមនេដចមកំេណច សេរកគខយបមខនទ េហចនេកះរបតមននរេបទ ៌ទះ
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តនររ៉សុេទបសេរកគខយទទការ ន៉យមជាដួនេលចេសកក េដន ក ប៉រ្បបសត បេនងចនេរែស

បស កគខយបមខនទដែដល   ទំយសរូយប៉រ្បបសតែនរនរ្ល់ំយពប របសសូងៗហូសដលសទំយសចំៗ 

ដូងត នឺហខឺនកកែដលមននរែរយហូសដលស 18m (រូូទប42)  

 

 
 

រូូទប42 : Mollusks. a) A chiton is a small slow moving animal that lives on rocks in the 

tidal zone. b) The octopus is a fast moving marine carnivore. 

 

 លក�ណណបំសលសបំខនសតយេបរបសប៉រ្បបសត បឺ៌ទនទនស (soft body) នបរសដណុរស

េដន បំរក ទយ (hard shell)  លបបមខនទន៉យងរមនបំរកពបយំំយ ងំែណក៌ យមន

បំរកែសមន  ៌ យ slug សស នបំរកបំរសហ។េទ  ងំេ។ះនឺហខឺ បំរកបម៉ស៉េរខយកគខយ

មនមខ៌ងនទនទយស ា។យនហន   ហរនពូុជតទូេទ បឺតហរនពូុជេដនេបទ នរេបទ

៌ទះមនហែរយែងកេបទ េហចន៌ទះេទេសបឺមេបទ    

 េលចកែលយនបហខឺ ប៉រ្បបសតតបសតបសេរតសមខនទែដលមនរំលបសទបនឺស  នរេបទ

៌ទះត ស៉ុបប ន៉យង៉វង ទមជបរស៉េដនបខបានបមខនទតងំណប  នរេបទ៌ទះេទេសតបសតេដច

ែបតយកងំណប  េដន៌ទនវយ ន៉យង៉វង ទមជបរស៉េដនបខបាឹសខប បយនលន   មនងំននសូង

អងតបសតេំ។េទេស កយ ែដលបខបបសតរំលបសទបនឺសែបសតេរនទយកែនទយែក្ៗព  ដូងបសត

បមខនទ បេនងចនេកកយេទេស ែដ ប៉រ្បបសតមនដំុកសហលកូនបសរំលបសទបេប បែដល

ជនពនងនពេទបសេរកែនទយេកកយ េទេស  

 េកបឺណូែ។ម(echinoderms)ដូងតយខ នបមខនទ(starfish)តេដចម បឺតបសតបសេរតស 

បមខនទត�យព៉សនតកដ េហចននស្រតនេបជរនរទះនបរសទបកែនទយ់ំយពបកែនទយទទកកសហូសដលស

កែនទយ ទទកេនទៃនបមខនទ   េកបបណូែ។មតបសតសូត�យរំកខសែដលេបែសយែសនរទះេរចេរ
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តសបមខនទ  នរេបទ បនងបនមនរំលបសទបេប ប ន៉យតមំាណបសតេទេសកយ ែក ង៉វង ទម

ជបរស៉េដនបខបកំស៉ងកំទប េរតសបមខនទ   ពតបសតមននកមីបសសកគខយងំេុមបសតសសទលទយកយ

េជឿនេលឿនែដលមនបខបេមនទប ហំ   រ�ខែនដំុុកសហលកូនបសរបសពមនបខបេមនទបពបខយ

ែដលេចតចល កគកជបររទ៉្េជឿតកសេ រខពត របសេកបបណូែ។មតបសតមនបខបេមនទបពបខយ   លក�

ណណេដនែែកម�្យេទេសរបសនកមីេនះ បឺ នរពមនេដទកាំទទក(រូូទប43) កគខយនរពមនេេនះ ទទកងូល

េទកគខយា។យនហនបសតេដនទទយហសសែកគក ខយេលចរបសព េហចនរនុទទយហសសេប៊ បរំពយស

របសព   ដំេណច ទទកទទយហសសកគខយនរពមនេដទកាំទទកេនះ មងំែណកដលសរំលបសទបរបសបសត  

 

 
រូូទប43 : Echinoderms.  a) The starfish which moves by pumping water through canals 

into its tube feet. b) The sea urchin. c) The sea cucumber. 

 

 បសតបសេរបនទទមបមខនទណនសប (Pelagic Marine Animals: Fish) 

 បសតែដលទំយសេពរ មនែហលេដនេប បេេេបសតបនទទមបមខនទ   នរេបទបសតត

េនងចន បសេរកគខយមជាដួនេនះ ែដលមមននទហខឺ ហុមែហល(swimming crabs) ពបសបមខនទ

(sea snakes) ន៉យតែែន(whales)   រ�ខែននុកីមបំខនសតយេបៃនបសតបនទទមបមខនទ ែដល

េនងចនជរ នរទះ បឺនសប   មននរេបទនសបែដលមនលក�ណណ ខ៌បៗសគ ពបមនេទមន ដូងលសនូ

ខ៌បពបរកកប ែ រកកប៌ ខបពបថន៉កបសតកវង ទយែដ  

 នសប Hagfish ន៉យែំនពម(lampreys)សស នេន មេទ េហចនពតទំយសតនសេដចមតយេបៃននសប  

Hagfishតទំយសបសតបមខនទព៉សៗ ន៉យតបសតេដចកងំណប អណេដន៌ទនវយ ងំែណកវែំនព ម

ក   តបសតបសេរកគខយបមខនទតបំខនសែដ រ�ខែនុអងនរទះេរចេរកគខយទទការកយែដ(រូូទប

44)  ែំនព មេពរ មនជវប កសឈមពបនសបចំៗែដលតចសលរបសព  ហរនុពូជរបសែំនព ម

នរនពទសេុទេរកគខយ ងនទុទការ ែដលេរទបេាះប៊ខសលូសលបសតកូនបសែដលង៉វង ទមជបរស៉
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េដនេនរះងំណប ពបទឺក   រាំរសពបរបរនឆគ ំមកកូនបសែនរនរ្លេទតទំយសេពរ មន េហចន

យទ បសលំេរេទបមខនទរ៉  

 

 
 

រូូទប44 : The Lamprey. a) The lamprey uses its round mouth to attach to other fish. b) It 

feeds on the other fish by sucking blood. 

 

 ឆទ ម (shark) ន៉យរែរល (Ray) តបសតបមខនទែដលេនសយទលទយកំយកបសរយខេែចយេដន 

ទលទយ៌ងប (រូូទប45)  បសតកំយេនះសស នេតទ ក៌ លសបំរសសំរូដយសបខបេសា។យនហនកគខយទទកតនេទ 

ែដលសំរូេអនពែហលតនររំ ែទំលកស៌ទនេទកគខយទទក  មនខបក បេនងចនមនហនលស

នងែំ៌ទះ កំពបឆទ មន៉យរែរល េដនហទបកាែ៌ក ពននុ ែទូទបកន    រែរលង៉វង ទមជបរស៉

េដនែហល បំហំយេរតសបមខនទរំ ទ្ ំររសងំណប ែដលតចមស់តបសតសសទលទយកយ   ឆទ ម

តបសតែំពដលបខប នសបេកកយេទេសតអណ   ពែបតយកងំណប េរទបឆ� នៗ   កគខយងំេុម

ឆទ ម4០នរេបទមនែស 7 នរេបទរ�ខេ េុ ះែដលខំមនខបក   ឆទ ម បេនងចនមននរែរយ៌ទនម៉ន

េលចបពបមនែម�នសេទ   ឆទ ម តែែន(whale shark)តឆទ មចំរំកខស ែដលមននរែរយ16ែម�នស 

រ�ខែនុពររសអណេដនេនរះ ទទក   
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នសបទលទយ(bony fish)បឺតេគ កសបសតែដលេនចយេនងចនាន លស (រូូទប46)   េនសយទលទយរបសព 

នស្រតនរយខេែចយេដនតស៉ទលទយ   នរេបទនសបទលទយ បេនងចនមនេតទ ក៌ លស ន៉យអងសំូ

ររម៉ណ ិបមនសេរកគខយេតទ ក៌ លសេដចម្បនសស្ព៉ន៉ស ដយសបខបេស៌ទនព   េហសខដូេងគះេហចននសបទលទយ

អងបសេរ នបរសកំស៉កគខយទទកេដនម៉នតងសងំុនេមពលេនងចនេទ   នសបទលទយនស្រតននរទះ

េរចេរកគខយ មជាដួនទទកបមខនទន៉យទទការ េហចនមននរេបទ៌ទះដូងតនសបបូម�ខយ 

(Salmon) អងបសេរកគខយ មជាដួនកំយពបតន  នសបទលទយង៉វង ទមជបរស៉េដនបខបងំណប អណនបរស

នរេបទមមនាន កំេទង កំទបកគខយទទក ន៉យបសតេកកយេទេស   ដូងឆទ មែដ នសបទលទយែបតយក

ងំណប េរទបឆ� នៗ   ត�យុកុបនសប  បេនងចនមនកែនទយបសេរកំណសស ន៉យបសេរកគខយកែនទយ

ដ សូងេាះកបសមនជបរស៉  

 

រូូទប45 : Cartilaginous Fish. 
a) Sharks and b) rays, do not 
have hard bones. Their skeletons 
are made of cartilage. 
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 ងលារំលបសទបេឆ� ះេទកដបេសក (The movement to land) 

 ខក�តស៉ត របសដំរូយរំកខសែដលរនលខ េំទនទយមជាដួនដបេសក   ពតនររសេកុច

មដខះដល េលចដបេសក់ំយពបនរែហល 41០ លនឆគ ំមកេហចនកគខយបមមនហន Silurian ែដល

តនេនស ម លក�ណណត�យលល មខននទយមនបសតមកបសេរេលចដបេសក   ដូងេនះខក�តស៉កំយ

េាះតនកុលសត នរបពងំណប អណ ន៉យជនមកបំរសបសតកំយបន   េរេពលែដលបសតដប

េសកដំរូយតនររ៉ស ុ េរមនកែនទយបសេរតនតេនងចនេរទំេន េហសខដូងេនះេហចនេទចរមន

រនលខ ំេទេនងចនកែនទយតន េកចសេែចយ ែដលាំេអនមននរេបទបសត៌ ខបៗសគ តេនងចនេរេលច

េសក   កគខយងំេុមពូជកំរូ បសតកគខយបមខនទមនែសនរេបទមនងំននសូងរ�ខេ េុ ុេុះ ែដលរំ

លបសទបពបបមខនទេទមជាដួនេលចេសក ែដលមនលក�ណណ ខ៌បៗសគ ត�យខទ ំយេនះ   ដយខូរ៌ទន

កយស ន៉យប៉រ្បបសតររ៉សមុកបសេរេលចេសក រ�ខែនុពអងបសេរែសកគខយមជាដួនេបចមរ�ខេ េុ ះ   

រូូទប46 : Bony Fish. These 
fish all have skeletons made 
of hard bone. They all have a 
swim bladder but have a 
variety of body shapes. a) 
Sea perch.    
b) moray eel. c) sea horse. 
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អកនសរ្�ូសតេនងចន (បសតលល៉សន៉យពបយ។យ) ន៉យបសតទលទយកយ (លសូន រកកប ន៉យថន៉កបសត)តនរ

នលខ េំទនទយមជាដួនដបេសកប�ស ខ៌បៗសគ   

 េកះរបតនរេបទុក េដន បសតបសេរេលចេសកកំយកបសនស្រែសជំនះរ ៃិ មន

ងំនន   បសតកំយេាះនស្រែសមនណ                         

1- គ បសេបចមែដលកនខេនសះដលសហយទ បសរុូិបសមនពយរត៉ហប ន៉យា។យនហ

ន  

 2-មេច្តននទនទយសន៉យរំលបសទបបំរសហេចតចដំេណច េលចេសក  

 3-រច៉បកលទទកកគខយា។យនហន  

 4-មេច្តនរនុពូជ ហលូសលបសកំនរបន�ខយកគខយដំុកសហលដំរូយ ែដលម៉ននស្រហ 

រម៉ណទទកេនងចន  

 5-រច៉បបសេរកគខយអហបឹសខែនរនរ្លហបមន៉យែនរនរ្លខទ ំយ ែដលតលក�ណណរបស

កែនទយ បសេរេលចេសកតេនងចន  

េពលែដលប៉សេទដលសកនុហលពបជបរស៉បសតកគខយទទកេទជបរស៉េលចេសកេនចយនទយេរចេ 

ដំេណច េនះនសរ្ហនណេពលរសលនឆគ ំ   មខន់ប ខយតេនងចនេចតចេអនមនហយទ បសរុូទំ

យស  មខ៌ង ន៉យសត៉រទែដលរយខលក�ណណល បសតរនលខ េំទនទយមជាដួនេដនេតបជមន  

អកនសរ្�ូសតនកីមបសតដ ចំមន ែដលតនរនលខ ំេទនទយនរេបទមជាដួនកំយកបសេដន

េតប ជមនែដលម៉នបល េជឿ   ពអងតរទយសសខយែដលបសេរតសបមខនទ ន៉យបសេរបនទទមប

មខនទ   ាខអកនសរ្�ូសេនះមមននរេបទបសតជ៉ស3/4 ៃននរេបទកំយកបសែដលេបតនាន លស 

  សស នាខ ុេកកយេទេសអងបសេរកគខយមជាដួនែរទកៗសគ ដូេងគះេទ   េកះរបពមមន

បសតមំាបប ន៉យ ប។ត បបក េដន ក អកនសរ្�ូស បេនងចនតស៉ុបប   

 នបីាុេប(crustaceans)បឺតអកនសរ្�ូសបសេរកគខយទទកែដលេបតនាន លសត�យង្បស 

(រូូទប47)   កូេរ�រ�ូស (Copepods)បឺតអកនស្ �សូែដលេនងចននរទះេរចេរកគខយរទយសសខយ បមខនទ 

ហុមន៉យែ៌ក្បបនរបសពតបសតែដលបសេរតសបមខនទ េហចនពករយខយរងន តបសត បស

េរបនទទមបមខនទ   រ�ខែនអុកនសរ្�ូសែដលបសេរេលចេសកេដនេតបជមនន៉យបំរូែររេាះ 

បឺបសតលល៉ស   នកីមអកនសរ្�ូសេកកយេទេស ែដលបសេរេលចេសកែដេាះមមនពពកេនមចមនពះ 

(millipedes) ពពកែកលរ(centipedes) ពពកពបយ។យ(spiders) ន៉យ ពពក៌្ដំ ប(scorpions)   

បសតលល៉សន៉យអកនសរ្�ូសេកកយេទេសនរែហលតតនរនលខ េំទនទយជបរស៉េលចេសកេរេពល  
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រូូទប47 : Crustaceans. Crustaceans occupy a variety of habitats. a) Marine king crab. b) 

Fresh water flea. c) Slaters live on land. 

 

តមនសគ នទយខក�តស៉ែដ   ពមននរពនេមរំពយស៌ លសែដលមន គ បេបុចយ ន៉យតរំពយសែងក

រនេទ នបរសទបកែនទយកគខយា។យនហនេចតចេអនៃកំរុូិបសមនចំ (រូូទប48a)  រំពយសកំយេនះ

មននេងំហ 

 

 
រូូទប48 : Respiration and Excretion in insects.  

a) Gases enter the insect through holes in the exoskeleton called spiracles which 

connect to tubes called tracheae. 

b) Waste materials are removed and water is reabsorbed in Malpighian tubules. 

 េទេនែសូងែដលេចតចល មនហតសសរយសរម៉ណទទកស៉ងសងេទកគខយមជាដួន   បសតលល៉សកំយ

េាះ មនបំរា។យនហន ទយនទទយសា។យនហន ន៉យតកែនទយ ប រសាងសដខំ ែដលអង

រេយខចសងលា ហមប  េដនាពម៉ននតរទទក(waterproof) បំរា។យនហនេនះក មន
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មខ៌ងហសសរនមន ហតសសរយសទទកកយែដ  រច៉បម�្យេទេសដ បំខនសកគខយហកលរម៉ណទទក

ងំេ។ះបសតលល៉សន៉យពបយ។យ បឺរសុមនកូនរំពយសម�លសពបហខប (Malpighian tubules) ែដលតរំពយស

េបុចយជខំរ៉េ។ះេរេន   (រូូទប48b)  នរប៉នេរចបសតលល៉សបសេរកគខយមជាដួនប�ស រម៉ណទទក

 បេនងចនៃនបំណលស អណនសរ្តន្ប្រនកងូលេទកគខយា។យនហនរ៉េដនកូនរំពយស

ម�លសពបហខប ន៉យនស្រតនកល ទខក  

 

 
 

រូូទប49 : The Life Cycle of a Moth. a) Moth eggs hatch. b) The larval stage. c) The larva 

covers itself and forms a pupa. d) The adult moth. 

 

 បសតលល៉សមនវកសុណេឈស ល ន៉យវកសុណបេដនែែកសគ  េហចនហរយខកំេណច សនរនពទសុ

េទ េរខយកគខយែដលតទំយសរនុពូជម៉ននស្រហទទកេទ   បសតលល៉សមនមេច្តនបសេរត

េនងចនកគខយ លមក� ម៌ណ មជាដួនម៉ននរករ   កន់រនុពូជហមបតមេច្តនមន  រ�ូពខលប

ប ខយ បេនងចន អងនសរ្តនតសសរយសេដនាមជាដួនែនរនរ្លម៉ននរករ រ�ខែនុេរេពល

ែដលលមក�៌ មណ លលនរេបច េែចយរ៉វកសុណែដលេរបសនមនជបរស៉អងរេយខចនងំននតនត�យ

ឆរសហមប   បសតលល៉សេកកយ េទេសអងបសេរតនកគខយលមក�៌ មណ ម៉ននរករតទំយសប៊ខស ែ ទំ

យសកូនបស ន៉យលូសលបសតបសត េពរ មនេរេពលលមក�៌ មណ មជាដួនបម្បររ៉(រូូទប

49)   បសតលល៉ស៌ទះអងបសកគខយមជាដួន ម៉ននរករតនេដនាកន់េម់រូលបបករ   
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អកនសរ្�ូសេលចេសកបសេរកគខយមជាដួនែនរ នរ្លែដលម៉នបល េជឿតន   បសតលល៉សតស៉ុ

បបែដលនរកូសនរែជយដេណុច មងំណប អណតមន មនខបកេដនយំលស  ពអងរំយទ 

កំយ្បីយនូរខក�តស៉ែដលតអណរបសមនខបក  ហកនខរសុ តកសែបយុរបសកប៉កតេនងចន

មមនហេនរចេគ ំបំលរសបសតលល៉សតហនសស្ព៉ន៉ស រ�ូពខនបប ខយ បសតលល៉សេដនយំលស   

បសតលល៉សនរេបទេកកយេទេសតបសតមំាបប ែដលបខបបសតលល៉សស៉ុបបត បំខនស   បសតលល៉ស

កំយេនះមនកលនរេតជន កគខយហនសស្ព៉ន៉ស រ�ូពខនបប ខយបសតលល៉សត ស៉ុបប  ឪម�លស

(wasps) ន៉យពពកកេណុច កមប(ladybird beetles) នស្រតនេនរចនតបសេដចម្ប រនមនហរំយទ 

របសបសតលល៉សែដលបខបនសរសចវ�តស៉   បសតលល៉សងូលមតមនខក�តស៉មនយខ  េដនាទប

របសពកគខយដំេណច លំកយែដលេនចយតនដទយងមកេហចន  រសខំ េមកំេំ ន៉យពពូកកេណុច ក 

មបដទកាំលំកយពបយខ មនេទយខ មនេទេសេរេពលែដលពែបតយកងំណប េរកគខយយខ   ខក�តស៉

ដំុំ មនងំនននសរ្ហរសខំេដចម្បដទកាំលំកយ េហចនកប៉កហសដលសជលរសខំែដលេបង៉វង ទម 

បំរសដំេណច  លំកយដំុំេអនមននសរស ែ ែកទ  

 បសតទលទយកយដំរូយេបែដលតនររ៉សុមកបសេរេលចេសកអងតរខពតរបសកំរូកែយខរ

រងងខរ្នគ (កែយខរ បបយនកស ន៉យាបម�យស)   កំរូកែយខរដំរូយតនរុូទបមកបសេរេលចេសក់ំយពប

នរែហល  36០លនឆគ ំមកេហចន បឺកគខយបមមនហលេដរ �េូ�េយ   េាះបឺ 5០ លនឆគ ំរាំរសពប

ខក�តស៉ ន៉យ អកនសរ្�ូសតនមកបសេរេលចដបេសក   ដូេងគះេរេពលែដលបសតទលទយកយដំរូយ

មនបមសម ពបស េរេលចេសក បឺមនកំយជនមក ន៉យអណបំរសបសតស៉ុបបក ដូងតបំ

រសបសតមំាបបងេទ េហចន  រ�ខែនបុសតទលទយកយនស្រែសនរ មមខ៌រ ៃិ កំយនតំដូងបសតលល៉ស 

ន៉យពបយ។យកគខយដំុកសហល ទទយហសសមកបសេរេលចេសកែដ  (រូូទប50) 

 ងំេ។ះកំរូកែយខរ  ហលូសលបសបសតហរនលខ មំនែដលតមេច្តនបំរសបសត

េលច េសកេចតចហរុូិបសមនកខកបខបែបន ន៉យិបសមនហរូនបងតមននទយរត៉ហប  រ�ខែនុកំរូ

កែយខរសស ន រច៉បដកដេយៃចមដ មននរប៉ទេ ពេទ  ពកពេលរ៌ លសងូលេទកគខយបស េហចនរណូុ

ិបសមន បេនងចន ពយកំរូកែយខរន៉យរត៉ហបនរនពទសេុទ់មែប្ក   រែនមមេលចសំរូហទទក

េដចម្បកលែប្កល  េរេបចម កំរូកែយខរនស្រែសេចតចហរនពូុជេរកគខយទទក  េរេពល។កសសគ  

បសតបរេ ងិ កូរខល េទកគខយទទក ន៉យបសតេឈស លរេ ងិ ែបម� សូបូកខបសេទេលចកូរខល   ហ

រយខកំេណច សខយេនែនរនពទសុ េទេរកគខយទទក េហចនប៊ខសរយខកំេណច សនសរ្បម៉សេរកគខយទទក ែក នទយ

េងពបទទក  បឺនរណកសនរែហល ន៉យកំរូកែយខរែដ បសតទលទយកយតនេទបសេរេលចេសក រ�ខែនុ

ងលនហៃនរណូុិបសមន ន៉យហ រនពូុជេរមនកំស៉ដូងងលារំលបសទបរបសកំរូកែយខរ

េងពបទទកែដ  
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រូូទប50 : Amphibians. a) Amphibian larvae live in water, have external gills and feed on 

plants. b) Adults such as the salamander, live on land, feed on insects, worms and other 

small animals. 

  ពកែណុសកគខយទទករបសពកពជននទនទយសា។យនហនបសតបសេរកគខយទទក  ទំយស

នទនទយស េនះតសសរយសេទេរេពលែដលបសតរុូេទបសេរេលចេសក ដូេងគះកំរូកែយខរតន

កប៉រ។ឌេនសយទលទយ ទរស៌ទនពកំេអនដលលំេទេលចដប  េកះរបមនទំយសេនសយទលទយបម្បរក 

េដន ក កំរូកែយខរនសរ្ ែសបសេរែក្ទទកតន៉ងង ពបេន។ះពេ៌លះទឺក ន៉យនស្រហទទកបំរសរនុ

ពូជ   ហយទ បសរុូឹសខ អហបខទ ំយហទ តរ ៃិ សូង់ង េរេពលលមក�៌ មណ េលចេសកម៉ន

នរករ កំរូកែយខរតននសលរសេទ បសេរកគខយមជាដួនទទករ៉  

 កគខយនណេពល4០លនឆគ ំ មនែសកំរូកែយខររ�ខេ េុ ះែដលតបសតទលទយកយបសេរេលច

េសក  េរកគខយកំែខយេពលេាះ មខន់ប ខយតេនងចនេរែសរនុ េហចនកំែណែនរបំខនសៗតន

រនេុទជំានសេនហនៗេទេស  ហែនរនរ្លមនតនកនខ �ិ សុ៉ល បសតេឈស លរវងូ លែបម� សូ

បូកខបសេទកគខយ ៌ទនបសតប  េដនាែបម� សូបូកខបសអងងូលេទកគខយ៌ទនបសតបែដលេបចមត

ន៉ងង បសតម៉នរំតងសនសែរសេទកទទកេដចម្បរនពូុជេទេសេទ  លសនូតនររ៉សុដូេងគះែដ (រូូទប51)  

 
រូូទប51 : Reptiles. a) Turtles. b) Lizards. 
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 រ�ខែនុហរយខកំេណច សខយកគខយម៉ននបរសនសនសបំរសេអនេងេបកខសពបទទកកំយ្បីយេទ 

ហ លូសលបសៃនកូនរបសពេរែសនស្រហមជាដួនេបចមបំរសដំុកសលូសលបសដំរូយ   លសូ

នអង េងេបកខសពបមជាដួនទទកកំយ្បីយេរេពលមនហលូសលបសប៊ខសមនទទកេ ទ ះ ែដល

ហ។កូន កំពខយលូសលបសពបមហនុនន៉យហំសទទក (រូូទប52)  ហេ្ារេដនបំរកេទ

េលច បំេណច មខយកគខយេនះហ។កូនកំពយសលូសលបសពបហំសទទក រ�ខែនុអងមនរណូុិបសមន  

លសូនបឺត បសតទបមនែដលមនប៊ខសខេរេរេនះ  

 
រូូទប52 : The Amniotic Egg. The amniotic egg has a shell and a membrane under the 

shell to prevent dehydration and allow gas exchange with the environment. The egg yolk 

provides food for the developing embryo. There are three membranes around the 

embryo; the amnion, the allantois and the chorion. 

 ហរយខកំេណច សខយកគខយ ន៉យប៊ខសមនទទកេ ទ ះអងល លសូនមកបសេរេលចែកនដបហនសែស

េនងចន កែនទយ បំខនសបឺកែនទយែដលម៉ន ទឹ រសមនបសតបសេរពបមខនមក  នរែហល 2០០ លនឆគ ំ

មកេហចន មនែសលសូនែដលតបសតទលទយកយចំៗេរេលចេសក  ររ៉សនុ របសលសនូតនរេយខចសហ

នរកសនរែជយសគ ត មនកំរូកែយខរកគខយហដេណុច មអណ ន៉យកែនទយបសេរ  កំរូកែយខរតន

រសហនរកសនរែជយ េាះែដលេចតចេអនកំរូកែយខរ បេនងចនរា៉បកខសពូជ   រ�ខែនកំុរូ

កែយខរ៌ទះអងររ៉សុមកដលសបពត ៃថ�េនះដូងតកែយខរ បបយនកស ន៉យាបម�យស (salamander)  
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រូូទប53 : Birds.  Birds range in size from a) the hummingbird (8cm) to b) the ostrich (2m) 

 

 កនទយមកមនហរា៉បកខសពូជតនទយសនកនចំមនេរេលចែកនដប   នណេពលមន

ហលពប នរែហល 65 លនឆគ ំមកេហចន នរេបទលសនូតេនងចនតនរា៉បកខសពូជ   មខនេពល

ែដលរា៉បកខស ពូជៃនលសនូេាះ បឺនរែហលត 15០ ឆគ ំមកេហចនរកកបតនររ៉ស(ុរូូទប53)  

េកះរបតប៊ខសមន ទទកេ ទ ះេរែសតរច៉បហ។កំនរ៊បន�ខយក េដន ក ហែនរនរល្ៃនលសូនតនេចតច

ល េកចសមនបសតែដល មនេម់រូលបបហមប មនេមាទ រន៉យលក�ណណរនលខ ំេទនទយហ

េហចេកកយេទេស  មនា- បំខនសមនងំននបំរសហេហចណ បសតែដលអងេហចតនេចតច

ដំេណច តនឆ� នកគខយនណេពល៌ទប ន៉យ េនរចនតបសេមពលស៉ងតយបសតេចតចដំេណច េដនេដចែសស 

  ពទទយហសសតំយតេនងចន ដូងតបំទយ រទយ បមខនទ ពលបកស េនតះេនទែបគំែដលបសតដៃទេទេស

ម៉នអងទទយហសសតន   ពក អងេបងកខសពប បសត។ំតេនងចនកយែដេដនហេហចត�យហមប

របសព   េាះបឺតរកកបទបមន   ពក មន អករ្ក៉ត៉ប របស៉កយែដ ដូងតហេចតចបំរខក 

ហហ។កូន ន៉យហង៉វង ទមកូន   េដន ារនលខ កំំយេនះ ន៉យហេហចេលចអហបរបសព 

ែដលតកែនទយម៉នែដលមនបសតបម៉សេរតន រកកបតនហទ នតបសតមនេតបជមនត�យខទ ំយ  

 េកះរបលសូន ន៉យរកកបតនជំនះរ ៃិ កគខយហេែចយមកបសេរេលចេសកក េដន ក មខន់

ប ខយ ន៉យជំេ ចបេដនចមសតស៉(natural selection)េរែសតនរនុ ដូងេនះេហចនររ៉សនុ ក េរែស

មន    តមនលមក�៌ ណម ដ លលៃនប៊ខសមនទទកេ ទ ះេរមនរ ៃិ មនងំននេទេស កយតះហ

ហ។ល តននបរស នសនសពបហែនរនរល្ ទ មៗៃនមជាដួន ន៉យពបបសតែំពដលបខបប៊ខសតអណ 
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  មខន់ប ខយដៃទ េទេសៃនររ៉សុន លសនូេចតចេអនពូជកំរូលសនូេាះជំនះតននូរលក�ណណម៉នលល

ៃនប៊ខសពយេងមកេនែ េដនមនហលូសលបសកំនរ៊បន�ខយេរខយកគខយា។យនហនេម   

ហលូសលបសកំនរ៊បន�ខយដូេងគះ អងល កន់បសនមនជបរស៉មនកំស៉៌បស   ហលូសលបសកំ

នរ៊បន�ខយខយកគខយមតមនហលូស លបសៃននកេពទទកេដះ បបសខណៃ  ពា។យនហនម៉ន

ែនរនរ្ល ា។យនហននបរដណុរសេដន េមន៉យហែថកលកូនេដនេមតតនេចតចេអន

មនហកេកចសេែចយៃនថន៉កបសត  (រូូទប54) 

 
 

 ថន៉កបសតររ៉សដំុរូយរំកខសបឺថន៉កបសតមនប៊ខស (egg laying) ែដលកំនរ៊បន�ខយេរលូស

លបស កគខយប៊ខសខយេនែា។យនហនេមេរេែចន (រូូទប54)  ថរក៉បសត(marsupials) មន

ហលូស លបសខយ កគខយៃនកំនរ៊បន�ខយ រ�ខែនុកូនពេកចសមខនៃថ�កំណសស េហចននសរ្តនង៉វង ទមេរកគខយ

ថយសេ។ះ (pouch) (រូូទប55)  េរកគខយថយសេ។ះ កូនពបម៉សេរតរសេទនទយក្លេដះ ន៉យេរកគខយ

ថយសេាះ ហូស ដលសពមនលទេ ពែបតយកងំណប េដន៌ទនវយតន   កូនរបសថន៉កបសតមន

បខកបម៉សេរ កគខយា។យនហនេមនូតយ ន៉យេកចសេរដំុកសលូសលបសេជឿនេលឿនតយថ

រក៉បសតសត�យ (រូូទប56)  

 

រូូទប54 : The Platypus.  
This animal is a primitive 
mammal. It has some 
characteristics of mammals - 
fur, milk. But its offspring 
hatch from eggs. 
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រូូទប55 : Marsupials.  All marsupials are born before they are well developed. a) The 

young kangaroo crawl into a pouch after they are born and then complete their 

development in the pouch. b) The young kangaroo is carried by the mother even after it 

is fully developed. 
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បេយ�រណ 

 បសតរនលននរេបទែដលេបតនាន លស ន៉យ ែដលមនកែនទយបសេរ ខ៌បៗសគ តបសត

ពហខ េហប៉ហន៉យរជបព  ទំយស៌ទនរបសបសតមនកបខបេមនទប បខបេមនទបហំ ន៉យបខបេមនទបពបខយ  

បសតែដល មនបខបេមនទបពបខយកំយកបសមនទំយសា។យនហនរយខេែចយេដន្បករសតល៉

ហរប្បករស  

 ជបរស៉បសតមនកំេណច សេរកគខយបមខនទនរមណ 3.1 billion ឆគ ំមកេហចន ន៉យមនជបរស៉

េរ កគខយបមខនទកគខយនណេពល75០លនឆគ ំដំរូយ   បសតបមខនទទំយសងនៗតេនងចនមនរដជុបរស៉

ែដលមន ហឆទ បសជំានស   

 បំរសបសតតេនងចន េរេរបសេរតរប៉សបម្បរបំរសព   កែនទយបសេរបំរស 

បសតបមខនទតេនងចន បឺសំរនសតសបមខនទ-សំរនសរយសសូប   បសតបមខនទចំែហលេប បបសេរកគខយ

សំរនស បនទទមបមខនទ  

 បសតែដលរនលខ េំទនទយហបសេរេលចេសកនសរ្ែសណ 

 1-មន គ បេបចមបំរសរណូុិបសមន 

 2-មនប បយនរំលបសទបេលចេសក 

 3-មនរច៉បកលទទកកគខយា។យនហន 

 4-មនេរេររនុពូជ ន៉យដំុកសលូសលបសដំរូយៃនរបសកំនរ៊បន�ខយខយេនែទទក   

5-មនមេច្តនបសេរកគខយលមក�៌ណម អហបឹសខែនរនរ្លហមបន៉យខទ ំយហទ   

បំនណ  ១-ងូពណព ាកំពបទំយសា។យនហនកបខបេមនទប បខបេមនទបហំ ន៉យបខបេមនទបពបខយ   

 ២-េសចកតបតបសតង៉វង ទមេដនេនរះទទកេរមនកែនទយ ? 

 ៣-េសចដំុកសហលេម។ខនរបសបសត ខ៌បពបដំុកសហលរ�ូលបរត�យដូងេមងុ? 

 ៤-ងូពន លសកំពបរដុជបរស៉របសេស�  

 ៥-ងូពណព ាកំពបមជាដួនបសេរតសបមខនទ  

 ៦-េសចឆទ ម ខ៌បពបនសបទទការ បេនងចនត�យដូងេមងុ? 

 ៧-ងូេេររសរ ៃិ ែដលបសតនសរ្ែសជំនះេដចម្បរនលខ េំទនទយជបរស៉បសេរេលចេសក   

 ៨-េហសខកតបតនតកំរូកែយខរម៉នអងបសេរនបរសមជាដួនេលចេសក? 

 ៩-េសចប៊ខសមនទទកេ ទ ះមនាណបំខនសកតប? 

 ១០-េសចថរក៉បសត ខ៌បពបបសតមនបខកត�យដូងេមុង? 
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 លក�ណះទូេទរបសខក�តស៉ (General Characteristics of Plants) 

ងំែណកេគ កសខក�តស៉ដបំរូយនស្រតនែកលកេលចេរេររនពូុជរបសព   រាំរសមក េលក 

Carolus Linnaeusេចតចងំែណកេគ កសខក�តស៉េទ់មងំននន៉យទប់ំយរបសេកបេឈស លេរកគខយ

យខ   េកះរបតេបំចែស នបរសៗសគ តនបំែទយេមចលយខ ត�យជ៉សក េដន ក មនែសកគក៌ទះរ�ខេ េុ ះ 

ែដលតនទទលាន លសេ ពតទំយស ងូលមហរនពូុជេដនេបទរបសខកខតស៉  េដចម្បនលសេ

យខ ររ៉សុត�យដូងេមងុ ន៉យពបេន។ះកតប េនចយនសរ្ងក នសែរសេនហនរ៉ ន៉យព៉ន៉ស ៉ទំយសតនសេដចម

ែដលនសរ្តនែកែនរេហចនែកែនរេទេស ហូសដលសកសម៉ ពយខ   

ែបទ (Mosses) 

ខក�តស៉មននកមីែដលរងៃ លក�ណណតនសេដចមេនងចន បឺែបទ   ែបទដខះលូសលបសដូងត

កំលនពំ (carpet)ែដលកកេំែចយេដនែកគកតេនងចន  វកសុណែបទន៉មនៗរយខេែចយេដនេដចមក

ុុលមន កំពបសករ តយ 5cm ន៉យទំយសដូងបទទក៌ទបៗ ែដលតកែនទយមនបសបបំេតប   

នរប៉នេរចកគកេចតចបេយខសព៉ន៉ស េហប៉ហ ែកគកយដូងបទទករបសែបទ  កគកនទយអងេរចបខបសូតទ

ប (cytoplasm)  គ បេហប៉ហ ន៉យកទ �តូទ ប (រូទប56)  កគកក អងេរចៃណត ន�ូ(nucleus)របស

េហប៉ហកយែដ    ៃណត ន�ូេនះបឺតៃណត ន�ូអរទូកខបស (haploid) មននមនេពមនែស n នកម្�ូ

បូម (chromosomes)   ដូងេនះេហប៉ហកំយកបសរបសែបទ បឺអរទូកខបស   

 

រូទប 56 : The Cells of a Moss 
Plant, are typical plant cells 
containing a large central vacuole 
and cell wall. Mosses are different 
from other photosynthetic protists 
because mosses have many 
individual chloroplasts. 
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រូទប 57 : The Life Cycle of a Moss. The diagram at top left shows cells with haploid nuclei (gametophyte generation). The diagram on 

the right shows cells with diploid nuclei (sporophyte generation). Notice that the life cycle alternates between the two generations



 

2-35 

 េកះរបតេហប៉ហកំយកបសមនងំនននកម្�ូបូមអរទូកខបសដូងហែម�សក េដន ក េហប៉ហកំយ

េាះសស ន មខ៌ងតហែម�សេទ ពបេន។ះែបទតនកល៉សេហប៉ហ ែដលអងេដចសតហែម�ស េេេ

ជំានសហែម�សសូបបស (Gametophyte generation) ែខក�តស៉កល៉សហែម�ស (gamete-producing)   ទំយស

ព៉េបប េរកគខយែបទែដលេេេកយសេស ប។ប (antheridia) រេយខចសហែម�សេឈស ល ែដលអងែហលរំលបស

ទបេទក េហប៉ហរនពូុជេបទប(រូទប 57)  ហែម�សេឈស លបម៉សេរកគខយកេនលមៃនេហប៉ហ(Jacket of 

cells) ែដលេរចកេរេពលហែម�សេឈស លទខំ   ហែម�សេឈស លកំយេាះែហលេដនងលាលកៃនយទ

ែបលកគខយទទក បេនកចម   ទទកេបទ យ េដនាំេទតមននូរពពសមនេបេនទ៉ង   ហែម�សបនស្រតនក

ល៉សេរកគខយកេនលម (Jacket) េេេអេកកូន (Archegonium)   តចមស់ មនហែម�សបែសមនបសស

េរកគខយអេកកូន ន៉មនៗ  ៃណត ន�ូរបសហែម�សេឈស ល ន៉យហែម�សបលនងូលសគ រេយខចសតនេហប៉

ហ។បរទូកខបស(diploid)  បខបកូស(zygote)។បរទូកខបសលូសលបស េចតចងំែណកេហប៉ហ ន៉យរេយខចសតនតកំនរ៊បន�ខយ 

(embryo)  

 ១-ងមទ បសជំានស (Alternation of Generation)  

កំនរ៊បន�ខយលូសលបសេទតទំយសមនែដលេេេប្� �បូបស(sporophyte)  ពបេន។ះពបឺតែកគកកល៉សប្�

ៃន រដុជបរស៉   ប្� �បូបសេនះតជំានស។បរទូកខបសៃនរដជុបរស៉ ន៉យ លូសលបសតេដចមែដលមនងខយ បកេត�យត

កេនលម  (capsule) (រូទប 57)   េរកគខយកេនលមេាះ េហប៉ហព៉េបបដំេណច ហេមន�ូប រយខតនត

ប្� អរទូកខបស  ប្�កំយេនះនស្ររេ ងិ មកកគខយរត៉ហប េហចននស្រតនដទកាំេដនងនុ៌  លសេទ

កមជាដួន បម្បរបំរសេចតចហលូសលបសរបសព  េរកគខយសំរនសេាះ កែនទយ៌ទះអងេបចមខទ ំយ

េពក អងប�សេពក ែ អងមនពនទឺនពះអទ៉ស ខទ ំយេពក ែដលប្�កំយេនះម៉នអងនទយដខះ ន៉យបសត

ន  កគខយកែនទយេកកយេទេសៃន រា៉ម នបម្បរ ប្�កំយេាះដខះលូសលបសេទតខក�តស៉ហែម�សូបបស 

ែដលតជំានសអរទូកខបសៃនរដុជបរស៉   ដូេងគះ ខក�តស៉អរទូកខបសរេយខចសខក�តស៉។បរទូកខបស ន៉យខក�តស៉។បរទូកខបស

រេយខចសខក�តស៉អរទូកខបស  ទ៉ដួ ពៃនរដជុបរស៉ េនះេេេងមទ បសជំានស (រូទប 57)  ងំេ។ះែបទ ជំានសហ

ែម�សូបបសលខរជំានសប្� �បូបស   បឺមននមនេ ជំានសហែម�សូបបសមនលក�ណណវកជ ពបជំានសប្� �បូបស 

ន៉យេនងចនែសនរទះេរចតយ   

 ២-សំរូេទនទយជបរស៉េលចេសក (Adjustment to land) 

េហសខកតបតនតកគកខក�រទ៉្រសសទខកែបទតេគ កសកររំកខសៃនររ៉សនុ េរកគខយជបខក�តស៉? ទបមូនបឺែបទ

នស្រ តនរសសទខកេតខក�តស៉តនសេដចម ពបេន។ះពសស ននរពមនេបៃបាំមននរប៉ទេ ព ែដលអងេនរច

នតបសបំរស ដទកាំទទកទទយហសសា។យខហនរបសពេទ  ពនស្រែសពទយែកលកេទេលចដំេណច រូៃនរនលន
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(diffusion) ន៉យ កូបសូប(osmosis) េដចម្បហដទកាំាឹសខ    េហសខហណ ែដលែបទសស នមេច្តន

ដទកាំទទកេនះ េចតច េអនម។របសពមនកំណសសបឺពប 2-3 cm ន៉យកែនទយបសេររបសពក កំណសស បឺ

កែនទយមនបំេណច មខទ ំយ  លក�ណណម�្យេទេសរបសែបទែដលរងៃ ល េរចេ ពមនទំាកសទំនយ

ជ៉សបគទ៉េទនទយរខពតកគខយទទករបសព បឺ ពនស្រហទទកេដចម្បរយខកំេណច ស  ហែម�សេឈស ល “ែហល”ពបកយសេស ប

។បេទអេកកូន  ម។សូង កែនទយបសេរ េបចម ន៉យហែហលៃនហែម�សេឈស លនស្រតនរសសទខកេត

លក�ណណតនសេដចមៃន របស  ់មរច៉បតនសេដចម ែបទតនរនលខ ំេទនទយេរេរបសេរេលចេសក 

(terrestrial niche)  

 តល៉ហបៃបាំ   (Vascular Tissue) 

 ខក�តស៉រងងខរ្នគមនងំននសូងរងៃ ទ៉បេេររ៉សុន ៌ទះៗៃនខក�តស៉ជំានសេដចមមខនៗ  កគកអង

ប៉សេ នកមីររ៉សនុ កំយេនះនសនសែសតបំព៉ូេាចន ែដលបំរ៌ទនេដនេតបជមនេទនទយេរេរបសេរ

បមមនហល ររ៉សុន េាះរ�ខេ េុ ះ ម៉នតនររ៉សុេទ់មេរេរបសេរេកកយេទេសេទ  េកះរបត�យុកុប 

លក�ណណកំយេាះ តជំណនដ បំខនសៃនររ៉សនុ របសខក�តស៉ែដលមនេតបជមន    ពេជឿនេលឿនៃន

ខក�តស៉កំយកបសេាះ បឺ វកេទបកមសេហប៉ហែដលអងល ខក�តស៉េចតចហហនសែសលលកគខយហទទលនក

ទទក ដទកាំទទក ន៉យកលទទកទខក  េហប៉ហកំយបនែដលរំែលយវកេទបេដចម្បរំេពមខ៌ងេដន

ែែកេេេតល៉ហ េហចនតល៉ហែដល មនមខ៌ងបំខនសកគខយហដទកាំទទកេេេតល៉ហបៃប

ាំ   តល៉ហបៃបាំេរកគខយខក�តស៉មនពប នរេបទ បឺតល៉ហបខបែែម (xylem tissue) ន៉យតល៉ហ

កទូែកម (phloem tissue)  

 បខបែែមតេប៊ បេហប៉ហនរេណយែដលសំេេរងខយតរសសគ រេយខចសតនតរំពយសមន  េហប៉ហ

កំយេនះ ដទកាំទទកែដល ទប្ប្រនកពបដបេទែកគកខយេលចៃនខក�តស៉  មសគ តមនេហប៉ហរំពយស

កំយេនះ មនេហ- ប៉ហ គ បនហបស ែដលកុលស ព ទយមំ ន៉យហនទនទយសបំរសខក�តស៉  

 នរេបទទបពបៃនតល៉ហបៃបាំ កទូែកមដទកាំម�ូេលបខលប បយនែដលកល៉សេរែកគកមនៃនខក�

តស៉ េទបុខកទខកកគខយែកគកេកកយេទេសរបសព   វកេទបកមសៃនេហប៉ហេទតតល៉ហបៃបាំ អង

េអនមន ហលូសលបសៃនែកគកវកេទបរបសខក�តស៉     ទប  េដចម ន៉យបទទក បឺតិកហណ ៃនែកគក

វកេទប ែដល មនតល៉ហបៃបាំ (រូទប 58)   ទបវកេទបបំរសហជវប កសនកទទក ន៉យមនដខះទំ

យសព៉េបប េេេ េម ទប(root hairs)ែដលរេយខចននរប៉ទេ៉ ព្ប្រជវប កសនកទទកពបដប   េដចមមនត

ល៉ហបៃបាំ គ ប នហបស ន៉យដទកាំទទកពប ទបេទបទទក ន៉យម�ូេលបខលប បយនពបបទទកេទកលទខកេរ

កគខយសំរនសមនរបស ទប    បទទក បឺតកែនទយៃនបសបបំេតប  
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 នកមីខក�តស៉ររ៉សនុ ព៉េាចន មនបៃបាំ៌ទះៗ ន៉យតជំារសពយែបទសស នបៃបាំ  ន៉យខក�

តស៉បស េរេលចេសកនរករេដនេតបជមនតយ  ខក�តស៉ព៉េាចន កំយេាះតនរងៃ ទំយសវក

េទប៌ទះៗែដលអង បនសសសតនេ ត ទបព៉ស  េដចម  ន៉យ បទទក  រ�ខែនុពេនងចនែសតខក�តស៉សូងៗែដល

នស្រហមជាដួនេបចម ពបេន។ះ ពេរមនហែម�សេឈស លែហលេរេែចន   នរ៊បន�ូបបស liverworts 

(hepaticae) ន៉យលបកូរ�ូស(club mosses)់យេអននកមីពបៃននកមីខក�តស៉ររ៉សនុ ព៉េាចន កំយេនះ  នរ៊ប

ន�ូបបស (រូទប 59)េនងចនែសនស្រ តនេមចលលំយេដនកគកបេយខសចមស់ ពបេន។ះពសូងលល៉សេពក ន៉យត

នរេបទខក�តស៉នករៗ ែដលរយខេែចយ េដនរនំះបទទកពណព ៃរសយ  េដនពសស ន ទប េឺដចមលូសលបស  

រនំះបទទកៃនតល៉ហេាះមនលក�ណណបម ្បរបំរស្ប្រនកពនទឺេចតចបសបបំេតប  

 លបកូរ�ូស (រូទប 59) តខក�តស៉ម៉នបូរលូសលបសនកមីមន (low growing plant) ែដលកលខ  ំ េទ

នទយជបរស៉បសេរេលចេសកតនេតបជមនតយនរ៊បន�បូបស   លបកូរ�ូសមនទំយសដូងេដចមែដលនទនទយសែកគក

បទទក េអន៌បសតយខក�តស៉ម៉នបរលូសលបសេកកយេទេស ែដលអងល ពនរែជយនកពនទឺនពះអទ៉ស 

តនលលនរេបច តយ   ដូេងគះពចំតយនរបន�ូបបស ន៉យសគ នទំាកសទំនយជ៉សតមនសំរនសេបចមេទ   េដន

រូទប 58 : Vascular Tissue in 
Roots, Stems and Leaves.  
Xylem cells transport water and 
minerals upwards from the roots 
to the leaves. The Phloem 
transport nutrients dissolved in 
water to various storage places 
in the plant. 
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សគ ននរប៉ទេ ព ដូង េដចមខក�តស៉េគ កស៌បស េដចមរបសលបកូរ�ូសែដលមនតល៉ហបៃបាំ តទំយសមន

បំរសហររ៉សុេរេពល  កាបស  

  
 

                                                           រូទប 59 : Club Mosses. 

 

 

រណេយនតស៉ (Ferns)  

 េដនមនហលូសលបសេពេលៃនតល៉ហបៃបាំ ខក�តស៉ែលយបម៉សេរែសកគខយសំរនស

េបចម េទេសេហចន   ខក�តស៉កំយេាះអង្ប្រនកទទកន៉យែងករនទទកេទដលសបទទកែដលមនកំព

បសេនងចនែម�នសពប  ៃកំដប  រណេយនតស៉ បឺតខក�តស៉មនបៃបាំតនសេដចមតយេប ែដលតនបសេរេលច

េសកេដនេតបជមន  រណេយនតស៉ម៉ននសនសែសមនទបបសេរទូលំទូលន ន៉យម។ចំតយែបទន៉យលបកូ

រ�ូសរ�ខេ េុ ះេទ រ�ខែនពុេរមន លក�ណណេជឿនេលឿន៌ទះរែនមមេទេសណ ជំានសប្� �បូបសមនាបំខនស

តយ ន៉យ ជំានសហែម�សសូបបសមនហ រនមនម។ន៉យ ពាំខ ំ  រូទប 60 រងៃ ពបរដជុបរស៉ៃនរណេ

យនតស៉   លមក�៌ មណ ។បរទូកខបសរបសប្� �បូបស តកសមនរេតជន មន ពបេន។ះែបនកនសអងលកសតំយហូស

ដលសនសរ្តនកកំតមនែបនកនសដូងសគ មនេទេស  

 

រូទប 58 : Liverworts. These 
are plants related to mosses 
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រូទប 60 : The Life Cycle of a Fern. 

 

 អងន៉តនម�្យេទេសេ ខក�តស៉ម៉នទទលយេនសះកតបេទ ពបេន។ះពមនអែែលអនកកសែសមន  

ម�្យ េទេសមខន់ប ខយ (mutation) អងតរំែរំលមនដ លល រ�ខែនេុពលេរលនស្រតនតសសរយសេដន

ពលកស រំតំយេរកគខយលមក�៌ មណ េកេស �បូខបសកូស   ងំេ។ះខក�តស៉អរទូកខបស េកះរបតែបនកនស ែម៉នែមន

ក េដន ក  រំែរំលរងៃ ល េរចែដ  ម៉ននសនសែសលមក�៌ មណ ។បរទូកខបសរ�ខេ េុ ះេទែដលមនកសម

នរេតជន ងំេ។ះវកសុណ រ�ខែនរុ�ូពខនបប ខយក ទទលកលនរេតជន ែដ ហលុមនអែែលេនងចន

បំរសហេនជចបេ ចប   ដូង ងំេ។ះខក�តស៉េលចេសក បេនងចនែដ ជំានសប្� �បូបសៃនរណេយនតស៉បឺត

ជំានសលខរ  ទំយសមនបទទកពណព ៃរសយ ែដលមនខបក បេនងចនាន លសពេាះ តជំានសប្� �បូបស  

 រណេយនតស៉មនទំយសេនងចនមមនរណេយនតស៉េដចមសូងបទទកទនស (maidenhair)  ៃនសំរនសៃនព ប 

ខយេជចយ រណេយនតស៉ចំលសម (bushy bracken)(រូទប 61)ន៉យរណេយតស៉តេដចមខក�តស៉ (tree fern) 

ែដលនរទះេរចតដំរូយកគខយកំណសសន់កូបខបលន៉យតនេរចបពតៃថ�េនះេរកគខយសំរនសនសព៉្ង  េកះរប

រណេយន តស៉មនទំយសែរទកៗក េដន ក ពេរពខំកនសមនទំយសសូងលល៉សដ បំខនសមន បឺនសរសែដ  េដន

សស ននសរស រណេយនតស៉នសរ្ែសពទយែកលកប្�េដចម្បពនងននរេបទពបកែនទយមនេទកែនទយមនេទេស  
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រូទប 61 : A Typical Fern 

 

 បខបមណូែបម (Gymnosperms) 

  ពេជឿនេលឿនរាំរសេរកគខយជបខក�តស៉បឺររ៉សនុ នសរស  នសរសមនកំនរ៊បន�ខយ (embryo) ហ។ 

េដនបំរកពមទេជខំរ៉េេេបំរកនសរស (seed coat)   នសរសក មនកំខកាឹសខរំខយ៌ទះបំរសកំនរ៊ប

ន�ខយ ែដ   ហរេយខចសនសរសដំរូយ បឺនរនពទសុេទងំេ។ះកូនបែប (conifers) ែដលតខក�តស៉មនេហន 

(cone-bearing) ដូងតេដចម្បលសតេដចម  េហនតទំយសរនុពូជ  េហនេឈស លរេយខចសលំកយ (pollen) 

  នសរស លំកយ  (pollen grain) តទំយសខក�តស៉សូងៗៃនហែម�សសូបបសេឈគ ល    បលល៉សដូងចូលបេនះន៉

មនៗមន ៃណត ន�ូហែម�សេឈគ លមន   េហនបចំតយេហនេឈស លន៉យកល៉សហែម�សូបបសប   អ

េកកូនេរកគខយហែម�- សូបបសបមនកំខកកូរខល  លំកយនស្រតនដទកាំេដន ៌ លសេទហនសេហសនបែដល

មនអេកកូនបំរសនរមូល នកលំកយេរកគខយ៌ លស (airborne pollen)   ដំេណច រវបូ នលំកយពបេហន

េឈស លេទេហនបេេេ ដំេណច លំកយ (pollination)   ហរយខកំេណច សនរនពទសុេទេរេពលហែម�ស

េឈស លជរតមនកូរខលេរ កគខយអេកកូន  ហរយខកំេណច សអងនរនពទសេុទរាំរសពបដំេណច លំកយរស
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ែ៌ែរសឆគ ំ  ប៊ខសរយខកំេណច សេាះ លូសលបសេទតនសរស   ហ

រេយខចសនសរស ន៉យដំេណច លំកយេដន៌ លសេនះតលក�ណណព៉េបប

របសកូនបែប  ែដលររ៉សុតយរណេយនតស៉  

 េដនានសរសមនកំនរ៊បន�ខយរបសពនស្រតនរេយខចសេរេលច

ៃកៃំនទំយសដូងបទទក (េហនប) េបេេ ពេនសរសននល (naked seed) 

(រូទប 61)  ខក�តស៉មនេហនេពល៌ទះនសរ្តនេេេបខបមណូែបម 

ែដលមននមនេខក�តស៉ នសរសននល  ហរេយខចសនសរសននលេចតចេអ

ន ែកគកដ បំខនសៃនរដជុបរស៉នរឆំយ ទរសទលស នទយសទេ៉ពលរបស

មជាដួន ដូងតហពនលខករបសបសតលល៉ស រកកប ន៉យបសតេកកយៗេទេ

ស  

  
បខបមណូែបមតទូេទមនបទទកយមបខល ែដលម៉ននជីះនពមសគ  េទ  ខក�

តស៉ដូងេនះេបេេេខក�តស៉ ម៉ននជីះបទទកនពមសគ  (non deciduous) 

  ។ក េនះមននមនម៉ននសទមនស្រកំយកបសេទ ពបេន។ះពងយសន៉តនេ

បទទកយមបខលេនះ ម៉ននជីះកំយកបសនពមសគ េរ កគខយេពលែសមន  ហព៉សមនងំនននជីះត នររំេរ

េពលមន  កគកអង ទឹ រសតនេរចកំលបទទកយមបខលេរេនហម េដចមកូនបែប  ខក�តស៉កំយេនះកល

ទខកបទទក ៌ទះេពមនឆគ ំេហសខដូងេនះ េហចនេទចរេបេេេខក�តស៉មនពណព ៃរសយតន៉ងង 

(evergreen)   ែកគក ពណព ៃរសយតន៉ងងៃនខក�តស៉េនះែដលកគក ទឹ រសាន លសេាះ បឺតជំានសប្� �បូបស 

ងំែណកជំានសហែម�សូបបស ែអរទូកខបសតនរនយម្មកតេហប៉ហមនងំននរ�ខេ េុ ះ   ងូព៉ន៉ស េមចល 

រូទប 62 ែដលរងៃ ពបរដជុបរស៉ របស្បលសែដលមនងមទ បសជំានសអរទូកខបស ន៉យជំានស។បរទូកខបស   

 បខបមណូែបមតខក�តស៉ែដលបសតនតយពបឆគ ំ (perennial) បឺបសតនេនងចនឆគ ំ  ម៉នដូងខក�

តស៉ មនដូរ(annuals)ែដលរដជុបរស៉េពេលរបសពមនែសមនឆគ ំ បខបមណូែបមងំុននណ

េពលេនងចនឆគ ំ េដចម្បដខះេងពបនសរសន៉យលូសលបសតខក�តស៉េពរ មន  េដចមពហនសែស៌បសន៉យហនសែស

ចំតេេយលសឆគ ំេដន រែនមម្បករសេហប៉ហពនយទយ (strengthening cells) ន៉យតល៉ហបៃបាំត

រនរុាំរស  េដនេដចម ហនសែសចំ តល៉ហពនយទយេរកគខយេដចមក ហនសែសមនាណបំខនសែដ  ្បករស

រូទប 61 : A Pine 
Cone with seeds.  
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េហប៉ហេរកគខយេដចម េេេ កំរ ូម (cambium)មនាទបរេយខចនទំហំេដចម  បខបែែម(xylem) តែកគក

ខយកគខយរយលបសៃនេដចមែែមក េហចនកទូែកម (phloem) តែកគកខយេនែៃនកំរ ូម  ្បករសេហប៉ហៃន

កំរ ូមបម៉សេរងេាទ ះបខបែែម ន៉យកទូែកម  ទទយហសសងំែណកេហប៉ហមបសូប េហប៉ហកំរ ូមមនរំែរក

តនតេហប៉ហពប  េហប៉ហមន េរតតល៉ហកំរ ូម ន៉យេហប៉ហមនេទេសរំែលយវកេទបតត

ល៉ហបៃបាំ  នរប៉នេរចេហប៉ហេាះ បម៉សេរខយកគខយៃនយតយសកំរ ូម ពនទយហទ នេទតបខបែែម 

នរប៉នេរចពបម៉សេរខយេនែៃនយតយសកំរ ូម ពនទយ ហទ នេទតកទូែកម  េដនេហប៉ហកំរ ូមេចតច

ងំែណកតរនរុាំរសលសេលចក េហប៉ហមនបម៉សេរតកំរ ូម ន៉យេហប៉ហមនេទេសហទ នតតល៉

ហបៃបាំ  ដូេងគះ េដចមខក�តស៉រេយខចនរាំសសកង៉សតលំដរស (រូទប 63)   

 
រូទប 62: The Life Cycle of a Pine Tree. 
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រូទប 63 : A Cross Section of Woody Stem.  

 កំេណច នបខបែែមេរកគខយេដចមរបសបខបមណូែបមេេេ េ ច  េ ចបឺតចនឹនជបរាោបដុ 

មនសំៃល ៃនពបបពេលក  េនចយទទលតនេ ចបំណយស កល៉សកលនកដប េនរយ ន៉យបំ ណមន

សៃមទេកកយេទេស ពបបខបមណូែបម  កគកតនាន លស សងេហចនិកហណ ខក�តស៉បខបមណូែបមតេនងចន

កគខយេាះមនកគខយរូទប 64  

 
រូទប 64 : An example of a Gymnosperm.   Pine tree.  
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 កយសប ូែបម(Angiosperms) 

 នកមីខក�តស៉ែដលតនរសសទខកេ ររ៉សុ៌ បសតយេបបឺ កយសប ូែបម  កយសប ូែបម មននមនេ

នសរស បម៉សេរខយកគខយតល៉ហៃនកូែរ(ovary)ម៉នែមននសរសននលដូងបខបមណូែបម  កូែរន៉យតល៉ហ

េកកយេទេស លូសលបសេទតទំយសហ។េេេែកទ   ងំណប អណតេនងចនែដលេនចយទទលកនតែកទ

េ ចមននសរសៃន កយសប ូែបមដូងត បែណុកតន នសបកស្ប្រ េរ�យេត� ះ ែកទរ�មតេដចម (រូទប 65)  

 

 
រូទប 65 : A Variety of Fruits. 

 តទូេទខក�តស៉កយសប ូែបមមនបទទកបំែរ�ស  េរកគខយសំរនសនសតកសខទ ំយៃនព៉បពេលកខក�តស៉

កំយ េនះជនមីះ បទទកេរដូរប៉ប៉ដូរ (winter) ែដលេេេ ខក�តស៉នជីះបទទកនររំឆគ ំ    រ�ខែនកុយសប ូ

ែបម   បេនងចនម៉នែមនតខក�តស៉ចំៗេទ ពតខក�តស៉សូងៗដូងតេស (weeds) រលទិ(vine) ន៉យខក�តស៉

លំក កំះ(houseplants)  
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 យខ បឺតទំយសែដលកល៉សេហប៉ហេបទន៉យអងល ហែម�សេឈស លជរតមនហែម�សប  ែកគក

បំខនស របសយខ បឺកវងខ ំេកបប(pistil) ន៉យកវងខ ំេកបេឈស ល(stamen)  រូទប 66 រងៃ េហែម�សប

បម៉ស កគខយកូែរ   

 
 

រូទប 66 : The Flower. The flower is the structure that produces sex cells in plants. The egg is 

produced inside the ovary, so that it is not naked like the gymnosperms. The seed therefore 

develops inside the fruit. 

 

 យខ ែដលមនប បយនរនពូុជកំយេឈស លកំយបេេេ យខ មេបទ(perfect) េហចនយខ ែដលមន 

ែសេបទេឈស លែេបទបេេេ យខ វកេបទ(imperfect)  ែកគកេកកយេទេសរបសយខ េេទំយសរាំរសរនកំ 

(accessory structures)ពបេន។ះហរយខកំេណច សអងនរនពទសុេទេដនម៉នតងសមនទំយសកំយេាះ    

នសរកយខ  (sepal) ែដលតែកគកពមទេជខំរ៉ខយេនែរយលបសៃនសយខ តទំយសរាំរសរនក ំមនមខ៌ងហ។    

្បករសយខ  (sepal) ក តទំយសរាំរសរនកែំដ មនមខ៌ងរេយខចននរ្តរ៊បេសៃនហរយខកំេណច ស   មខន
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េពល ហែម�សេឈស ល (េរកគខយលំកយ)អងជូរតមនហែម�សប ពនស្រែសអងងូលេទជ៉សហែម�សប  

ដំេណច េនះ េេេ ដំេណច លំកយ  យខ ៌ទះមន្បករសពណព ្បបសេទចសឆនកលខ េំទនទយហកកសក

បសតលល៉សែដលដទកាំ លំកយេទហនសកវងខ ំេកបបេដនម៉នដទយ៌ទន   យខ េកកយេទេសតនកលខ ំេទនទយ

ដំេណច លំកយេដន៌ លស   ាណបំខនសបឺាំនកពសពមនេបេនទ៉ងពបេមតមនេទជរពសពមនេប

េនទ៉ងេមតមនេកកយេទេស  

 ខក�តស៉មនយខ កំយកបសតនកលទខក ពេជឿនេលឿនៃននកីមខក�តស៉មខនៗ  បឺពកប៉រ។ឌត�យលល

នូរ តល៉ហបៃបាំ តមននទយ ទប េដចម ន៉យបទទកព៉ស  ពមនលំកយន៉យរេយខចសនសរសកគខយទំយសហ។

របសកូែរ  

 មនខក�តស៉រស។នសនរេបទែដលមនយខ  ែកទ ន៉យនសរស   ខក�តស៉មនយខ  ែកទ ន៉យនសរសេបំចែស

កំយ កបសែដលេនចយាន លសបឺតកយសប ូែបម  នរប៉នេរចេនចយេចតចរវប បខក�តស៉ែដលេនចយាន លសស េនចយ

នទយអងេរច  ទ មេព ខ៌បសគ ខទ ំយពបទំយសន៉យមជាដួនបសេរ   េដចមែបន(Oak) េដចមយខ កូបរដ លល

្បបស(delicate rose) េដចម dandelion ន៉យកមបបេដបខទេែសតខក�តស៉មនយខ   េសចេនចយេេរងំាា ព

របសខក�តស៉កំយ េាះត�យដូងេមងុេដចម្បេអនមនេរេរបមម ន៉យមនកលនរេតជន ? កគកខក�

រទ៉្តនែរយែងកកយស- ប ូែបមតពបនកមីណ ។បកូទបេលដខយ(dicots) ន៉យម�ូណូកូទបេលដខយ(monocots)   

។ក ។បកូទបេលដខយ ន៉យ ម�ូណូកូទបេលដខយបំេេេទេលចទំយសកគខយនសរសរបសខក�តស៉កំយេនះ   នរប៉នេរច

កំនរ៊បន�ខយមនបទទកនសរសពប ខក�តស៉េាះត។បកូទបេល។ខយ ែសនរប៉នេរចកំនរ៊បន�ខយមនបទទកនសរសែសមន

រ៉ ខក�តស៉េាះតម�ូណូកូទបេលដខយ (រូទប 67)  បែណុកដបបឺត។បកូទបេលដខយ បែណុកlima ន៉យរ�មក 

ត។បកូទបេលដខយែដ ងំែណកេស lily  ន៉យកមបបេដតម�ូណូកូទបេលដខយ  េកះរបតមនហែរយែងកេាះ

ក េដន ក ាា ពរបសពេចតចេអនមន ហ នសនងែំ៌ទះែដ  លក�ណណែដលតនេនរចបំរសេចតចងំែន

កេគ កស ន៉យដកសេឈស ះខក�តស៉នសរ្តនរងៃ េរ កគខយរូទប 68 ែដសលមមនហេនរ រេចេរលក�ណណ

ខ៌បសគ ត�យខទ ំយរបស។បកូទបេលដខយ ន៉យម�ូណូកូទបេលដខយ  

 

រូទប 67 : Embryos in Dicots and 

Monocots.  The number of seed leaves 

(cotyledons) is one of the characteristics 

used by Botanists to classify flowering 

plants. 
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រូទប 68 : ហេនរ រេចេរៃនទំយសរបស។បកូទបេលដខយន៉យម�ូណូកូទបេលដខយ 
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បេយ�រណ 

 េរកគខយជបខក�តស៉មមន របស ែដលអងកល៉សងំណប អណេដន៌ទនវយតនេដនដំេណច 

បសបបំ- េតប  ខក�តស៉មនទំយសវកេទបបំរសរេយខចសេហប៉ហេបទេឈស ល(ហែម�សេឈស ល) ន៉យ

េហប៉ហេបទប (ហែម�សប)  ាណបំខនសរបសហែម�សូបបសអរទូកខបស ន៉យប្� �បូបស។បរទូកខបស ែដលឆទ បស

សគ កគខយរដជុបរស៉របស ខក�តស៉បឺតលក�ណណដ បំខនសបំរសកំណសសលំដរសររ៉សនុ ៃនខក�តស៉   រា៉ល ព

ន៉យ ពាខ ំខ ៃំនតល៉ហ បៃបាំន៉យកំស៉ពទយែកលកទទកេដចម្បរយខកំេនចស ក តនេនរចបំរសែរយែងកខក�

តស៉តខក�តស៉មនលក�ណណតនស េដចមែខក�តស៉មនលក�ណណាខ ំខ ំកយែដ   េរកគខយងំេុមកយស

ប ូែបមន៉យបខបមណូែបម េរេរកល៉ស េរេរហ។ ន៉យេរេរពនងនលំកយនស្រតនេនរចនតបស

េដចម្បដកសេឈស ះ ន៉យេចតចងំែណកេគ កសខក�តស៉េទ ់មលំដរសររ៉សុន របសព  ែកលកេលចពសពមនែដលអង

កតន ែបទបឺតខកសតស៉តនសេដចមតយេប  នរ៊បន�ូបបស ន៉យលបកូរ�ូសតបំព៉ូេាចន   រណេយនតស៉ បខបម

ណូែបមែដលរេយខចសនសរស ន៉យកយសប ូែបមតខក�តស៉េជឿនេលឿនតយេប ន៉យរងៃ ពបហររ៉។ឌ ទប 

េដចមន៉យ បទទក    

 

បំន 

 ១-ងូេេររសលក�ណណរបមសគ ៃនែបទ រណេយនតស៉ បខបមណូែបម ន៉យកយសប ូែបម  

 ២-េសច ពេជឿនេលឿនបំខនសៗកតប៌ទះ ែដលាំេអនមនហ បកងំេ ចនៃនកយសប ូែបម ?  

 ៣-េសចនសរស ខ៌បពបលំកយត�យដូងេមងុ ? េសចនសរសន៉យលំកយ ខ៌បពបប្�ត�យដូងេមុង? 

 ៤-េសចេហនន៉យយខ ខ៌បសគ ត�យដូងេមងុ ? 

 ៥-េសចជំានសលខរងំេ។ះែបទ រណេយនតស៉ បខបមណូែបម ន៉យកយសប ូែបម តជំានសកតប? 

 ៦-េសចេហនន៉យយខ ដូងសគ ត�យដូងេមងុ ? 

 ៧-េសចបខបែែម ខ៌បពបកទូែកមត�យដូងេម�ង ?  

 ៨-រណេយនតស៉ម៉នកនសមនជមនជំនះដូងបខបមណូែបម ន៉យកយសប ូែបម  ពបេន។ះកតប? 

 ៩-េសចកតបតាណបំខនសៃនតល៉ហកំរ ូមងំេ។ះខក�តស៉បសេនងចនឆគ ំ ? 
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ជំពូក 3 

អកបបក បរ 

Behaviour 
  

េសចក�ីេផ�ម 

 កសសកក្ំពីំកីអកស សបសិរកយាសមជក�ុងមមឍ្ សិីសម� មសង្ងាេវ សំន មីកេមរ

ពសេសម េេ   កសេសេិ �តេូទំេូទូ ងសសបិសូកចសិ�េាក�កម ឍីំងសងាងំន  សំន មីកូទម

�នសពី្ិ�ង័ូៃង ំកីអកស សបសិរ  ឍានកក មី្ិ�ង័ូំកីអកស សបំចងនសូទមនង 

វីសសងេ ី្យកសេសេិ កវងម ាិំចកំអ មិកកិ�់ឯកមព័ងី ិាេន�    ចំេឯ មងាសេពាេវចង 

ីកេRីobin ថងសកសិរRaccoon ងសស ថងសកសិរOpossum េមទេទ�ូចចយ  េមរពសនកេំូេ ូស

ូទមពីំកីអកស សប�សកកិ�់កក   

 ្យកំកីអកស សបិ សេវនងេវ ីិ សមីសីស�េផេសចពីយ  េ�មអីដូមសបទកយាស្ិ�ស�ុអ

កម្ កកិ�់  សិរខំ មងីំាីំរទកកិ�់ំចេំូាីសាចកនង  េស ៃវព (Wild horses) ខាស

ាីកំពី យ េ�ូមយងសសពអង សំ ាី នា ង (Whales) ខាសយ េ�ូនសកងងាូ សរ gorillas មង

មយ ពអង  ងសសមាខខាសចយ    ា ឍជំកាសេសេិ ីសម្យកិ សេវសីស�ា�ទ្ងា�ុ សិេំូសអ ទម

ទក�អ់ពសេសស កកពពីសមសិរ   ្យកិ សេវសីស�មយ កមា�ទេមរកសេសេិ កំវី�ក Chipmunk 

ំចកំអ មិ្ិ� ស�ុអកកិ�់ឍេវចងេ�ូេំសមងសសេំិំកងងាូ េ ិកងងាូមងនសបិស�ូចេម�ច 

េ ិូងសសពពខាសយ  សិច រិចៃងពអង   

 េនកយាសកសសកកំកីអកស សបីកេ ី ្យកិ សេវសីស�នងទីពអង េទេជសីកេីា�ទំច

េមទ េឃាេ�ូាកិ នូិ   េមរ�ូេចយ ំចេំូ្យកអមអងកំអ មិនងណេ ិីកេនីកយាសវក�ម

ា�ទសំីូ ឍសេា េ ិ�េមរសកម្ពពេទមកចា េ សបិស�ូចេម�ចកយាសមជក�ុង េ ិ�មងំ ាូ

ាិសឬខំី   ក ីំឯកមិ សេ ាិីយូុងសិូចចេំូសិរិូចច �ូចឍវឯី ងសសសិរមំច �ូចឍដំឃ្ាំ 

ងសស្េអ� កសមាវេនង ្ងា�ុ សិេំូ្យកអម�ង�នសពីកាងសំសមេនីសម�កយាសិំីងម�តមំ  

េ�ូមសងាសិ�ទមីេចចកេេសេវ ី វនសមសំន មីកំអ មិណយ កមកកិ�់េេ �កតេនាិវិ៏ិកចំេអ �នស

ផង ទមីសម្យកេសាី្េសេិ  េ�មអីី ក មសូ្ិ�ង័ូៃងំកីអកស សបសេសេិ េឃាា�  

 កូទម�នសពីំកីអកស សប Understanding Behaviour 

 ំកីអកស សបា ឍ្ំេពីសមពិសមា�ទមង្រីខំ  ងសសវីវពនិ�េទបិស�ូចេម�ច   េពទ

េ ូស ាសិ�ទមំកីអកស សបីសមសិរ េ ូសវិ៏ិាិ�នសណំកីអកស សប កត�ូចឍទក�អ់េផេស

េេៀិនមរូ ីសមសិរា�  �មងិំៃទឬស់សំដងមចំេឯ សិរ �ូចឍកេវ ីវនសមវីបព

មងធង ងសសកផទសិ ីាង�មៃងវីេបេីសម�  ំកីអកស សបឍេវចងឍទក�អ់ិពូជ �ូចេង 
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េ ិូ�មងកិ សិ ិ�ងត�ូចេំសម ា�  កយាសេស�េពុពេង  ទក�អ់ំកីអកស សបមសងខាសយ ពីទក�អ់

េំសមេេ  ីិាាង�ិ សិ ិ�ង៍ីសមំកីអ- កស សបមងកទំនកកយាសកសសកក េ�ូសំកីអកស សប

មងទក�អ់មសងស�សិេថ ងសសមសងីងេទមេាក ឍផូទសាីទ�ូចេំសមេេ   

 ំកីអកស សបឍាផយកមរូ�តសំដងមៃងកេីេ្កូ ូសាីីសមសិរនមរូ   �េំូសិរ

េាចពី សិរឯំ ាសរសកៃ�ាូីង�ពូជ វិបិ វអសិរេផេសេេៀិកយាសវីេបេ�ូចយ  ងសសេឆំូិីេទងនស

កាវីវីបទ ៃងី សស� ង  ាក�ឍ សិពាេវចងវិ៏ិាិពនសាផវកេទេំសមកាវីវីបទសី់   បកសសំ

េចីំអស�ូចយ     ឧិអ៍ េងកូំច មិេាចពីសិរឯំ ចំាអកាក�ឍ សិមសងំច មិេាច

នងេ ូ  ីិាាង� ាក�ឍ សិំច មងីកំ  សធ ាិាីមីពាទេនកយាសសំនកីសម�ា�ទកឯជាំេំូ

សិរសាី�   កេវជសេ សៃ�ាូរម េបេីសមសិរេវចងាិឧកមេសេទងនសំកីអកស សបសិរា�ទ

ជរូេំូ�កំអ មិវីេបេ ងសសេបេៃងៃ� ាូមងវីសសេពពកយាសកីង�ពូជ  ាក�ឍ សិពាេវចងពនស

ាផវកេទិ សមីៃច�ង�ឍសកយាស�ំេអ កាមិិេត្ទ េទកកាមិិាី  ពពទាីចំេឯ ាក�ឍ សិសំេច

នងេ�ូក�េអ� មូកសធ ាិចសយច នមពីាូវីាជស េំូ្សម ឬេ�ូនសំសង កទូិទសម

វ មីាក�ឍ សិេផេសេេៀិ   សិរមងំកីអកស សបេវចងាីី ា�ទំចេំូ�មងលេសពទេទស

ទាីេទេទកកិ�់េផេសេេៀិៃងវីេបេ�ូចយ     

 មសងសាេាិដូកំអ មិស់សំដងមីសមំកីអកស សបេ�ូមសងនងូកចសិ�េាក�កម

សសកក ទក�អ់ំកីអកស សប ងសសលេសពទីសម�េទេទពិសមេផេសេេៀិេេ    ឧិអ៍ កូង

សិរេំព (herring gull) កំពាសឃំងចនកេទេទចំអា ចវកិមៃងចំពា េមនីសម�   េ ិំកីអ

កស សបាីីេង  មង្ិ�ង័ូ្រីចំេឯ កូងឬេមនីកេីេក ? វីសសងេ ីេ ូសពសងសិិេមទ េ ូស

េឃាណេនេពទកូងីកេ ីចនកេទេទចំពា  េមនីសម�ដុកមចំអីេំូកូងសាី    

 េង ហកម�ូចឍំកីអកស សប�តសមយុ ីិាាង�មងទក�អ់ីសេ មីេវចងឍស្រីា�ទេ ូស

េឃា េង   េិ ាិ្រីនងឍកូងីកេី្ មីេផ�មចនកចំពា េម�? េិ ាិ�ូចេម�ចនងឍ�េច ចនកវិសម

ចំអា ចវកិម ៃងចំពា ? េិ ាិ្រីនងឍកចនកេក  េមរេំូេមន�ដុកមចំអី ? សំងរឧំសេក 

មសងដូេឆំូេេ    មងាសេឍេវចងងនកស្ងណ ្ំេពេង មងីំអសងសសេសសេនវីហកម

វីាិទយ េទងនសល សបីសមមងាសេ េ ូសា� ីិាាង�មសងាមងឍកសង្ិ សាេាិវ  ិមវិ៏ិេក េេ 
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ូី េី 69 : Animal Behaviour. Baby herring gulls cause their parents to vomit food onto the 

ground by pecking at the red spot on their parent's bill. The parent then picks up the food 

and gives it to the baby. 

 

 ឧិអ៍  េពទកូងេក្សចសវាទសេវ មី េ ិូូំឧេក  ា �កំពាសវន មីេំូបពាកម� ូ� 

�នសណ�ចសមនងសេវ មី  េ ិកូងេំពេមរ�ូេចយ  ា�ឬេេ? េ ូសមសង�នសេេ  េឧ ីីឧំសកូងេក្ស

ឧំស កូងេំពំចេេរទនងចំអីំហកតេ�ូ កតេ ូស មសង�នសណកូងេំពកំពាសាសិពី្រីពីេវឯ 

េ ូសមសងំច សរ�នង    

មងាសេខំ េជជសណីកេាីមសកេវចេស(ូំ,ដិ)េនេពទៃថថេេ� ៃងងសឧូ�ូិ ា ីេ�ច ាសំ

េទស ពសេន ីសម� ពីេវឯ �សីះូកីនូ   ីិាាង�្យកា�ទសសកកពីំកីអកស សបសិរ េាមសង

ូទមមសី ាំងសិេង េេ េ ិូនងមសូីំបំ ណ ីកេីាមសកេវចេសា វន មីីកេីេផេសេេៀិកាំេំូ

ចូទមកកយាសេី កាងសំីសម�  វេងសចឃ្ាំនងីងេទមេាកេនកយាសាសអកីសម្យក ីកង មីពី្យកវិ៏ិនង

�េសច េ�ូឃ្ាំផ� ចម វេងសចេចាពីខំរងីសម� េពទ�េ ិេចាេទ   កេមរាីីេង ីន� ទេំ

ូ�សំ មី   េ ិ�សំា�ស ិីពព ងសសពទីកម្ីសម�ឬ? ឬ�កឯសំ ាីកីសម�? េ ូសវិ៏ិសអ ទម

េំូនងទវសិទវងម្ំពី ំកីអកស សបីសមឃ្ាំ េ�មអីូទមពីិំៃទំកីអកស សបេង ា�ទេមរេំូ

មងេឍាជ័ូៃងវីេបេឃ្ាំ   េ�ូេិ ាិណឃ្ាំឍសិរសមេនឍសសអម�ូចេ ូសា� េមរេំូ

េ ូសាសិណ�កំពាសេមរ្រីា�ទមងេិ ាិ ផទ�ូចេ ូសា�    

 ាំងសិា�ទេ ូសំច្ ំសេិ ាិផទពីំមអ៍្ ្ិ�ង័ូ ងសសកេំបីចសិ�ីសមមងាសេ

ចំេឯ  ំកីអកស សបសិរេសណ anthropomorphism ងសសវិ៏ិ េចៀស�ស េ ីេ ូសចសមូទមំកីអ

កស សបសិរ  េជសកអ�ូ ីងសសមសេមច ា ឍ ឧិអ៍មរូេផេសេេៀិៃងកេវីេីេមៀីសិរេទ

ងនសាាអសមអិ�សមងាសេ   មសេមចអសេំូសិរ សកពវបម ខសិខំេមរកពីវពទនម�ទម

វពទ មី េ�មអីី ំាសំហេាកសំន មីសសសស�ូិមក�ទម  
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ូី េី 70 : The story of the Ant and the Grasshopper.   

ចំាអកកអ�ូ ីអសេំូសិរខុសទ េបំិេបំងេន�ូិេេ� េ�ូមសងសងេំសំៃច្រីសំន មីៃថថ្ កាិ

េ ូ   វីសសងេ ីេាូកេជសេង មកេវីេីេមៀីំកីអកស សបមងាសេ េក ពសិឍកីដិា

មរូ�តទវវីៃព  ីិាាង�មសងពសិឍវ និមវិ៏ិេក េេ េ ីងសបូពីជីិ សិ ីសមសិរអមេសេង់េ្កូ ូ

សាី  ឧំសមសេមចឧំសកអ�ូ ីសាេាិឍពិសមា�ទមងេឍាជ័ូកយាសកសមេន ីិាាង�ពិសម

ងីមរូចមងិ សមីេផេសចពីយ កយាស កីំេពាិំូិ ក ងសសកយាសកធកេំូកូងេនំចមងទេ

ពពីង�ជំកងមេវកូេេៀិីសម�   ិ សមីសមេនមរូមសងវីេសឍសិ សមីសមេនមរូេេៀិេក េេ 

ពីេវឯ សិរឧំស២សាេាិមងេឍាជ័ូកយាស ជីិ សិ    េង េ ិូឍ្រីា�ទកសសកកំកីអកស សប

វិ៏ិេមរកសសកក - េមទសកម្ពពពិកយាសិ��ជីិ សិ  ីសម� ងសសកិំៃទៃងំកីអកស សបកយាសស� ង

ពពេ្កូ ូសាី (Ecological niche) ៃងពិសម   កសសកកឍិ សេវសីស�្ ំពីវីេបេំកីអកស សប 

ងសសស់សំដងមៃងេ្កូ ូសាីងសសិិិ�ងតីសម�កយាស ស� ងពពមម្ឍ សិីសម�េសណំកីអកស សប

ិ សេវ (Ethology)   

 មាងងសសនេ ូសសសកកសាជីាំេំាថមេេៀិ េ ូស្ំនចមវិ៏ិពសពកកពីសិរី េសេិំកីអកស សប

ូណ- វីេបេបិស�ូចេម�ច  សពិា សិ ងសសកេៀងសូវិសាេាិឍទក�អ់ំកីអកស សបីសម

ពិសមពា េវចង   

 សពិា សិ (Instinct) 

 ំកីអកស សបសិរឍេវចងមងទក�អ់សរ័ូវីិិ� មងមស មីពីមាងមក ងសសិំអពូជ  ំ

ក-  ីអកស សបាីីេង េសណំកីអកស សបពីកំេអ ិ (Instinctive behavior) ា�ទេាវីេ េឃា 

ចំេឯ ពិសមាីកំចយ បិសដំំសអំសពីវី៏ិ ូសូា �្�តសមយុិូិ�ទមសិរឆវនសកសសំឯំិ  ំកីអ

កស សប ឧំសេង សំា�សនងវ និមវិ៏ិអំសពីេពទ�ំីូស េ�ូ្ងពសេសមង៍ឍមាងេេ េនេពទ

េេរទេំកច សមមសី (proper stimulus)  េំកចា ឍកាវីវីបទី សស� ងដសកយាសឬដសេវេ

សឯសអកូ ា�ទីន� ទេំូ�វី សិកសម ្ វី សិកម្ីសមពិសមចំេឯ េំកចេសណិំអី 

(response)   

កយាស ឧិអត ីសមេ ូស្ំពីកូងេំព ចំអា ចវកិមេទចំពា េម�ឍេំកចសំន មីកូងេំព 

  កូង េំពេឆំូិីេទងនសចំងាចវកិមេង អមសពិា សិិពូជ  ំកីអកស សបេង មងពី
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កំេអ ិ-វីវពនិ�េទ នងបិសវ និមវិ៏ិអំសពីេពទ�ំីូសេ�ូមសងឆសំក មិកពសេសមឍមាង  

ំកីអកស សបចសកីសមកូងេំព វិទ មីេទឍេំកចសំន មីេម�េំូដុកមំហេំូកូង  

ចះសមនសមា�ទំកីអកស សបឧំសេង  មងិៃមំី ងកា ំសំន មីវីេបេេំពអំសពីកកេកិវីេបេ 

  កូងេំពេេរទចំអីំហពីេមេ�ូសរ័ូ វីិិ�  ំកីអកស សបពីកំេអ ិមងស់វីេបជ

ងតមំេមសពីេវឯ ំចេំូំកីអកស សបេង វីវពនិ� េទបិសវ និមវិ៏ិ  សមមសី ងសស្ំនចមេ�ូ

្ងកពសេសមឍមាង    

 ំកីអកស សបពីកំេអ ិមសងំចវិ៏ិនងាកាវីេេ េនេពទទ័ក�ខ័អល ថ្ីមរូេកិេ ស

េ�ូខំរង ា្ស ីិាាង��ំចមងវីសសេពពដំំសសំន មីកសមេនីសមវីេបេ វីសសងេ ី�ឧកមេស

ឍមូទ�ុង េទងនសសកម្ពពសំដងមចា�ទិំូិ េំូមងកំាអាវី សិចិូច   ំកីអកស សបពី

កំេអ ិវីេ េឃា េវចងីំផាិចំេឯ សិរា�ទមងិ��ជីិ សិ ខំី វីព័ងវីសេសមយុ ងសសមង

េំកកមេំងសឍមរូេមន សិច រិច  ឆសំក មិូ់េពទិ សិ ិ�ងតូូ ំកីអកស សបិពូជឧំសេង វិ៏ិ

នងេវជសេ សងសសមង្ិ�វីេបជងត សំន មីកកិ�់ពាេវចងៃងវីេបេ   ីិាាង�កតមង ឧិអ៍

ៃងំកីអកស សបមសងសមមសីខំ ំចេកិ េ សេ�ូេំកចមសងមម្អ ឬកទេេស់មសងមម្អ

ា�ទមងេំកចនមរូ   ឧិអ៍សិរទវសិ ឍេវចងេវ ីវនសមពងំ វព ំេសិិ វព ច័ងង ងសស

ផេ ូកយាសកេមរ�ំេអ    ឆសំក មិេវចងទងយ ំៃង ិ សិ ិ�ងតសិរទវសិ េិ ាិកអត ឧំសេង នងេទ

ឍ ីកអត �តមងិំៃទ ងសសសវីេបជងតសំន មីសិរទវសិ ឧំសេក    �ូេចយ េ ិូ មងាសេនង

ីេសេិឍេបំសងសមសិា�ទីសេេំូមងំកីអកស សបមសងអមមសី �ូចឍេពទា�ទសិរទវសិ

េឃាេបំស�េទេនមេបំសេ ិូសំទ មីខំរងេនេីេក    ំកីអកស សប្ង ស សិេង ហកម�ូចឍ

ពពទថសមេេំមសងារេំូេជជនង ីិាាង�េឧ ីីមងកកិ�់សិរទវសិេឆំូិីេបំសងសមសិ ងសសសំ មីកត

េ�ូ កតំកីអកស សបេនមងិំៃមំសំន មីវីេបេេ�ូកកិ�់ពាេវចងា�ទមសងនងេឃា េបំ

សងសមសិ ងសសនងីំេពាិ��ជីិ សិ ឍមម្អ   

 វីេបេកថ ងមរូចំងរងនងីដិាងូិំកីអកស សបេមៀទពសចូទកយាសសំ ាីកិ សា  

វីសសងេ ីពស វិ៏ិនងូកេចាពីកថ ងា�ទកំពាស�ំេអ កំកីអកស សបេមៀទពស កថ ងងនសេន

ាិីង�សកមព្ពេង  ិូិ�ទមពសេក ចូទមកកយាសសំ ាីកិ សា   

 
ូី េី 70 : Egg-rolling behaviour in Geese. 
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េានងកេឃាផសា�ណ េំសមឍេវចងា�ទមងនសស�ាិខំ កតំចីេសេិេំូមង

ំកីអកស សប�ូចយ ា�   ឧិអ៍ កំីិាសមសេីៀងសសេីិេ័ី ័ទ(នទមនសស�ាិ-baseball) ឍ

ីសមេមរេំូ េកិមងេ សងូិំកីអកស សបេមៀទពស   �ូចេង មសងវ និមាិមសងំចីយិ មី

ំកីអកស សបេមៀទ ពសីសម�េនឯកមកន� ទេីនងេេ ីិាាង�ីសមមសងាមងពសមរូចំងរងកតំច

េមរេំូមងំកីអកស សប មសងសមមសីា� ពីេវឯ �មងនសវីហកមវីាិទេពក  

 សកម្ពពខំ មងទក�អ់សំកា ំ ា�ទេំងសឍមសងំចេទរចេេសំន មីពិសមេកិមក

មង ាំងសិេក    ឧិអ៍ ្យកធំ មីនងេឃាសំ ាីកពីសឯសេនអមកសស�ុង កយាសសរងសធ

អ់ ងសសកយាស ផង ្ងមងាសេេន   ្យកវីាិទធំ មីនងេឃាពីសឯសេមរសំ ាីកេេៀិផស  េង 

មសងាមងវងមាិឍ កវចីូកវចីទមសៃសសូវិេ�ូមសងូកចសិ�េាក�កមេក េេ   សំ ាីក

ីសម�វិ៏ិ នងេមរបិសវ និម វិ៏ិា�ទេមរេំូ្យកំច�នសណវីេបេពីសឯសនឍ្យកេមរ�   ីូិ

ាង�កិះាសំ ាីកេង មសងាមងឍ ីំងសងេៀងសូវិេេ  ពីសឯសមសងា�ទមងបកសេៀងិះា

សំ ាីកេេ េ�ូ�ពាំា�ទសេសេិពីសឯស េផេសេេៀិេមរសំ ាីក  មិវសេេៀិពីសឯសមសងា�ទហ មិ

េមរសំ ាីកមាងេពទ�ំចេមរសំ ាីកនងបិសវ និម វិ៏ិេង េេ  ��ូចឍកម្ិ សមីសំន មីេមរសំ ាីកេន

កយាស ”កាំព ាិេ័ ”ពីឯស (ូី េី 71)  

 
ូី េី 71 : A spider's web - Inflexible Instinctive Behavior. 

វីេបេពីសឯសឍេវចងីដិាេំូេឃាណ �ហកម�ូចឍ្ងទេពពជរសជាទសំ ាីកា�ទ

ខូចដិ  េនេពទសំ ាីកវិ៏ិខូចដិ �េវចងាិ្ មីេផ�មពី�ំីូស េមរសំ ាីកថ្ីឧំសមស�ស   ក្

សមិ�ពពីងកា ំ េទងនសកាវីវីបទកទេេស់េង  ឍទក�អ់េទចេធំៃងំកីអកស សបពី

កំេអ ិ   

 េ ិទក�អ់ំកីអកស សបឧំសេង ឍទេផទៃងជំេ សេ�ូមម្ឍ សិឬេេ? �ឍកពសិ

នសម ា�ទណ វីេបេឍេវចងៃងំកីអកស សបវិ៏ិ នងវិបិ ពសងសិិេ�ូាសង   “កាំព ាិេ័ ”េន

កយាស ឧិអ៍ ដសេទឍ ADN ពសិីសមពិសម េ ិូ “កម្ិ សមី ”ឍកយច មីាស ង  ន មីទងយ ំ

កងសំមកា�ទពីសឯស មង្ិ�សពព ជំេ សេ�ូមម្ឍ សិនងាកាវីកម្ិ សមីេមរសំ ាីកេំូវីេស
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េ ស   ាសងមរូចំងរងៃង កម្ិ ្សមីនងេេរទសលេសពទពីមាូអស ាិសា�ទេមរេំូមងកាវី

វីបទំកីអកស សប    ចូាសិាូ �ទម ាីពរពីសឯសេផេសចពីយ  ពីសឯសងីមរូចមងកម្ិ សមីខាសយ

ាិីង�សចីង�រចីិាេន�    កម្ិ សមីិពូជា�ទ នងផ�ទមបកសសមេនូូិូិ�ទមីេសេិជំកងមថ្ី ា 

ឍកម្ិ សមីេវជសេ សសំន មីវីេបេ ងសសេវចងាិវិ៏ិ នង ីយូុងេទជំកងមេវកូេេៀិ   

 ំកីអកស សបេេៀងសូវេ (Learned Behavior) 

 ំសមយ េទងនសំកីអកស សបពីកំេអ ិមងមស មី ា ំកីអកស សបេៀងសូវិ  កេេៀង

សូវិ ឍកាវីវីបទំកីអកស សបា�ទឍទេផទៃងពសេសមង៍   ីកេឍីេវចងវីេបេវិ៏ិាិ

េៀងសូវិ េវចេសអមទំកំវីេបេីសម�   ្យកេមរពសេសមង៍នងចសយច នមកូងីកេីេ�ូ្ិិ�មង

ីកេីេពាិ ័ូ  �ូេចយ យ ងសំេទស្រីសំន មីកូងីកេេីង េមរវអ មីអម(េៀងសូវិ)នងេ ូ  ីកេី

ា�ទីំាីកពីេាា្ស ឧំសេង ំចេវចេសឍសំេទសមម្អីសមវីេបេ ីិាាង�មសងវ និមវិ៏ិ ឧំស្សម

េេ    

 ីកេពីីសំ ាីកាិមរូា�ទនងចសយច នមេ�ូេមនីសម� មងសំេទសេសងាិ�ូចេទងនសសំ

េទសេមនីសម�   វីសសង េ ីសំេទសីសមីកេីមងមកពីកំេអ ិឧំសមស�សេក ងនស្ងពព

ខាសយ �សីកេីឧំស២វក�មេេ  េិ ាិ កអត េង ីដិាេំូេឃាណ េំងាកចំេៀសឍមូទ�ុង

ីសមីកេវីិ៏ិ នងីយូុងអមូ់ិំអពូជ ងសស កៃឆយសំេទសេវចេសេំូកងមាិវីេសេ សឍ

ទេផទៃងពសេសមងត   �ូេចយ ទក�អ់សំេទសេវចេស ីសមវីេបេឍំកីអកស សបេៀងសូវិ

នងមរ រូាផយក (កាវីវីបទំកីអកស សបា�ទឍទេផទៃង ពសេសមង៍) ងសសំកីអកស សបមសង

េៀងមរូាផយក (មងមកពីកំេអ ិ)   េង វីាិទឍកពសិៃង ំកីអកស សបីសមពិសមឍេវចង 

ា�ទមងំកីអកស សបស្ាាស្ាចំា េទេ�ូទក�អ់ពីកំេអ ិ ងសសេៀងសូវិនង  ារក មិ

សំទមណវីេបេឍេវចងីសមីកេេីៀងេវចេសេវចងារីផេំេទងនសចំេៀសពី កំេអ ិីង�សចីង�រច   

ីកេី Mockingbird ា ឍីកេពូីាកេមរវអ មីសំេទសីកេីេវចងវីេបេ   

កីយចូ ទចំា យ ៃងំកីអកស សបពីកំេអ ិ ងសសំកីអកស សបេៀងសូវិ មសង�ូចយ េេសំ

ន មី វីេបេឧំស្សម   សិរលិឆវនសកសឍេវចងំមស័ូេ�ូទក�អ់ពីកំេអ ិសំន មីំកីអ

កស សប�ពា េវចង ចំាអកកសិរឆវនសកសឍេវចង (ឍពសេសសីកេងីសសថងសកសិរ) ំមស័ូេ�ូ

ំកីអកស សបេៀង សូវិនងឍសំដងម (ូី េី 72)   
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ូី េី 72 : Learned and Instinctive Behaviours. 

 

កេៀងសូវិកងមាិមងសសំដងមចំេឯ សិរា�ទាថឧំកូងូូ ពីេវឯ កូងំចេមរអម

េមន ីសម� ងសស្បសិយកំកីអកស សបសមមសីេទងនសទ័ក�ខ័អល កាងសំសមេន   ំកីអកស សប

ឧំសេក វិ៏ិ  កេពទេិទេ�មអី្ បសិយក ីិាាង��មង្ិ�វីេបជង៍ីងកា  ំ   េ�មអីេំូកេៀង

សូវិេទចេធំកយាស ជីិ សិ សិរ សិរេក វិ៏ិាិមងខរកះទមំសំន មីផងាកព ងិមងថ្ីចា�ទនងេៀង

សូវិ   �ូេចយ េ ិូក េៀងសូវិំចឍាផយកមរូសំដងមៃងជីិ សិ សំន មីាិវីេបេមរូចំងរង

ីិាេន�   �ូចឍសិរឆវនសកសឍេ�ម   ចំេឯ មងាសេ ំកីអកស សបឧំស្សមេកិេ សេ�ូក

េៀងសូវិ   ន មីឧំសំកីអកស សបសំដងមច �ូចឍកេ� កវនមស័ូឧកមេស កចសយច នមជីិ សិ

េ�ូខំរងកស ងសសករមេបេកតវិ៏ិាិេៀងសូវិ ា�  

 កេៀងសូវិមសងវងមាិឍសកម្ពពមរូវីេបេីិាេន�   ីិាាង��វិ៏ិនងាីសាចកឍ

វីេបេ  ៖ កីេសេិទ័ក�ខ័អល (Conditioning) កចស្ំ(Imprinting) ងសសកេៀងសូវិេច (Insight 

Leaning)   

 ក - កីេសេិទ័ក�ខ័អល  Conditioning 

 ្យកសីិ សេវជងឍ សិាសេា ី េទក Ivan Pavlov (១៨៤៩-១៩៣៦) នងេមរក្េសេិសី 

ិ សេវទំូំហ េនេពទ មិនងកេឃាណាឆេំចេេរទេំកចមសងមម្អារីផេំឍមរូ ំ

េកច មម្ឍ សិ    មិនងេមរកសសកកកីេ�ច ាេនកម មិីសមាឆេ ងសសនង�នសណ េំកចមម្

ឍ សិ�ូចឍ ិិ�មងំហ ឬកំសងំហំចេមរេំូាឆេីេ�ច ាេនកម មិ   ីកង មីមក មិចាកក

អ�ន សមាងេពទ េំូចំអីាឆេ   ីកង មីពីកហ មិេៀងមរូូ់េពទមក ាឆេំច្ មីេផ�មេចា

េនកម មិេពទទ  សំេទសកអ�ន ស េឧ ីីមសងេឃាំហកតេ�ូ   វីេបេេៀងសូវិេង  ា�ទ ំ

េកចអ ិ (Neutral stimulus)សំេទសកអ�ន ស ារីផេំឍមរូេំកចមម្ឍ សិ(Natural stimulus)
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សឍ សិំហ េស ណកីេសេិទ័ក�ខ័អល កំសាសក (Classical conditioning) ឬកេៀងសូវិផអរី 

(Associative learning)  ចំេទូេទងនសេំកចអ ិេសណ (Conditioned response)   

 កយាសកអីសេង ាឆេនងេេរទកជំាាេនកចសិ�ឍិ សជមុង ីិាាង�កតំច្ងាិិ�កជំាាេនកចសិ�

្ិ សជុ មងផសា� កយាសេក ចំេទូិីា ទ មីីំន មិ ឬននសំកេកិេ សៃងេំកច  ំ្ មី   

 ឧិអ៍ វីសសងេ ីាឆេេេរទេំកច្ាអីសងីេទេជសស� េំនេពទឍមរូយ ងនសសំេទសកអ�ន ស 

�េៀងនងបិស មី កផអរីផេកំអ�ន សឍមរូងនសេំកច  ំ្ មី េ�ូេទកេជសីសម�េន

េពទទ សំេទសកអ�ន ស េឧ ីី ្ងេំកច្ាអីសងីកតេ�ូ  

កេៀងសូវិផអរីកតេកិមងកយាសី សស� ងមម្ឍ សិីសមសិរផសា�   វីសសងេ ីវីេបេាផំ

េ ំ ខ ំ ឬសិរទវសិខំ មងសឍ សិំវកកម សិរងនសេៀងសូវិផអរីសឍ សិំវកកមឍមរូពអង ងសស

នសេំៃងិិ�ា សឍ សិំវកកមឧំសេក  ងសសេចៀស�សាទសសាី�េទំកាិ   (ូី េី 73)  

 
ូី េី 73 : Associative Learning 

វឯីកយាសេីវក�សនងេៀងសូវិារីផេចំំអីំហឍមរូមងាសេេនកយាស េវងសធអ់   �

ំចិូិ �ទមកំអ មិសំទម្យកា�ទ សក តិេំូចំអី�សាីេេៀិផស   ំកីអកស សប�វិ៏ិ

នងជំាាេនកចសិ�  េ�ូកផ�ទមចំអី   សិរចសយច នមឍេវចង�នសមាងងូិេពទសាីចំអីំហីសម

� ពីេវឯ មច សម�សំា�ស ំកីអកស សបមរូចំងរងមាងងនសផ�ទមចំអីេំូ� �ូចឍកេ�សំេនេូ

មិូី ឬេ ីកកំីិាសចំអីសិរមាង �កមចំអីេទកយាសណស   

 ខ - កចស្ំ Memory 

  កចស្ំ ឍវីេបេពសេសសៃងកេៀងសូវិលិាវីវីបទ ា�ទកូងសិរ�ំនកម�ំីូស

េៀងសូវិ ំកីអកស សបូណវីេបេកយាសូ់េពទ�តខំីកយាសកំ ាសេពទមរូៃងជីិ សិ ីសម�  

វីេបេេៀងសូវិេង  វិ៏ិនងេេរទសអ ទម�ំីូសីំផាិេ�ូេទក Konrad Lorenz (1903-1989) 

កយាសពសេសមង៍ីសម  មិឍមរូកថ ងងសសឧ    មិនងកំអ មិណ ីកង មីពីកសមមរូូ់េពទ�តខំី

មក កូងឧំចេ�អមិិ�ា មរូ េ ីិិ�ាេក មំារសមេមរចទកីំទសមេី  ងសសីេ�ច ាសំេទស   

កយាសេសៀិេភីសម មិ Lorenz នងពអង កពីខំរង មិផង ទមា�ទ្សអាូេ្សេហសេនេទ�ទ
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េស្ េ� ា្ីក �ំ កមច ងសសាមសកកីចេ�ូ មងកូងឧេេីងនសកសមេ�អមពីេវកូ មិ   មិ

ឍ “េមឧ”  

 
ូី េី 74 : Imprinting. 

 មិមងំម្អត ចំា កេនេពទា�ទ មិនងេឃាវក�ម្យកេេសចេនចំាិេសៀម� ស

េេៀិ ៃងីសកំពាសេមទមក មិេ�ូេសជសឆថទម  េាមសងំចេមទេឃាកូងឧា�ទេ�នំស

េស្ខខសមចេេ េា ំចេមទេឃាាិកសំា�សបិសចំា កីសម ាីសមយមំមងពាកចដេ មយ កម!  

 កូងឧងនសេ�អមាិិិ�ាា�ទ�ចស្ំេនវ�ំីូស   េវកមទ័ក�ខ័អល មមអ្ ិិ�ាមំារសម

មង សំេទសងសសីំទសមេីា�ទកូងឧនងេឃាឍេទក�ំីូសឍេមីសម�   កចស្ំធកេំ

ូកូងីកេី ា�ទេនិូចេ�អមេម� េៀងសាីចំអីំហ េៀងពីិ សមីសីស�កឯខំរង ងសសំកីអ

កស សបេផេស េេៀិ   េ�ូកូងឧសមេនឍមរូេម�ឍងសចច េម�ំចកឯ�ពីសវិ៏ិងសសំកស

ធ ាិំវកកមផស ា�   វីសសងេ ីសិរចស្ំខាស �ហកម�ូចឍមសងំចសមេននងេេ   អំសពី

ពសេសមង៍ីសម Lorenz េនេ�មេសេិិេ1930's េ ូសនងកេឃាណ កូងសិរឍេវចងំចចស

្ំេំ�ុចមរូចំងរង ងសសិី ិ សាេ�ូចំេទូេផេសេេៀិេវេពីកេ�អមេង   

 សំន មីីកេីេច េវចេស (song sparrows) កេៀងេវចេសចំេៀសីសម�ឍវីេបេៃងក ចស

្ំ   េានងកេឃាណ ីកេីេកស្ចវិ៏ិាិនងស� មីសំេទសេវចេសវ និមវិ៏ិកយាស ាូិិ ័ូ ីសម� ឬ� 

មសងំចេវចេសវ និមវិ៏ិ �ូចីកេីេពាិ ័ូ ឧទមាិេស    េង ា ឍកពសិ េឧ ីីូ់ីកង មីៃង

ជីិ សិ � វិ៏ិនងស�សិេនកយាសចំេនមីកេេីពាិ ័ូ ា�ទេវចេសវ និមវិ៏ិកតេ�ូ កត�ពាំំច្ មីេផ�ម

េវចេសេំូ នងវ និមវិ៏ិ ិ សាា�  កសអ ទមសំេទស ងសសកេវចេសវ និមវិ៏ិមងស់សំដងម

ចំេឯ ីកេកីយាសវីេបេ ពីេវឯ �មង្ិ�ង័ូេ�ូា កសំន មីីកេ�ីៃេេេៀិ  សំន មីីកេី

េត្ទ សំេទស�ផកូព ងិមង េំូ�នសណ�មងកាងសំសំន មីខំរង�ផង ទម   សំន មីីកេីាី សំ
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េទសីកេេីត្ទឍកផកូ �ំអន សពីកាងសំីកេេីត្ទៃងវីេបេ�ូចយ  ា�ទំចីដេ មិពូជ

នង    

 ា - កេៀងសូវិេច  

 កេៀងសូវិេច  ា ឍវីេបេៃងកេៀងសូវិា�ទពសេសមង៍ពី្ិីិកទវិ៏ិនងូក

មកេវ ី េ សិ សាសំន មីេ� មសូី�ិថ្ីច   េពទ្យកជរីី�ិថ្ីមសងណឍាទអសទអសវនឍង  

េមរឯកិាខរស ចំេនេាអស ិិ សេវ ឬី�ិនមរូកយាសចំេនមី�ិវី្ំៃថថន មីូេេ ្យកងនសី

េ�ច ាពសេសមងតពី ្ិីិកទីសម្យកមកេ� មសូ   ្យកំចមសងនង�នស្ំពី្រីា�ទ្យក

កំពាសេមរេេ ីិាាង�្ យកនងេវ ី វនសមពសេសមង៍ីយចូ ទយ ឍមេមវនូថ្ីា�ទំចក�ំេន 

មសូចំេឯ ី�ិីសម្យក  ពីេវឯ �ំ- េអ េង វីវពនិ�េទេនដសកយាស េ ិូំចមសូីំបំ 

ាិអមូ់ចំេទូខំ ីិាេន�   �ពសនកងនសូទម េំូនងចះសមណ េ ិមង្រីេកិេ សកយាស

េពទេៀងសូវិេច    ្យកិ សេវសីស�ៃងំកីអកស សបនង មសិវឍិាផយកេង េវចងយ ំមកេ ិូ 

ីិាាង�កសសកកពីកេៀងសូវិេច េង េនាិេក្សខចីេនេ ូ  

កេៀងសូវិេច េង មងកពសនកេ�ូា កកយាសកសសកក ពីេវឯ េាមសងំច�នសេំ

ូ វនក�ណេ ិ�ំេន មសូថ្ីចំេឯ ី�ិឍទេផទីសម ”កពស្ន  “ឬ េកិេ ស

េ�ូៃច�ង�    

 ឧិអ៍   សរ មរូវក�មិូចា�ទេានងសសកកេនេទេក មរូៃងវីេេសជីិាង   ពរក�វិ៏ិ

នងេា ចសយច នមេ�ូំហដូកអមេឆយសមាវេ�ូចឍ�ំ ូសននសំ  មស៏ិសទី   ឍ

ូណេិ ាិ មងសរ ាី មរូនងកេឃាណ �ំចូក�ីខកចមា�ទវីទកម�ំ ូសេចាេ�ូ

ូក�ំ ូសេទទសកយាសេនកសងនស េេងាំកអេក   សរ ាីេក កតនងកេឃាា�ណ �ំចទសមស៏

ិសទីា�ទវីទកម�ីខកចមេ�ូ�កម �ចូទេទកយាសេនក ពីេវឯ មស៏ិសទី្ាអ� ិេនក   េ ិ

 ឧិអ៍ឧំសេក ឍកេៀងសូវិេច េេឬ ? េ ូសវីាិទមសងា�ទនង�នសេេ ីិាាង��េមរេំ

ូេ ូសាសិពី�ផសា�   ីាង�មពីេង េេៀិសរ េផេស េេៀិកយាសវក�មនង្ មីេផ�មំកីអកស សបេមរ

�ូចេង ា� វីាិទ�េមរវអ មីអមសរ ាីា�ទនងេមរមាង េាេក   

 ំកីអកស សបមងាសេ Human Behaviour 

 េ ូសេវចងាិាសិណខំរងកសខាសពីសិរេផេសេេៀិ   បិសនកតេ�ូ េ ូសារេេរទ

សអ ទមណ េ ូសខាសពីសិរាិកំ សិ ា�ទេ ូសេវ ីវនសមំកីអកស សបឧំសេក ីិាេន�     មងាសេ

មងំកីអកស សប មរូចំងរងិូចា�ទំច្ មិេាកណឍសពិា សិ   េ ូសវនក�ឍមងេផំសច

ា�ទេមរេំូេ ូសេឆំូ ិីបិសសមមសីេ�ូពាំនចមាសិពី�   កីិ ិិ�ាេេ� េ ិូ�កៃ�

េចាបិសិ័សឍ ឧិអ៍�តទវ មរូ   ឧកេេីេកិពវបម្ មីិិ�ា ងសស្ មីបិសាអង

េ�ូៃ�េជសឧំសសសដស   ីិាាង�េ ិេ ូស មងំកីអកស សបមកពីកំេងិស្ាាស្ាឍសេង 

ឬេេ? ំកីអកស សបេសងឧំស្សមេវេពីេផំសចា ឍក េៀងសូវិ ីិាាង�ឧកេេីេកិសំា�ស
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ំកីអកស សបឍេវចងា�ទំច្ មិេាកណឍសពិា សិ   វីសសង េ ី្យកីិ ណខ ទមម� សីសមឧក 

�ងនសដកកះទេទកដសា�ទ្យកីិ  ងសស្ មីេផ�មេមរចទកជយុកម  េង មសងាមងឍំកីអ

កស សបេផំសចសមេ�ុេ ីិាាង��ឧមឧកសំីសំរទៃងសចម�ាំ ងសសកចូទរមៃង ខរកះទបិស

វនក�   �ូេចយ �វីាិទឍំកីអកស សបសពិា សិ   

 កេៀងសូវិផអាំ(Associative learning)វីេ េឃាេវចងីំផាិចំេឯ មងាសេ  េ ូសផអាំ ខំសង

ឍមរ រូវីេបេមិូីខ ំ ផអាំសាីាងិឍមរូថូង�សេ�ដអ  ីកង ងម ងសសផអាំឯកិឍមរូងសស្ិ�ង័ូីសម� 

  កេៀងសូវិឍេវចងីសមេ ូសនងមកពីកផអាំយ    េ ូសេវចងាិេវ ីផសា�ងូិកជំាា

ិ សជុមង ងសស ្ិ សជុមងឍិ សមីសំន មីផំមសមី�ូំកីអកស សបីេ  េ ូស ស កផ�ទមដរ ងម�ទមំកីអ

កស សបសមមសី ងសស �កមេអល កមចំ្េឯ ំកីអកស សបមសងសមមសី   

 កេៀងសូវិេច ចំេឯ មងាសេកងមាិពសនកីកមសូ ីិាាង�មងកអីខ ំា�ទកេៀង

សូវិ េច ំចេកិេ ស   សមខ័ងពព�សម� ូងសសកូង ា ឍជំហង�តសំដងមកយាសកីេសេិេំកកម

េំងសម� ូ-កូង   ីិាាង��ពសនកនសមកយាសកីដិាពី្រីា�ទេកិេ សពសិកយាសវ�ំីូសៃងជីិ សិ

ឍឧកេង    ទេពពារេំូ្ មីំមអ្ត មរូេេៀិ ា ក្បសិយកពសីសមេកស្   េកស្

ឧំស្សមេៀងពស ា�ទេាងសបូេនកាងសំា�ទេាមំធ មិអំសពីកាមពព   វីសសងេ ីេនេី

េក េាងសបូេវចងពស េកស្ងនសេៀងពសឧំសេក នងបិសដូមសបទ   ផងាូេទិ សា

មងាសេេពាិ ័ូ មងកពសនកកយាសក េៀងពសថ្ី េ ិូេាេវចងាិាសិណេាមសងំចេៀងពស

ា�ទមសងនងេៀងពីមាងមក �ូេចយ េាងសបូ ពសថ្ីេ�ូពសនកកយាសកីេ�ច ាសំេទស   

 ឧិអត ឧំសេក ផ�ទមងសូមង័ូីសមកេៀងសូវិ េច    កេៀងសូវិេកិេ សកយាសេពទ

ឍកមទកមៃងជីិ សិ ា�ទឍកេៀងសូវិមងពីកំេអ ិ េ ិូ្រី ា�ទវិ៏ិ នងេៀងមសងំចេបចំេទ

ិ សាេ ូ   

 ចំេអ (Insight)ា ្រីា�ទមងាសេេ ូសមង្ំងរិេទខំរងកស   េ ូសកំពាសាសិពីសិរ   

េ ូស វនក�ឍំចក�ំេន មសូថ្ីចំេឯ ី�ិ  េ ូសីេសេិិិ�ាថ្ី ពសថ្ី ិីអមមងថ្ី េ ិូ

ងសសិ សមីថ្ីច េ�មអ�ំីេន មសូី�ិ  �ូេចយ ្រីា�ទេ ូសាសិ េ ិីិាក្ងា�ទថ្ីឧំសមស�ស េ ិ

ីិាក្ងា�ទេមរវអ មី? �ូចនងងសបូដសេ�ម កផអាំយ ឍមូទ�ុងចំីសៃងំកីអកស សបីសម

េ ូស  ីិាាង�េ ូសកតំចេវ ីីេ ពសេសមង៍ា�ទមងេនកយាសខរកះទីសមេ ូសឍជំងរូសំន មី

េ� មសូី�ិថ្ីចា�   កយាសចំេនម  ឧិអ៍ា�ទេ ូសនងេទកេ សីកយាសជំពូកេង  ខំ 

ឍកសសកកកយាសេីពសេសមង៍ ខំ ឍកសសកកកយាស មជិ�ុងមម្ឍ សិ  េ ិូខំ េេៀិឍករម

ីយចូ ទយ ៃងកសសកកឧំសពី   កសសកកឧំសេក េវចងាិ ឍងមយ ឍមរូមាខិ សឍុចសិ�ិ សេវ   

េង ា ឍកពសិសំន មីកសសកកកយាសេីពសេសមង៍   ្យកំចេឃាណ ិ សេវសីស�ៃងំកីអកស សប

សិរ ា ឍិ សេវសីស�េូទំេូទូមរូា�ទេវ ីវនសមព ងិមងនងមកពីក សសកកកយាសមជិ�ុង

មមឍ្ សិ េ ិូងសសំចវិ៏ិ នងេវ ីេ�មអីេឆំូេទងនសសំងរេវចងវីេបេ  វីធងីេ ា�ទីង�េទ



 

3-13 
 

េង េចៀស�សមាខិ សឍុចសិ�ិ សេវ ងសសូកចសិ�េាក�កមេទេទស់សំដងមៃងំកីអកស សប អមេសេ

ង់េ្កូ ូសាីងសសិ សិ ិ�ង៍   

 ល ូិេ ូសនងូទម�នសខ ំណេ ិពិសមីេសេិំកីអកស សបបិស�ូចេម�ច? េ ូសំច

េមទេទ ំកីអកស សបវីេបេសិរខំ  េ ិូេ ូស�នសណេ ិ�មងផទវីេបជង៍បិស�ូចេម�ច

ចំេឯ សិរេនកយាស កាងំសសមេនីសម�   

 ំកីអកស សបីង�ពូជ  (Reproductive  Behavior) 

 វីសសងេ ីវីេបេមរូចសមសមេនាសមិសេ �វិ៏ិាិីង�ពូជ   មង�ំនកមកទេវចងកយាស

ាូេ- សីស�ី ង�ពូជេ�ូេឍាជ័ូ   �ំីូសីសវសមសិរវិ៏ិ ាិំចសអ ទមកកិ�់ៃងវីេបេ�ូចយ

ា�ទមងេបេ ផងាូយ    មងិ សមីមរូចំងរងវិ៏ិនងេវ ីកយាសេទីំអសេង      ឧិអ៍ 

កាសេីៃងវីេបេខាសចយ  ីេ�ច ាសំេទសខាសយ �ូចីកេីវីេបេខាសចយ ា�   សំេទសេស

េង ា ឍស�ុកូ�ា�ទឍ�ំអន សេ�ូ ា កីំផាិសំន មីាិវីេបេមរូីិាេន�     �ូេចយ  មងាិ

សមជសកកយាសវីេបេា�ទេនជសិ ងសសំចទ   សំេទសីិាេន�  ា�ទំចូទមស�ុកូ�េក   សំ

េទសីេ�ច ាេ�ូកាសេី េត្ទា�ទកាសេីឧំសាី ឧំសេត្ទំចស� មីនងេមរេំូកាសេី

ឧំស២វីមូទផ�ាំកយាសកាងំសិូចមរូ   េនេពទ�វីមូទផ�ាំេន កយាសវិឯំសិូចមរូ �ដូេវចងកយាស

កឧកមេសយ ្ំនចមសំន មីកៃ�ាូ   

សធ ាិាីមីកតំចេវ ីវនសមសំន មីឧកមឧាសិរនងា�   កំសងខំរង (Pheromones) ឍ 

សធ ាិាីមីា�ទផទសិេ�ូសិរ ងសសីេ�ច ាេទកយាសមជិ�ុងា�ទេមរេំូមងកាវីវីបទ

ំកីអ- កស សបៃងសិរេផេសេេៀិៃងវីេបេ�ូចយ     

 កំសងខំរងមងលេសពទ�ូចសំេទសា� ា អមូ់វីព័ងកូ�ខាសយ     ឧិអ៍កំសាសចៃង

កំសងខំរង ា  សធ ាិាីមីា�ទេម្ំេំាី(female moth)ីេ�ច ាេទកយាសខិទម  ្សមាិងមងេនមេ

ងមចីសម េម្ំេំេត្ទំចមសសមខំសងសធ ាិាីមីា�ទមង សិច រិចីំផាិ   េម្ំេំេត្ទកត

ផំសមី�ូេសសេន េ ិី��ច សខិទមេទកកំសងខំរងា�ទីេ�ច ាេ�ូេម្ំេំាី (ូី េី 75)    
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ូី េី 75 : Communication between female and male moths by pheromones. 

កំសងខំរងឧកមឧាផំូិេបេខ ំវិ៏ិនងសំេបាកយាសមងងីពសេសមង៍  កយាសចំេនមសធ ាិ

ាីមីឧំស េក មងសធ ាិមិវសេសណ Disparlure វិ៏ិនងេវ ីឍេូេទេ�មអឧីកមឧា ងសស្ មី

េម្ំេំ Gypsy moth េត្ទ  េ�ូេម្ំេំ Gypsy moth ីំផំាាក�ឍ សិបិសដំំសេ�ូសាី

សំនក ាក�ឍ សិ សធ ាិាីមីេក វិ៏ិនងេវ ីេ�មអីវីមអេំិំីូិពាូទស ាិស ា�ទឍិ សមីវិបិពសងស

ិិំច វិ៏ិនង្ងាិិ�េ�មអេី មីសេ មិកេកិេ សៃងីូិពាូទស ាិស   

 ្ំពសទ្ំាពក (firefly) ឍសិរា�ទេវ ីស�ុេបំសេ�មអីវីាមវីមូទេត្ទងសសាីមកជរីជាំ 

យ   វីេបេខាសយ មរូចំងរងំចសមេនកយាសកាងំសមរូឍមរូយ  ីិាាង�វីេបេងសមរូចីេ�ច

ាស�ុ េបំសាបំិ ច (flashes)អមកូ�ីសម�  កូ�េក ា ូ់េពទីំបំ េបំស េវីកសមីំបំ  ងសស

ទំកំីសម�  
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 ូី េី 76 : Firefly communication by flashes of light. 

�កតមងកខាសយ ផសា��សស�ុា�ទីេ�ច ាេ�ូសិរេត្ទ ងសសស�ុា�ទីេ�ច ា

េ�ូសិរ ាី   ពាេវចងសិរេត្ទវិ៏ិនងឧកមឧាេំូេទឯកមយ ឍមរូសិរាីៃង

វីេបេីសម�   េន េពទសិរេត្ទងសសសិរាីវិ៏ិនងឧកមឧាេ�ូៃ�ាូីសម� �ំនកមេី

២ា កីង�ពូជេ�ូេឍាជ័ូ កតវីវពនិ�េ សា�   ីិាាង�កយាសវីេបេមរូៃង្ំពសទ្ំាពក សិរាី

មងសមិ�ពពេ�ូា កកយាសក ីេ�ច ាស�ុា�ទេេរទនងចំេទូវ និមវិ៏ិពីវីេបេេផេស 

  ីកង មីពីសិរាីនងខងាិយ ឍមរូសិរ េត្ទៃងវីេបេីសម� សិរាីងនសីង�េមរស�ុឧកម

ឧាសិរេត្ទៃងវីេបេេផេសេេៀិ   សិរាី មសងេមសកឃំងរមេបេេេ ា �វងមាិឃំង

ំហ   សិរេត្ទសំនសមសងទវា�ទេឆំូិី “ក ្េយុា” ីសមសិរាីេង  ងនសកំូេទ

ឍចំអីំហេពទទថ ចីសមសិរាី   

 សកម្ពពសំដងមេី២កយាសកីង�ពូជា ីសេកំេអ ិស�ាិ  ពិសមសមាវេឍេវចងវងមាិី

េ�ច ា កាមិិវពមយ ចូទេទកយាសេនកសមាវេ ា�ទំចេំូមងកីសេកំេអ ិ ងសសកទូិ

ទសមីកង មីមក េេៀិវីវពនិ�េ សេ�ូ្ងជំងរូពីេមនេ ូ  េ្ីិាស(sponges) ាខងសមាវេ
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(jellyfishes) ងសស សិរសមាវេេផេសេេៀិីង�ពូជេីៀីេង    សិរសមេនកយាសេនកេផេសេេៀិវីមូទ

ផ�ាំយ  ា�ទេមរេំូ បកសីសេកំេអ ិេកងេ សេ�ូសិរាីងសសសិរេត្ទស�សិេនជសិយ េន

េពទីេ�ច ាកាមិិ   េង  ា ឍ រិបិសីសេកំេអ ិីសមវិីឍេវចង ងសស្ំីូកាសេីខំ   ចំេឯ 

ពិសមេនេទេកពាេវចង ក ីសេកំេអ ិវីវពនិ�េទេនដសកយាស  ា�ទេនកកមវិ៏ិ នង

ីយចូ ទេទកយាសវី� មីីង�ពូជីសមសិរាី     ពីសឯសខំ ងសសសិរេទេកេផេសេេៀិីេសេិថសម

េនកកម ា�ទសិរាីេេរទកកេាកេនងនសេំសមីង�ពូជ ីសម�   ំកីអកស សបពំកកមឧំសេង ិំូ

ិកឧកមេសយ ទវសិទវងម ងសសូណវីេបេមាងេពទឯកមយ     ឧិអ៍មរូចំងូងវិ៏ិនងីដិា

រចេ ិូ   

 ធ ាិេី៣ៃងកីង�ពូជេ�ូេឍាជ័ូ ា កផ�ទមេំូកូងងូិវីបពមងធង ា�ទ�វិ៏ិ

ក េ�មអីសមេនិូិ�ទមេពទេពាិ ័ូ    សិរលិឆវនសកសពាេវចងចំនូណមពទ សិចេទ

េទកាថកក កូង េាកេំូកូងទូិទសមេ�ូខំរងកស   មម្អកូងឧំសេក ឍកូងកសមសម

េនេសាី�ទសាីងសសទូិ ទសមបិសិ័ស   ចំេឯ វីេបេខំ  េមេវិេមេៀីចំសំន មីកូងេ�ូ

ពស�កមកាងសំមងសាិិ�សពព   សិរទវសិមរូចំងរងមំពស�កមេទាក�ឍ សិេ�ូា ក ា�ទកូងក

សមងនសេវ ីវនសមឍចំអីសំន មីកទូិ- ទសមមំធ មិីសម�  វីេបេីនសសិាសរសកម្រទេ�មអី

ពស�កម  ពសសិរេផេសេេៀិំចស�សិេនកយាស ងវីេហសា�ទមងសាិិ�សពពិូិ�ទមកូងក

សម  ្េអ� ក វិីពាេវចង ងសសសិរទវសិមរូចំងរងីង�ពរជ អមេីៀីេង    ីិាាង�កយាសកអីេង 

ពាេវចង េមពសបិសេវចងងសសកូងពាេវចងវិ៏ិសំ មីមាងងនសេទ �ទមំ ាូេពាិ ័ូ   មង

�ំេអ ចំនូ�តេវចងម សិមកយាសកីង�ពូជ ា េមចំនូណមពទបិសេវចង កយាសកផទសិពស 

ីិាាង�្វអេឍាជ័ូឧី   

 ជំេ សមរ រូេេៀិៃងកន មិីសម “ខុ ដុូ”កូង ា កីេសេិកូង សិច ីិាាង�ច ◌ំនូណមពទ

េវចង េ�មអាីថកក�  េង ឍកីង�ពូជ រិបិសីសមីកេងីសសថងសកសិរ   �េមរសំ ាីក េមនរមយ

ចសយច នម ងសស កឯកូង េ ិូេមនជរូីដិ មិីេវសេងកូងងូិំកីអកស សបៃងវីេបេីសម�  សិរ

ទវសិឍេវចង �ូច ឍឃ្ាំ មសេមច កេអ� កមងជីិ សិ សមេនឍសសអម កយាសេក មងេមាិមរូឬីី រីង

ីិាេន�  ា�ទីេសេិកូង បិសេវចង    

 សកម្ពពាថកកកូងរមមងទក�អ់ំកីអកស សបសំកា ំឍេវចង  �ីដិាេំូ

េឃាណ សិរពាេវចងា�ទចសយច នមកូងំចសអ ទមកូងីសម�ងសសំចាីសាចកកូង�ពីកូងសិរសម

េនាកអចយ  ងសស ំចិូិ�ទមសំទ មីកូងសិរេផេសេេៀិផស    មម្អកសចចសរ ាមងតវីវពនិ�េទ

េនេពទា�ទសិរវិទ មី មកសំ ាីក ឬ សូិ សា   វីាិទឍមង្រីខំ េ ិូ ា�ទេមរេំូសិរ

េកស្ំចកំអ មិំកីអកស សប វីេបេ  ំកីអកស សបេង េវចងាិវិ៏ិនងាីសាចក�សសិរេពា

ិ ័ូ    េង ឍកពសិចំេឯ ីកេី េមរសំ ាីកឍវក�ម�ូចឍសិរេំព ងសសpenguins ងសសថងសកសិរមំស

សីឍេវចង�ូចឍាឆេចចក  ងសសសរ ង (hyenas) ឍេ�ម  
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 កកំអ មិមងធង (Allocating Resources) 

 សំន មីសិរមរូសមេននងេ�ូេឍាជ័ូ �វិ៏ិាិេេរទនងមងធងវា មីវងមេ�មអី

សមេន ងសសីង�ពូជ   �ូេចយ ពិសមមងំកីអកស សបេវចងវីេបេា�ទាីសាចកមងធងមង

វីេបជងតចំេឯ  វីេបេងសសចំេឯ វក�មឧំសមូទ េឧ ីីឍកកិ�់មរូចំងរងំចងនសេេរទផទ

ំវកកមកតេ�ូ  ទក�អ់ ំកីអកស សបមរូវីេបេា�ទាិសាិឍ មីឧកមេសេទងនសកីង�ពូជ

េ�ូេឍាជ័ូ ា កកកិំីងម វិបិ វអ  ិំីងមវិបិវអឍកាងសំេវ ីសំន មីកចំអីំហ ឯកម

យ  ឬសំន មីេទ ីំអសេផេសចេេៀិ ា�ទសិរមរូកឯពីសិរ�ៃេេេៀិៃងវីេបេ�ូចយ   

ំកីអកស សបធកសាិិ�សពព ងសសកឯិំីងម វិបិ វអេង  េសណំកីអកស សបា�ង�ី(Territorial 

behaviour)  ិំីងមវិបិ វអមងស់ សំដងមនសមពីេវឯ �កកសសេសំន មីកេវ ីវនសមេី

កាងំសមរូពសិវនក�   

 េនេពទីេសេិិំីងមវិបិ វអមងជេមំ បិសដំំស�សកកិ�់  េនេីីយុ មីៃងជេមំ ងនស

មង កេវ ីវនសមេស�សី�ុា�ទកំអ មិិំីងមវិបិវអ ងសសវន មីសិរេផេសេេៀិណិំីងមេង វិ៏ិ

នងកងមក មី េ ិូ  ីកេីេត្ទ redwing blackbird មងពអង វកិមេនេទសរ  ីិាាង�សិរាី

ពាំមងេេ   ីកេេីត្ទេង េំេទេីខខសមីដិាពអង វកិមីសម� ងសសដិឍស�ុចំេឯ សិរ

�ៃេេេៀិ ា�ទសក ទអសចូទមកកយាសិំីងមវិបិ វអីសម�   ីកេីេត្ទពាេវចងេផេសេេៀិ

�នសពីសីសម� ងសស្ក េចាពីិំីងមវិបិវអីសម� េ ិូចំេឯ ីកេីេត្ទា�ទពាំវពម្ក

េចា �ងនស�ូទាកីេអ� ា េចាពីិំីងមវិបិ វអីសម�  �ងនស�ូទាកផសា�េទេទិិ�ាពអង

វកិម សកសពីកេេីត្ទ redwing blackbirdា�ទេនកយាសិំីងមវិបិ វអីសម�ឬិូិ�ទមជំ

េៀកវកន មិពអង វកិមេេៀិ ផស  ចះសមនសមចំងាចពអង វកិម ា ឍទក�អ់សំទម

េពង ចីកេេីត្ទេំូេមរកកឯិំីងម វិបិ វអីសម�   

 កយាសូ់េពទេ�ូាីេត្ទ សិរឍេវចងកឯិំីងមវិបិ វអបិសដំំស   ីកេីសមាវេ

សម េនឍមរូកូ ូងីេវចងមងិំីងមវិបិ វអិូចនសម ា វ និមាិសំ ាីកីសម�   ិំីងមវិបិ វអ

ងីមរូចា  វ និមាិមសងំចចនកយ �ទម (ូី េី 77)  
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ូី េី 77 : Territorial Behaviour in nesting seabirds. 

្យកា�ទឆំសចូទកយាសិំីងមវិបិ វអងនសេេរទេអល កម្   េនកយាសកូ ូងីសិរេំព សំ ាីក

ងីមរូច កយាសិំីងមវិបិ វអមងេំិំវីាិទមរូាមិវិកេ ិី ិាេន�     េនេពទសិរេំពមរូេ�

ចូទ ឬចា េទេទ ិំីងមីសមសិរេំពមរូេេៀិ េំពវី ាូេេ�ិវមសមេទកេំពតំងឯងេក 

េ�ូកូិ សកជំេេិ ាំនម   កះទ�កមចា េវកម កសអ�ូ កេទេវេងសសេទេទ េទកសំី

េ សេទីង�សច�ូចឍេវិេម វី ាូេ   កូិ សកជំេេិាំនមេង ា ឍស�ុមរូៃងស�ុឍេវចង

េេៀិា�ទ�ងនសីង�េមរ    េំព  វី ាូេកំពាសវន មីណ�ចសមេមរ្រីមរូ កយាសកអីេង ា ីចសមវី ាូេ 

ីិាាង�កតំចីយិ មីេទិ សាា�   វីសសង េ ីេំពតំងឯងមសងនងីដិាស�ុ�កថូេក េេ 

េពទេក េំពមរូ ឬេំពាីេត្ទឧំស២ំចងនស ្ មីេផ�មចនកេស្ដំំសច   �េមរ�ូេចយ ហកម�ូច

ឍ្ងង័ូ្រីេេ   សិរេំពនងេវិេមវី ាូេ ីកង មីមក �ហកម�ូចឍេបចំកវី ាូេយ  េ ិូ

ចនកឧាេស្េទិ សា   ីិាាង�កិស�ូមសងវិ៏ិនងីំេបំចេេ់ កចសកឧាេស្េង  ា ឍ ឧិអ៍

ៃងពពកចសហិី�ូេនស (redirected aggression)    កយាសពពកចសហិី�ូេនស  សិរ�ូ

ទាកិិ�ាេផេសឍឍសវី ាូេវីំសសវិ៏ិមមឍ្ សិ   វីសសងេ ី េំពតំងឯងមសង�កថូេនេពទ

េង េេ �ងនសមងកវី ាូេឍកមឍមសងដង    

 ពពឍមច សមៃងិំីងមវិបិ វអេវចងាិឍិំូិ កសំន មីកីង�ពូជេ�ូេឍាជ័ូ   �ូេចយ  

ំកីអកស សបាផង�ីមងលេសពទេទេទកកំអ មិេីកាងំសីដេ មិពូជ ងសស កំអ មិេំិំីូិពាូទ

ស ាិស ា�ទស� ងវីពង័ំចវេវេសមនង   វីេបេំកីអកស សបេង មងបិសេូទំេូទូកយាស

ជុសិរ េ ិូ ំចវីេ ឃីាកយាសវក�មសិរេផេសច�ូចឍសិរទវិ វស ពីសឯស វិី ទ្ងូ ីកេ ី ងសស

ថងសកសិរ    
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 ិ សមីមិវសេេៀិៃងកកំអ មិមងធងា កីេសេិេ សងូិទំ� មីណយ កមវិបិ វអ (Dominance 

hierarchy) ា�ទមងទំងនសេមៀី កូទមយ េទិ សាេទមកពីទំ� មីំេសពពកយាសវក�ម   ទំ� មី 

ណយ កមវិបិ វអេវចងាិេកិេ សចំេឯ សិរា�ទសមេនឍវក�ម   កកិ�់មរូេនកយាសវក�មវិបិ វអ

េទ កកិ�់�ៃេេេៀិឧំស្សមេផេសេេៀិ  កកិ�់ទំ� មីេីពីវិបិ វអកកិ�់ឧំស្សម េទកាទស

ាិកកិ�់ ទំ� មីខខសមឍសេា ងសសីង�ី កង មីយ ិូិ�ទមកកិ�់ទំ� មីេវកមីំផាិា�ទផ�ទមទេុ

ពពេំូកកិ�់ ឧំស្សមេផេសេេៀិកយាសវក�ម   ំកីអកស សបេីៀីេង វិ៏ិនងវីេ េឃា

ចំេឯ មងមចសយច នមកយាសវេ�ស ា�ទមងទំ� មីចនកចំអី ( pecking order )  ូី េី 78 ីដិាពី

ទំ� មីណយ កមវិបិ វអសិរ ា�ទកំមាខេាមងទំ� មីខខសមឍសេាីសវសម សិរ ា�ទេនេវកូេា

មងទំ� មីឧីឍសេាីសវសម    

 
ូី េី 78 : A Dominance Hierarchy in cows. 

 ទំ� មីណយ កមវិបិ វអំចេំូកកិ�់ខំ េវជសេ សចំអូទចសិ�ីសម�េនេពទខរ ដិ

មងធង  កកិ�់ដំំសងនសេេរទនងមាងេាងូិចំអីំហ កីង�ពូជ ជវមក េនក ងសសវីបព

មងធងេផេសេេៀិ េ�ូសេីអំសកយាសទំ� មីវិបិវអ   សិរកយាសទំ� មីេវកមំចខរ ដិ

ំហ   កីង�ពូជថូចា   ចំេឯ សិរសមេនឍសសអម�ូចឍាឆេៃវព មងាិេត្ទងសសាីដំំ

សចាិីិាេន�  ា�ទីង�ពូជនង   �ូច េង ាសង្ំេនូផទងនសវិ៏ិនងីយូុងេទេំូកូង

េចជំកងមេវកូ   សិរា�ទផកា ំមសងនងទវស�សិ កយាសទំ� មីឧីកយាសវក�ម ំចមសងា�ទីង�ពូជេេ 

  េនេពទទំ� មីណយ កមវិបិ វអវិ៏ិនងីេសេិេ ស សសអមសិរងនសមងទំងនស មងេំកសម សិច រិច 

េទកាទសជំេទ ូូចម�ស ា�ទីស�ំេំូ�នសពីេីអំសកយាស ទំ� មីណយ កមវា មីវាស   ជំេទ កយាស

ទំ� មីណយ កមវា មីវាស�ូចេង  េវចងាិេមរេំូសិរទំ� មីឧី្ក េចាពីិំីងមា�ទ�សមេន   



 

3-20 
 

កកិ�់ចំនកេីេវចងាិឍចំអីៃងសិរេំព   �ូេចយ ទំ� មីណយ កមវិបិវអ  វិ៏ិនង្ មិេាកឍូង�

កវិបិ ពសងសិិីូិពាូទស ាិស ងសសឍមេមវនូៃងកកំអ មិមងធង   

 កកំអ មិមងធងកងមាិមងី�ិដំំសកយាសូ់េពទខរ ដិ   េនកយាសិំីងមខំ  ូ់

េពទ នសំសថរិកយាសមរូយ ំចឍូ់េពទអង និស   េនកយាសិំីងមំកសធ ាិីសអរ សសសស�ូិនង

ីង�ូវីបព ចំអីំហ ងសសីស�ំេំូពិសមសំីិវម៏ិ   សិរមងមេមវនូមរូចំងរងសំី

េទងនសពពអង និសៃងំកសធ ាិ   សិរខំ វងមាិេចៀស�សពីពពអង និសីិាេន�      េន

កយាសិំីងមនសំសថរិ  សិរឍ េវចងេទឍ្សកម្ិូិ�ទមេពទមងេនកិ សា   កាសេី ាីសអកម ងសសសិរ

ទវសិឍេវចងស�សិេនសំសំេវកម�ី កយាសូ់េពទូូ ងសសេចាមកកៃ�ាូីង�ពូជេនេពទមងេបំេ

ស  កពរងដ (hibernation)ឍក េឆំូិីេទងនសំកសធ ាិ េ�ូីង�ូ�ំេអ សី់កយាស

ខំរង ា�ទំចេំូសិរសមេនំមស័ូ េ�ូចំអីំហីំាសេាកកយាសសឯសអកូ  កពរង

ដ រិបិសីសមសិរទវសិ វីេចៀិវជនស ងសសកំវី�ក ខំ   សិរខំ េេៀិមងទក�អ់ំកីអកស សប

ា�ទីំាសចំអីំហក�ូិសំីូេាកសំន មីេពទខរ ដិ   ំកីអកស សបេង ឍទក�អ់ពី

កំេអ ិ ងសសវិ៏ិនងវីេ េឃាចំេឯ សិរកក   កំវី�កទកមេាកវ មី (nuts) ាផាំសង(acorns) 

ងសសវ មីេផេសចេេៀិ (seeds)    ីកេី Chickadees ទកមវ មីេាក កយាសវកាិស�ីេពទសំីូ ងសស

ចំនូេពទឍេវចងេមិសេន�ូិដេ�មអីកូកវ មីេ ំេក    ចំអី ំហខំ ា�ទ�ក

នងា ឍចំអីា�ទ�នងក មីេាក   េមឃ្ាំីំាសេនកឃ្ាំេាក ា�ទំចេំូ�សមនង ឆំសក មិ�ូិ

ដេពទា�ទ�មសងំចកេនក�មផេ នង  េេសរ�ូចេង ឧមឧំកីអកស សបសំកា ំ ា�ទ 

វីមូទផ�ាំសកម្ពពីសមឃ្ាំន មីូកយាសសំ ាីក    

កកេសសងសសីំទសមទំេន (Navigation and Migration) 

 សកម្ពពីសមឃ្ាំរមចំាអកកយាសេំកកមេំងស�សកកិ�់េផេសចា�ទាសរសកេនក�មផេ    

ឃ្ាំ ំចផ�ទមព ងិមង្ំពីេសសេនងសសចំដូៃងវីបពេនក�មពីសំ ាីកីសម�   វីសសងេ ីេនក�មផេ

ស�សិេន ថ ូពីសំ ាីក ឃ្ំេសាីកអត េ�ី មិចា ី មិេ ស ("wagging dance") កយាសសំ ាីក  

វីសសងេ ី េនក�មផេ ស�សិេនជសិ  ឃ្ាំេសាីកអត េ�វិសមងសសីកមកងងាូេទេឆរសេទស� ំ ីកង មីមក

�េ�ិសមមរូជាំ វិទ មីមកកាងំសេ�ម ងសសេ�អមផំូិ�ា�ទ (ូី េី 79)   



 

3-21 
 

 
 ូី េី 79 : Honeybee communication and navigation. 

�ំេអ ីដិាចំដូេនក�មផេ េង វីវពនិ�េទេវចង�ស   េសសេនៃងកំន មិផំូិវិសមីសម�

ីដិា ពីេសសេទីសមេនក�មផេ េវីេីេមៀីេទងនសេីអំសីសមវព ំេសិិ    ឧិអ៍ វីសស

ងេ ីំ�េ� េទសំ ាីកេទដសេទវិសម �ចសមវន មីេំូឃ្ាំ�ៃេេេៀិេំូេ ិេទកេសសវព 

ំេសិិ   វីសសង េ ីផំូិេក មងមាំ៣០� េវកដសស� ំាខេវិសមេទេទ វីបពេនក�មផេ ស�សិេនវិសម

ចំងាច៣០� េវកដសស� ំ ៃងេសសេទកវព ំេសិិ    

 ូ់េពទៃង�ំេអ ឧំស្សម ងសសចំងរងៃងកី មិកងងាូីសមឃ្ាំូកកអត េទកំន មិផំូិ

វិសមៃង �ំេអ េង ឧកមេសឍិ សជុមងឍមរូូ់េពទា�ទឃ្្ា
ំវិ៏ិេ ិេទ�ទមវីបពេនក�មផេ   

�ូចេង �ំេអ  ីសមឃ្ាំូកកអត ំចវន មីេំូ�នសេពទៃងកេ ិ ងសសេសសេនៃងវីបពេនក

�មផេ   េ�ូឃ្ាំូក ផេ មសសមកំសងផេ ពីឃ្ាំូកកអត  �ំច�នសពីវីេបេផេ ា�ទ�វិ៏ិ េទេវកី

ទំ្សេំូវិ៏ិ ចំេីកាងសំ   េ�ូវព ំេសិិមសងស�សិេនងនសមរូកាងំសេក  ឃ្ាំវិ៏ិាិិំូិ មាំ

ីសម�េទងនសវព ំេសិិ   �ហកម �ូចឍឃ្ាំេមរេង េ�ូវីព័ងក សកដសកយាសខំរងីសម� 

(Internal Clock)  ឃ្ាំា�ទវិ៏ិនងនសំ សង កយាសកេទកវីបពេនក�មផេ ឬាំេ ិាវព ំេសិិ 

េនាិំចេ ិេទអមេសសេនវ និមវិ៏ិីកង មី មរូូ់មក េឧ ីីឍេីអំសវព ំេសិិខាសកត

េ�ូ    

 ីំងសងកអេពទេិទេវចងាិវិ៏ិនងេវ ីវនសមេ�ូសិរ កយាសកេវិេមទក�អ់សំ

ន មីក ផំសមី�ូ�ូិ  េនកយាសិំីងមថ ូពីាខេេ្ករ េ័ ូ់េពទៃងៃថថាវីវីបទេនេពទផំសមី�ូ

�ូិ   ូ់ េពទៃថថេង េសណូ់េពទពងំ (Photoperiod)  ីកេីឍេវចងេវិេមខំរងសំន មីីំ

ទសមទំេន ងសស មងេសសេនីំទសមទំេនីសម�កំអ មិេ�ូូ់េពទពងំ ាវីវីបទ  

 ឧិអ៍ េនសេ�ូិ(fall) ីកេីឍេវចងផំសមី�ូំកីអកស សបីសម�េ�ូសពិា សិីំាសស

ធ ាិដំាមេាក េ ិូ្ មីេផ�មផំសម ទំេនពីិំីងមពាដសេជសេទិំីងមជសិេ្ករ េ័  ីំទសម
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ទំេនអម�ូិេក ្ងាេវ េំូ�េចៀស ផាិពីទ័ក�ខ័អល វិឍកមដំំសៃងសសសស�ូិា�ទ�នស

េ�ូូ់េពទៃថថកងមាិខំីេទ  ីំទសមេីេនវិទ មី មកិ សាកងសឧឃ�ូិវិ៏ិនងីសេេ ស

េ�ូូ់េពទពងំ កងមាិាិសេទ    ីំទសមទំេនេង វិ៏ិក ណមពទេវចង ីិាាង��ំចេំូ

ីកេីឍេវចងកវីបពចំអីំហឍីេន�  ំសងយេនិំីងមពាដស  េជសកយាសីិាក្ងាខៃង�ូិ

េេ�    

 �ូចឃ្ាំា� ីកេីីំទសមទំេនេពទៃថថខំ េវ ីវព ំេសិិេ�មអកំីអ មិេសសីសម�  េ ូស

វិ៏ិ ក ីកអ៍ពីេ�មអីកេសសេ�ូវព ំេសិិ់ (១)ក សកេេៀសឧ មិ(accurate clock) (២) 

សសចស�សម(sextant)សំន មី�សមមាំ�សវព ំេសិិងសសេជសេមឃ  េ ិីកេី�ំេអ ក�សមេង េ�ូ

្ង   ីកអ៍នងឬេេ េ ីេ ូសមងខរកះទមំ េ ិូេនាិវិ៏ិក ីកអ៍ជរូ ? �ា ឍក

ពសិនសម  សំន មីីំទសមទំេនេពទូ មី ីកេខីំ េវ ីផេ ូេ�មអីកេសស   កយាសពសេសមង៍មរូ 

ីកេី Warblers ា�ទឍីកេីី ំទសមទំេនេពទូ មីវិ៏ិនង�កមេនកយាសសំនកចវក�ទ

(Planetarium)  ផេ ូៃង �ូិងសមរូចំចវិ៏ិ នងី�ច ំសេទេទពស�ងនស�ំីូទេូក�តមំ  េនស

េ�ូិ ីកេេីង េ ិផំសមទំេន េទដសិអូសឍមមអ្ ា េនេពទផេ ូេទេមឃសេ�ូិវិ៏ិនង

ីដិាេនេទពស�ង   ីកេីនងេឆំូ ិីេ�ូេេ សំីបិសសកម្េនវជ�សដសិអូសៃងវេ�ស 

េ ីេាពវបមេំូមងីំទសមទំេនេទ ដសិអូស  ីកង មីមក្យកពសេសមង៍នងសកទអស

ី�ច ំសូី ពពផេ ូងសឧឃ�ូិេទេទពស�ង  េឧ ីី េពទេក ឍសេ�ូិកតេ�ូ   េពទេង 

ីកេីពវបមេ ិេខ  េទដសេជសិ សា េឧ ីីឍពាំសូិ កកពពយ កយាសកខសិខំេ ិេទដសេជសកត

េ�ូ ីកេីហកម�ូចឍមងកពងមវច ំខំ    បិសន  កតេ�ូ ពសេសមង៍នងីដិាេំូ

េឃាណ ីកេីសអ ទមទក�អ់ីសមផេ ូ ា�ទមងលេសពទេទេទ ពរក�    

មងបស�ាអសីដិាណីកេខីំ កេសសេ�ូេសសវិីិ សស័ូ ា �េ ិ�ូចឍមងវិីិ សស័ូ

េនកយាស កះទ�្យច នស   �ហកមឍ�នសេសសដសេជសមិេាេសច   ីំងសងកអា�ងមិេាេសចវិ៏ិ

នងីដិា េំូេឃាេនកាងសំេមរេិស�ី ំងសងសមអឧបងសកំេម សកេន Wisconsin   កំទំស

មិេាេសច េខកូេចាពីកាងំសេក នងផំសមី�ូទក�អ់េ ិ ីំទសមទំេនីសមីកេី ីិាាង��

មសងឧងមនសំសង ីកេ ី  កយាសកេវ ីវនសមកំទំសមិេាេសចាផង�ីេ�មអីកំផំូិីំទសមទំេនីសម�

េនេ ូ   វឯីចសយច នមទអី ណពូាកកផំូិវិទ មីមកផង់ិ សា   ពរក�េវ ីវនសមស�ុវន មីផំូិឍ

េវចង ីិាាង��នងីដិាេំូ េឃាណ ស�ុវន មីផំូិមរូា�ទពរក�េវ ីា កំទំសមិេាេសច   

ីកេាី�ទមងវ មីមិេាេសចិូច បនុម េនងនសកះទមងកពសនកកយាសកកេសសីសម� ចំាអក

ីកេីេផេសេេៀិា�ទកះទពុ មីេ�ូ ិិ�ា្ងមិេាេសច មសងន មិីំងសងកេសសេ ូ    

 ក សកជីិសីស� ( Biological Clocks ) 

 �ូចេ ូសនងេៀីន មីដសេ�ម ឃ្ាំ ីកេី ងសសំចសិរ�ៃេេេៀិមងវីពង័ក សកីសម� 

  េនកយាសកអីឃ្ាំ ក សក�ំចេំូ�កំង មិេាកឍមាងងូិេីអំសីសមវព ំេសិិ   េនកយាស
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កអីីកេី ងសសថងសកសិរ ូ់េពទៃថថាវីវីបទំចេំូ�កំអ មិេពទេិទីំទសមទំេន 

ំកីអកស សបីំាស ចំអីំហេាក ឬេពទសំសំដ   �ូេចយ ក សកខ ំឍក សកវី្ំយ ំ 

ចំាអកក សកខំ េេៀិឍ ក សកវី្ំៃថថ    ឧិអ៍  ្យកមងក សកវី្ំៃថថ   ្យក�ំ

េអ ា�ទេមរ�ំេអ អមូង�េហ  ជាំិ សាពសបពេទកេ�ូពាំមងកំ មីសំនក វិ៏ិកេពទ

េិទខំ េ�មអីី ំន មិកពាទ�ំេអ  (jet lag)   កទំូំហ �ំេអកីសមពរកេាំចមង

ី�ិ   ពពមសងមសបទីសមេាមសងាមង ីន� ទមកពីកផំសមី�ូូ់កំពសម េនក ឬចំអីំហ

េក េេ ីិាាង�េ�ូសកឆសំក មិិំីងមេពទ ខាសចយ បិសិ័ស   មងកខាសយ បិសដំំស

ពីេពទេិទ�សមអមវព ំេសិិ ឬេមិសកយាសមស�ក ងសសេមិស�សមេ�ូសឯសអកូ ក សក

សឯសអកូិំូិ  ូិឍស   មង ឧិអ៍េវចងៃង ំកីអកស សបសិរា�ទកំអ មិេពទេិទ

េេៀិឧ មិ   កយាសពសបពសិរ �ូិេ�ូាីេត្ទឍវពនិ�សកអ៍ មងេពទេិទេេៀសឧ មិឍសេា 

   កយាសមហសមាវេនិសាីបសច េនជាំិ សាេក ិំីងមវិព៏សចខំ  មង�សេូិ សមាវេសមេនេសណ Palolo 

worm   េំទ មីេ ិីីដិាខំរងឧំសិរសូមរូាបំិបិសេេៀសឧ មិ េពទេិទីសម� ឍ

 ឧិអ៍បិសចះសមទសមៃងន ាិបូិក សកជីិសីស�   េនេពទេ�ូាី េត្ទីង�ពូជ 

�សេូិឧំសេង វីមូទផ�ាំយ េនកយាសេនកជាំិ សាេក  េ ិូីេ�ច ាាសខមិិូសូ ា្ីិងសស្ូិាទ   មង�សេូិ

េវចងនសមា�ទេមទេទកយាសសមាវេហកមីី�ូចឍសមំមីសរ (ឬស�ាីាាូឧិ)  វីឍជងៃង េក 

ឧំសេង ូកបកសវីេសេង សំន មីផំសមី�ូំហវី្ំៃថថីសមេា   េា�រស�សេូិសមាវេនង 

បិសេវចង�ូចជងឍ សិំេម សកដសេជស�រសវិីិូចចា�ទាិទឧំសិរូសេពទីង�ពូជា�   �សេូិ

សមាវេ េង ីដិាខំរងេនំេសិិេី៣ៃងច័ងងា សិកយាសាខ ាិទ ឬិ សចចសក ងសសំចាវីវីបទីង�សចីងងរច

េទអមទ័ក�-  ខ័អល ី សស� ងេនេីេក    �ហកម�ូចឍមងិ��ីង�ពូជវី្ំយ ំ ីិាាង�ឍិ��វី្ំាខ

ឬេទអម�ំេអ  វព ច័ងងីាង�មេទិ��វី្ំយ ំ   េ�ូ�ឍ�សេូិសមាវេ េិ ាិកអ៍េង មសង

ចះសមទសមណេ ិឍក េឆំូិីេទងនស �ំេអ វព ច័ងង ឬឍលេសពទេឍកចៃងវព ច័ងងឬ្រី

េផេសេេៀិឧំសមស�ស េេ  

 

 ំកីអកស សបសសអម (Social Behavoir) 

 សិរឍេវចងវីេបេសំទមេ�ូ្ង�កម្កយាសវក�មេសណសសអម កយាសេក មងកាីស

ាចក កដ   សសអមខាសពីសមូិកម្សមយុ(simple collections)ៃងពិសមេ�ូកកេេសកម្

�ត សំដងមៃងកកិ�់សសអម   កកិ�់ឧំសេង �ំេអ កមាខដសិកឍមរូកកិ�់�ៃេេេៀិ 

ា�ទមង ីំងសងេ�ូា ក  ឍទេផទៃងកកេេសកម ្ងសសកសចចសិកយ សសអមមងទក�អ់

សំទម ា�ទ្ង េនកយាសសមជសកនមរូីសមវក�មឧំសមូទវីេសឍសផទីូកកយាសាផយកីសម

�  ីិាាង�វីសសងេ ីមង កសចចសិក ងសសីំាអសាចកកដ �វិ៏ិាិមងេំកកមេំងស�សកកិ�់ 

ងសសសំីសំរទកំទំស     
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  ឧិអ៍ ឃ្ាំមងវីព័ងេំកកមេំងសបិសទវសិទវងម ងសសមងកកេេសកមសំ្ន មីមាខដ

េ�ូ ា កចីសម�   កកិ�់ មរូចំងរងិូចេសណេស�ចឃ្ាំាី ងសសឃ្ាំេត្ទមងកកេេសីង�

ពូជ ចំាអកឃ្ាំ មរូចំងរងមំឍឃ្ាំកមក្មងកេីកចំអី កឯសំ ាីក ងសសាថឧំកូងកសម   

កេីឧំសេក វិ៏ិ នង កំអ មិបិស និស នសេ�ូទក�អ់ំកីអកស សបិំអពូជ   ឃ្ាំកម្ក

ងីមរូចមងពកសចចេ�ូា ក ា�ទវិ៏ិីំេពាេ�មអីេំូវក�មសមេនងសសកីចំេ ងនង   េទ

អមំ ាូីសមពរក� ឃ្ាំកមក្ផំសម ី�ូពកសចចឍីង�ី កង មីេនកយាសកំ ាសេពទេវចងសន� ិ៍   

េនេពទ�េចាពីងសំ ាីក  មងមាខដសំ ំិសំ ាីក   ីិាក្ងៃថថី កង មីមក កដីសម�ា 

ចសយច នមកូងកសម   ីកង មីមកេេៀិ �េមរសំ ាីកងសស កំូឍ្យកបម ា�ទិស�ូឍមរូសិរទវសិ

�ៃេេេៀិា�ទចូទមកជសិសំ ាីក   េនេីីយច មី�កំូេទ ឍ្យកកចំអីា�ទេទកេនក�ម ងសស

ទំ្សផេ មកចសយច នមឃ្ាំេផេសេេៀិកយាសសំ ាីក   មមអ្កាសរសក ចំអីឍកដចាសេវកូីសម

ឃ្ាំកមក្មាងេពទ�សំ មីេទិ សា   េឧ ីីទំ� មីកដេង  ឍទំ� មី មម្អកតេ�ូ កតឃ្ាំកម្

កំចី�ូកដចំីសីសម�េទកដេផេសេេៀិ េ ីមងក្ំនចម   ក  ដឧំស២ា កដ

ផំសមី�ូ ងសសកដមងទំ� មីសាេាិវិ៏ិនងកំអ មិពីកំេអ ិ   

 
ូី េី 80 : Honeybee Society 

សំ ាីកឃ្ាំមរូំចមងកកិ�់ន មីឯងម ីិាាង�កយាសទ័ក�ខ័អល មម្អមងាិេស�ចឃ្ាំាីមរូ ងសស

ឃ្ាំ េត្ទេេា�ទំចីង�ពូជនង   កយាសចំេនមឃ្ាំកមក្ន មីឯងមា�ទឍឃ្ាំាីា�េក  ពាំ

មងឃ្ាំនិ  មរូំចីង�ពូជនងេេ   េង ហកម�ូចឍ្ងង័ូេេ ពីេវឯ ឃ្ាំកមក្ឧំសេក 

ីដិាណ�េន ីសម  បកសីង�ពូជ ងសសីយូុងាសងីសម�េទជំកងមេវកូ  េ ិេង ឍសរ័ូ

ពទសកម្ (Self-Sacrifice) ខំ ចសំន មីាិឃ្ាំកមក្ឬមងកពងិទម្រីេផេសេេៀិ?   ឍេូេទឃ្ាំកម្

កកយាសសំ ាីកឍកូងាី ឬ ីស ីវូងាីីសមេស�ចឃ្ាំាី �ូចេង េេរទាសងឍេវចងពីេស�ចឃ្ាំាី   �

មងង័ូណ �ពសិឍកំពាសជរូ ចំាអកាសងីសម�េ�មអីី យចូ ងេទជំកងមេវកូ េ�ូជរូ

ចសយច នមីវូងាីីសម� កយាសេក មងខំ ងនស កំូេទឍេស�ចឃ្ាំាីថ្ី   េិ ាិផទេង វិ៏ិនងេវ ីសំ
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ន មីពងិទមខំ ចពីំកីអកស សបកយាសសសអម  ា�ទ ំចងនសំវកកមចំេឯ កកិ�់  ីិាាង�មងផទ

វីេបង៍ចំេឯ សសអមឧំសមូទ   

 សសអមសិរាស�សេ សងូិពពស្ាាស្ាេវចងកំ សិ  ងសសវីេបេចកសសអមខាសយ ពីវីេបេ

មរូ េទវីេបេមរូ   សសអមខំ ីដិាាិកកេេសកម្ីសមកកិ�់ីង�សចីង�រចេវេពី្រីា�ទនង

កំអ មិេ�ូ ពពខាសយ ៃងេបេ ឬពពខាសយ ពីមយ ងសសពីកំ សិ ស�ូវឧំ   ាឆេៃវពេនំវបសចឍ

 ឧិអ៍ៃងេំសម សសអមាវីវីបទេង    �ឍសិរពេងច ងសស្ មីចំអីឍិរូស   េឧ ីីកកិ�់

ាឆេៃវពំចសំទ មីឯំ មយីិាង�កតេ�ូ កត�្ មីសិរឍវក�មា�េ�ូំចសំទ មីសិរមំច េ ី

�សិកយ កយាសកេ�ា្ មី ងសសសំទ មីា�ទមងចំដូន មីាី ូាមិវិ   េពទ�េនេក្ស ាឆេ

ៃវពមសងេទអមិរសូេេ   េពទាឆេៃវព េពាិ ័ូ វិទ មីមកពីកចំអីេ�ូេឍាជ័ូ �ដុកមចមអំី

េំូកូង�  េ ីនងេេរទស�ុសាំចំអីពីកូង � (ូី េី 81)   

 
ូី េី 81 : African Wild Dog Society.  

�ូេចយ កូងាឆេៃវព ងសសាឆេៃវពេពាិ ័ូ ា�ទេនកាងំសាថកូង ងនសវិ៏ិ នងេេរទចំអីពីាឆេៃវពវីមាម 

  កូងាឆេៃវពវិ៏ិនងេេរទខាសវិ៏ិ េ�ូិរូសឧំសមូទ ា�ទសិកយ ចសយច នមងសសកឯ�   

េនេពទ ា�ទកូងៃឆេៃវពិូចចស�សិេនកយាសសូ ិរូសាឆេៃវពវិ៏ិាិេន ីសមជីិ សិ ពេងចីសម�  

�ូេចយ កូងាឆេៃវព េវចងាិេកិេនេពទសំីូៃំពងយ ំ  មងាិេមៃឆេៃវពមរូឬពីកយាសិរសូីិាេន�   

ា�ទមងកូងកយាស មរូយ ំច   វីសសងេ ីាឆេៃវពាីឧំស្សមកយាសិរសូមងកូងេក  ិរសូមសងំច

ចសយច នម�នងេេ   េនំ ាូ វីាិទ២ាខ កូងាឆេៃវពឧំសេក ្ មីេផ�មេមរ�ំេអ ឍមរូិរូស 

េ ិូិរូសំចវិទ មីមកកជីិ សិ  ពេងចិ សា   

 សសអមឃ្ាំ ងសសាឆេៃវពំវបសចមងចំអា ច�ូចយ ឍេវចង    មសងាមងាីឧំស្សមីង�ពូជេេ 

ក ចសយច នមកូងឍកាចកាំទកកេេរទខាសវិ៏ិ ងសសមងកកេេសកមម្ាខដខំ    កិ សពា ងសស

ក េវីេីេមៀីៃងសសអមសិរនងកំមកងូិាំងសិ   ា�ទណំចមង�ំេអ ឍមូទ�ុងាកទំ្ក

វា មីវាស 

សសអមឧំស្សម   កសសកកឍវីពង័ៃងវា មីេំសមំកីអកស សបសសអម ឧំសមងាសេ ឧំសសិរ ឍ

ាផយក ថ្ីៃងកសសកកេសណជីិសសអមិ សេវ (Sociobiology)   េ ិវីេបេសសអមាីកំចឧំសេក 
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្បសិយក បិស�ូចេម�ច ?  េ ិ្ិ�វីេបជង៍្រីខំ ា�ទសមជសកសសអមេេរទនង ? អមិ សមី្រីា�ទ

សសអមផកា េំទ ងនសី សស� ងនងទវវីេសឍសពិសមា�ទសមេនេ�ូា កចពីយ  ?  េ ិចកស

មខ័ងសសអមជ លេសពទ េទេទេីៀីា�ទីូិពាូទស ាិសទូិទសម ងសសាវីវីបទបិស�ូចេម�ច ? 

េង ា ឍសំងរពសនកចពីេវឯ  េឧ ីីិ សិ ិ�ង៍េកិេ សេនកំ សិ ីូិពាូទស ាិស កតពិសមេនកំ សិ កក

ិ�់វិ៏ិ នងសំ សិ សំនសំា�   �ូេចយ  េ ូសវិ៏ិកិ សមីថ្ីកយាសកសេសេិ�ំេអ ិ សិ ិ�ង៍េនេពទេ ូស

ពអង កពីចកសសអម    

 ជំហងីង�េេៀិកយាសកសសកកិ សេវសីស�ថ្ីេង  ា ិ សពាសសអមមងាសេអមេទកអ៍ជី

ិ- សសអមិ សេវ   កិ សពាេីៀីេង មងកពសនក ងសសេមរេំូមងកពសពកកេវចង េ�ូ

មងាសេ មងទេពពាកាវីំកីអកស សបេវចងឍសសិរេផេសេេៀិ   ចកសមខ័ងសសអមមងាសេ

ាវីវីបទបិស  មីិ័សេ ីេវីេីេមៀីេទងនសសសអមសិរ�ៃេេេៀិ   ជីិសសអមិ សេវងនសីង�

មសិវឍិមូទ�ុងចក សមខ័ង ងសសំកីអកស សប េ ិូងសសីង�េនឍាផយកមរូៃងកសសកការេំ

ូ្ មីំមអ៍្ ងសសពសពកក េទ្កាិ    

 

សំងរ  ៖  

១-  េិ ាិ្រីនងឍងសសេសិ ា�ទេៀងពីំកីអកស សបសិរ មសងវពមេេរទាំងសិា�ទណីកេីេវចេសឍ

ីកេី កីនូ ? 

២- ចូពអង កវិបសចពី ឧិអ៍ៃងំកីអកស សបេៀងេច េ ិូមសងេច េបចំចំេឯ សិរ   ចូផ�

ទម េត្ សិរេក    

៣- ចូផ�ទម ឧិអ៍ៃងកេឆំូិីមងទ័ក�ខ័អល    េ ិ្យកំចក ឧិអ៍មរូេផេសពី

 ឧិអ៍ កយាសជំពូកេង ឬេេ ? 

៤- ចូផ�ទមំកីអកស សបីី ា�ទារីផេំិ របិសឍមរូកីង�ពូជ   

៥- េ ិំកីអកស សបា�ង�ី ងសសទំ� មីណយ កមវិបិ វអ ជរូកំអ មិមងធងខរ ដិបិស�ូចេម�ច ?   

៦- េ ិសិរេវ ីធ ាិាីមី ពងំ  ងសសសំេទសេ�មអីឧកមេសយ បិស�ូចេម�ច ? 

៧- េិ្រសជីឍិសីសអមិ សេវ ? ្រីឍំកីអកស សបិ សេវ ? ្រីឍ anthropomorphism ? 

៨- េ ិ្រីឍកចស្ំ ងសសិៃមំសំន មីពិសម ? 

៩- ចូពអង កឃ្ាំផ�ទមព ងិមងយ បិស�ូចេម�ចពីកាងំសា�ទមងេនក�មផេ  ? 
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ជំពូក 4  

 

ប៉ូពុយឡាសយុុា សហគមុគ យុង គបពគ្បុ

(Populations,ុCommunitiesុandុEcosystems) 
 ក�ុងករសកក្សរាក�ុងក�ងុធស ជ�កិជកូកូរូុឡធងឡធិកងែករិងកធិសិងែតកទ�ធូ្រក្ស

រា ក�ុងតរិេភធូ្ឡែងក�ុងធសរិងកែធិកែង ង តកទ���មរក្សរាក�ុងក�ងុធស�ជងរូិពុមឡរសុង 

ង រូិពុម ឡរសុង��ួកមកធឯកតំងជរារកតរិេភ��ម ឡែងរាិលក�ុងធំរកា��មពសធតួកែ ង ិែែ�

ឡរកតំងជរា ិលក�ុងរតពរិងកែធួកងរូិពុមឡរសុង  កឡងករតំងជរាិលក�ុងតធេំង��មរិងកែធួក

ងរូិពុមឡរសុង ង រូិពុមឡរសុងសកុងិសមិ�ិកងែករិងកធពសកសធសឡត�កកំ្ររាតកទ�្សរា ង 

រូិពុមឡរសុងុុរ្ស�   រក្សរាឡែងរាិលក�ុងធំរកា��មរិងកែធួកងរត��ក(Community)ង 

ឧតតរណ ក កឡងករ តធូ ី- រម កុកងធស ិតែមកសងសធវុួកជូស សធិតតងិភសធិលក�ុងកសងជំុស សជតធេំង

រិងកែធួកងរត��កណិលក�ុងតធេំង ិំ ង  

 វី កតរពបក័��ួករត��កណ កសងងកករករូកររារ សី វ ក ង ក�ុង វី កតរពបក័��មួក

កតឯ តំង ពូ�ជកតឯ ជូសក (Biotic) កសងកតឯ ជជូសក (Abiotic)ង ួកករ រារឯូីរធុតរតពុធឯិ សពងសធវុ

សុកជូស សធ កសងសធវុួកជូស សធរក វី កតរពបក័ ង ត�រា វី កតរពបក័តំងជរាិលិងែឡតកែូ ួកភំកាភំកងស�

ិសស សជិស�កង ្សរារំលរាភូពូ វី កតរពបក�័�មិស វី កតរពបក�័�មិភសធ ភុកកសងីរធុជរ ូ

រងង�រងកធាពូ វី កតរពបក័ ��មិស វី កតរពបក័��មិភសធ ង ីរធុររូងង��តតំស� ង��មកុងកតាុក

ថ�ពងររាព សអរ រាស�  ពង វី កតរពបក័ ង 

 �រ� ងជូសក (Biosphere) 

�រ� ងជូសក�ជឡត�ក��មរកឡតកែូឡែងតាុកសធវុួកជូស សធង តររសកិរែិតរ្រិកសរិសកុងរា ធា

ត�សធរក ឡតកែូ  �រ� ងជូសក�ជងធំរកា់រតរាិងែិរឯែងរកឡតកែូង ពួកកំររាតរឡតង ២០�.� ិល

កឡករងតករាងងិ� �ជឺរាពូក�ុងរ�ុតភិសំកុុនរារំតុធក�ុងរសងករឡែងសួកជូស សធរា

ិលង ែូិ�ំ�រ� ងជូសក  ��ួកតំង�រ� ងថុ (Lithosphere) �រ� ងភុក (Hydrosphere) កសង

�រ� ងសករ (Atmosphere)ង 

 

 

 



4-2 
 

រងបមជូពកសងរជូព (Autotrophic and Heterotrophic Nutrition) 

វី កតរពបក័��ួកត�រាតរិេភ្សរាតំងជរា ែូង�ូតកូី េងងកម កុកងធស កសងរធង ង 

្សរាតំងិំួកជកឯក�ុិ ងែស� ិសស សជិស�កត�ឡររឡតកិតតង្ស�  រុិឡកឯកសក� �ុជូស សធររាព 

កសង ភំកាភំកងតរេពថ�ពងងឡត�ក��មឺំួា ង  

 រងបមជូព (Autotroph) �ជង្សរាឡែងសរំិង�ំរូសំិអមុរ�កមងួក ិអម

ិតរែ ីរធុាមែូងឧរុបកករូកស(Carbon dioxide)ងិែែ� ង រងបមជូរ្�ិតែកិកងែរុូ

រំិង� ��ម ំក�កធូិភសធិកងែរំិង��ូ�ូជូសកង ិតំងងកករកា ងា ��សកា ងាកាិអម ការងបម

ជូពងជ�កតឯងាំរូ សំិសមរជូព ឡែង�សកសរំិង�ំរូសំិអមុរ�កមងួកឡែង 

 រជូព (Heterotrophic) តធសូួកឡរងឡកងតកទ�ិតតង្ស់របមិសិងែិរសររូុ កសងតរិេភ 

ំរូសំឡែងពរូុ ង រជូព��ួកធសិរូ (Herbivores) �ំីរូ (Carnivores) រេង រូ 

(Omnivores) កសងជ�ករំឡរក �ីតរូរ (Saprobes)ង រធងធសិរូ�ជងរធងឡែងសក� ុ�ជូស សធិអមរូុ

កុកងធសង សំ ង រធង�ំីរូ�ជងរធងឡែងសក� ុ�ជូស សធិអមរូុេំងសំ ង �ំីរូុរំង

រធងេំ (Predators) កសងុរំិភសធងរធងេំរូុីេងងកមារា (Scavengers Predators) ង ី

តររូ�ជង្សរាឡែង ួកីរធុសក� ុ�ិអមករំឡងងីករពរធង �កុកងធស ង ឧតតរណ  ៖ 

ួកាិធ ូ តតសធ ួកភូង ីតររូ ង 

 ភំកាភំកងរតតួរ (Symbiotic Relationships) 

ភំកាភំកងរតតួរ�ជងភំកាភំកងពង្សរាតរិេភពូុុរស�  ឡែងរាិលក�ុងរត

��កណង ��មស�  ិែែ�តូជមកតរិងជកណពូស�  ង ួកភំកាភំកងរតតួររូតរិេភ�ជ រត

តួរិស�ក (Mutualism)   ជឌ្រតតួរ (Commensalism)  កសង្ពងរររសធ  (Parasitism)ង 

 ំិេំរតតួរិស�ក �ជ្សរាតំងពូតរិេភតជមកតងតរិងជណពូស� ិសស សជិស�

កង ឧតតរណ  ៖ រធងកិរឯ �ួក�ូតកូីេងងកមជ�មលំមសំ ង តររសកិរែ�សកួក�ូតកូ

ីេងងង កមតំងិំិភ កិរឯ ��សកសភភ�ងមកីរធុសក� �ុពូិពែឡែងពរូុិំិភ ង ង

កពសធិរា កិរឯ �តឯងាែងា�ូតកូីេងងកមកូសំរូសំ កសងកឡករងរាិល ង  ិសកាួក

ងកករកតរំកាតរឡតងកុងកិរឯ �ឡែ �ជួក�ូតកូីេងងកមរាិលក�ុងតរអរាលំមសំ

ររាព ង ងូឡ�ក��ួកីរម កសងតតសធ ឡែងតជមកតរិងជកណពូជូស សធរតតួរង ភំងារត

តួរិកំជកុនុធឯិ សមព�កពរាិលក�ុង �ជុអ កង��មស�  ិអមតឯងាិសមស� ិសស សជិស�ក ង 

ត�មករុូរំិង� ីរមតងសធំរូសំ រំររាុរ�កព កសងរំររាតតសធតងឡែ ង តតសធតឯងាិស

មស សជកូសរំិរែ � កសងភំងាតរពបក័កេ ិតែមកសង ង្ រាុរ�កិសកុងកឡករងឡែងីរមែុំងូធលរា 

ង  
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 រឡរឯ កួម ក ករ ំងពូួកែំុពក�ូងធូ្ិលិងែរុររាព ឡែងតាុកិសិអមួកាិធ ូ

ងូធលរា ិលនងក�ុង ង ួកាិធតំូងិំរំឡងងសរូធពូរ សងករិសងភំងាសរូធក�ុងែូ 

ឡែងកុកងធសស់រូរ មកិសិតរែតួរាួក ង ិលក�ុងភំកាភំកងិកំ កុកងធសតធូសួកតឯងាិសម

កូសរ សួ រសរូធឡែងតធូសក ិពងិំួកាិធកូាួក�ជុអ ករំររាងូធលរា កសងរកឯពូជ ង 

 ំិេំជឌ្រតតួរ ្សរា��មតជមកតងតរិងជកណពូភំកាភំកងរតតួរ 

ិតែម្សរា ��មិភសធ�សកួកួធារងាតងតរិងជកណជងូិកែម ង ឧតតរណ  ៖ តធូធូ�ិ៉ងឡែង

ង្ រាុរ�កិសកុងតធូអរ � ិតែមរាិលង��មស�  ង ពរូុកំិភំរូឡែងអរ �រូុតជទំ�ក ង អរ �តឯងា

ំរូិសិសមតធូិំ  ំឡរក តធូិំកា�សករងកកពជឺរាជងូែងាអរ �ឡែ ង កូកុសងិ។� រ�ុតភ

ស ង្ រាុរកន�ពិលិងែីេងងកម ួឡកក ែូិ�ំពសរឡរឯ ធុរ�កក�ុងភុក ិអមកឯភុកំំរូ

រំររាិសមព ង រំលរាភូររាួឡកកតឯងា ិសមពកូសំរូសំ កសងករ រារឯូ�ជុអ ក ង ួ

ឡកក�សកួកភភ�ងតងសតកកាិអមីសធឯួក ររាុសងាិ។� តរិេភិំិភ ង 

 ំិេំ្ពរររសធ ្សរា��មតជមកតងតរិងជកណពូភំកាភំកងរតតួរ ិតែម

្សរា ��មិភសធតធូសភភ�ងងិតសំ ង ្សរាឡែងតជមកតងតរិងជកណិបថរររសធ មូ្ស

រាឡែងភភ�ង ងិតសំិបថកុ�ង ង រររសធុរំ ិកងែិសមកុ�ងររាពុូនធឡធរកឯសរកឯ� រុិឡកឯ

រររសធិតតងិភសធស រំលរាកុ�ងររាព ង ឧតតរណ ក ិធណិងរររសធក�ុងតរអរាលំម

សំរធងិតតង្ ង ភូិំួក តឯងាីរធុសក� ុ� កសង�ជុអ ករំររាិធណិងូធលរា កសងរកឯ

ពូជ ង តាុមិសស សជ កុ�ងតធូសួកភភ�ងង ិតសំិអមីសធឯួកររាិធណិង កួធារងាីរធុ

សក� ុ� កសងកុូនធងងសកឡែងរងកិកែង ិអមរររសធសរ ឯិ ងិសមួកជំងជង ិតរពូរធង 

ិលួករររសធកុកងធសឡែងងូធលរា ិងែកុកងធស ែរភិភសធ ង ឧតតរណ រករររសធកុកងធស�ជ 

Mistletoe កសង Indian pipe ង  ភំកាភំកង រតតួរឡែងក�ុងិំួករតតួរិស�ក �ជឌ្

រតតួរងភំកាភំកង�សករវសធិរវិភ ង ិតែម �សករុភ័ឡធសកសងមួកថ្សរា ��មតធសូ

ួកភភ�ងតរិងជកណ � តឯងាតងសតកកាក�ុងភំកាភំកង រតតួរិកំិភ ង ឧតតរណ ក ក�ុង

�ជុអ កងិតែក ិករសកីរមរកងូឡកកសរាួកងិងងរ ិអមសុកិករសកតតសធ រុិឡកឯ

ិករសកតតសធ�សកសរាិលឡធមងួកិភ ង 

 កតរក�ធតរឡជងក�ុង វី កតរពបក ័(Competition in Ecosystems) 

តរិេភកូ��ម្រក្សរាិលក�ុង វី កតរពបក័ួកឡត�កិអមឡកករករ សី វ កឡែងពរាិ ល ង 

ិកំ ងកឡករងរាិលររាព ង ឧតតរណ  ៖ កឡករងរាិលររាតតសធ  Slime mold �ជែូិរែ�ិលក�ុង

រតព ង ិអមីជកឯក�ុី ំណំុ ឡែងិកែធិកែងិលក�ុង វី កតរពបក�័�ម តរិេភកូ��ម្កាួកភូ

ិអមឡកកក�ុង វី កតរពបក័ិំ ង ភូររាតរិេភក�ុង វី កតរពបក័ងជូស្ពរាិល(Niche)ររាពង 
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កឡករងរាិលររា ្សរា�ជងឡត�ក��មរកជូស្ពរាិលររាព រុិឡកឯពតសកាឡធងឡត�ក��មរុិិ �ិ ំ 

ង ជូស្ពរាិល��ួក តំងពសក� ុ�ជូស សធងិងែូិ�ឯ ិលិពងិ កសងិលកឡករងិ សករ

កស សងរកឯពូជររាព ិតែមកសង  ភ័សពងា ងាកសងតរិងងររាពិសិងែរ សី វ ក កសងិសិងែតរិេភ

ិតតងិភសធក�ុង វី កតរពបក ័ង  

ិលក�ុង វី កតរពបក័ួកងំកុង តរិេភកូ��ម្ួកជូស្ពរាិលររាពរ�់ររង ពរាិល

ក�ុង ឡែកែូិអមឡកកររាព កសងកំរូសំត�ិរសរិអមឡកកររាពង កតរក�ធតរឡជង

ិកែធិកែង ិលិពងឡែងជូស្ពរាិលរកតរិេភពូរិំេងាស�  ង កងិករិំេងាស� កកាឡធ

នរ ំង ធំសូកែូស�  រកតរិេភតំងពូ កតរក�ធតរឡជងកាកកាឡធនរ ំងឡែ ង កតរក�ធតរឡជងពង

តរិេភ២ិតតងស�  ិបថ កតរក�ធតរឡជងជកឯតរិេភ (Interspecific Competition) ង ិអមតរេព

កករកកកាឡធុងំនធិស កតរក�ធតរឡជងកកាឡធនរ ំងិកែងឡែង ិលភូរំតុធតរិេភ��មតធូសួក

ួធារងាពូ វី កតរពបក ័ ិតែមតរិេភ ��មិភសធកកាឡធួកិង�ជបមក�ុងករាិលត�ិរសរររា

ពង 

 កតរក�ធតរឡជងកាួកិកែធិកែងតងឡែពងរួជសករកតរិេភ��ម ិបថកតរក�ធតរឡជង 

ក�ុងតរិេភ (Intraspecific Competition) ង កំ សធរកកតរក�ធតរឡជងិកំរ ឯិ ង�កពូែងារូុិធរូិពុម 

ឡរសុង កសងងភ័្ពរកតរេពកករក ង តររសកិរែងបកកុ បរ� �សករ�់ររនរ ំង មកធឯកឡែងតកុំ

តរិរែងង ិ�សរកឯរាិលិភសធ ិតែមមកធឯកឡែងតកុ�ំសកួកងរកុង�សកសរាិលភូិំួក

ិភសធិភ ង 

  

វី កតរពបករំ័នកា្ិលក�នុង (Major Ecosystems of Cambodia) 

ិលក�នុងិ�ឡកធំរការូធុរុ្ពងរូរំនកា្  ៖  

 I  - ធំរកាិ��កសងជ�េ�ំ្�ធូ 

 II - ភំរក ឯិ ង ឡែង��ួករុងភិករីរ ភិករិ ��ងង កសងធំរកាពបភជំុ័ស សជ 

 III- ធំរកានងិជែងកសងងីក  

I- ធំរកាិ��កសងជ�េ�ំ្�ធូ 

ងភូិស ិលធំរកាិកំួករូធុរុ្ពុនរា ិតែម�សករូសឡតរតរបងនរ ំងិភពងែូស ង 

រំិរែ � កាួកកំ សធុនរាឡែ ង ែូសតធងកាួកិលធំរកាមកកំពរាុនរា (ិងែរពូ៨០០�) ឡែងរូធុ

រុ្ពសររ កា  ុំិតក� ២០�C ិលឡុតធងកាងងិ�ង កំពរាភុកិេរ្ងតរឺំអ� ំួកកំ សធុនរា �ជ

ិងែរពូ ៣.០០០�� ង ឡុ�ករកសងឡុកុ��ំងឡុរងំរន�ធិតែមឡុក�ូកសងឡុ�ូកាសងឡុរងំរន�ធ

ឡែ ង 
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II - ភំរក ឯិ ងឡែង��ួករុងភិករី រ ភិករិ ��ងង កសងធំរកាជំុស សជ 

ងភូិស ធំរកាិកំួករូធុរុ្ពុនរា ិតែម�សករូសឡតរតរបងនរ ំងិភពងែូស ង ឡុក�ូ

កសងឡុ �ករងឡុតធងកាងងិ� ិតែមួករូធុរុ្ព�កស�តរួរ ២៥� C ង ឡុិ�ីិរឯ ងង

ិ� ិតែម រូធុរុ្ពសិកែងែងា 41Cង ងភូិសកំពរាភុកិេរ្ងតរឺំអ� ំឡតរតរបងពូ១.៥០០��

ិស២.០០០�� ិតែមឡុកនុកសងឡុធុលួកិេរ្ ងររ កាិតែកងងិ� ែូសតួំងួកមកិពង៤ឡុ ង 

III - ធំរកានងិជែងកសងងីក 

 រូធុរុ្ពិលឡុិរឯ ងងិ�ួកកំ សធុនរា  ិតែមរូធុរុ្ពិលឡុតធងកាងងិ� ួក

តរួរ ២៥°C ិលធំរកាភំរ កសងួកតរួរ ២០°C ិលធំរកាេ�ំ ង កំពរាភុកិេរ្ងតរឺំអ� ំឡតរ

តរបងពូ ១.៥០០��ិស២.០០០��ិលធំរកាភំរ កសង២.៥០០��ិលធំរកាេ�ំ ង ែូសិរឯ ួកមក

ិពង៤ឡុ �ជ ពូឡុក�ូែងាឡុ�ស ង រតាែូ្�ិតែកត�រែរឯ រាិអមរតពិលិកែម ងធំរកាតំងិកំ

កូ��ម្ួក វី កតរពបក�័�មំក�ក ឡែងសតធូសួកិកងែំឡរកថ� កាត�ស សកូងិតែកង តរពបកំ័ឡរក

ថ� កាកូ��ម្ួក�ុររ�ធឯស កសង�ុរស សរធឯសររាពង ស សកូីិរឯិ តតង្ស� ិកំរាុជថ វី ក តរពបក័

ួកងកករករុ�ុីុជ កសងពសួកិកងែំឡរកថ� កាង កមងាែុងួកីករំនកាងងកជឡជកស�

ជំពូ តរពបកំ័ឡរកថ� កា��មិួកងកករកងរងង ង ែូិ�ំតរពបក័ឡែងួករាុជិកំ �ជងតរពបក័

ឡធ��ម�ធា ក�ុងំិិ�តរពបក័ងិតែកង ្ពុុរស� ុរារំតុធរក វី កតរពបក័ិ ំ �ជិងែិសក កសង

ក�ុងភុកង 

 តកេសនងិតក�ួកឡរងឡក វី កតរពបក័ិងែិសកិសត�រូធុរុ្ព កសងកររ កាិេរ្ង 

រុិឡកឯ ួកកតឯ ិតតង្ងិតែកិភសធឡែងកំរធាតរិេភ វី កតរពបក័ិលកឡករងិ��ម ង 

ឧតតរណ  ៖ តរិេភែូ មក កំពរាង ិអម�សធឡធជំពូរូធុរុ្ព កសងកររ កាិេរ្ ងង�កស�ិលក�ុង

តរិភរក�នុង វី កតរពបកបក ិងែិសក ឡែងរំនកាិំ�ជរតពធំរកាតធពូសង 
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រូភូ ៨២ 

 

 តរិភរក�នុងកាួក វី កតរពបកក័�ុងភុករំនកា្តងឡែ �ជួកភិករែាកំរំតុធ��ម ក�ុង

ំិិ�ភិករ កំ្រំតុធិលិងែពសេពិលក ួករុងភុកីរែាកំរំតុធ��ម កសងួកិ��រ�ុតភែា

រំនកា ង ែូិ�ំិលក�ុង ជំពូកិកំ ិមែងកុងរសកក វី កតរពបក័នងិតក�ិកំង 

 ១- រតពធំរកាតធពូស (Tropical Forests) 

 ២- ធំរកាែូិរែ� (Wetlands) 

 ៣- ភិករ កសងរុង (Rivers and Lakes) 

 ៤- ិ��រ�ុតភ កសងរ�ុតភ (Coastal and Marine) 
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 ១- វី កតរពបករ័តពតធពូស (Tropical Forest Ecosystems) 

 ិរកឯូិតឯែ� 

ឡត�កិកំតកាភងិសកុងតររករភរឯូជំពូិជកូកូរូុធំរកាតធពូស ង ុរុ�ីរកឡត�កិកំពះរ

ពូរតព ិពែងភូិសកសងភសែ ្ពរតពឡែងជ�កិជកូកូរូុួករសកក តព�តំងរាុជពូតរេពរតពិពែឡររ

ក្ពូស�  ឡែង ួកិលតរិភរក�នុង ង  

 ធំរកាតធូពសរំិេិសិងែឡត�ក��មរកពសេពិលក ឡែងលធរក័ុងិរ ំតធូពសនងិជែង កសង

តធពូស នងធូង ង ធំរកាតធូពសភភ�ងកំរុូតពំសភសធសងិងិតែកិពជអ� ំ ិតែមកឡតរតរបងរូធុរុ

្ពត� ែូសួកធសធ�រំតុធ ង 

 

 
 

 

 

 រ�ុរក�ិលិងែពសេពិលកតំង�ូង រតពតធូពសួកិលភងូរសិ� សកនងធូង សិ� សកក ឯិ ង 

សតេសនងងស សរូុសិ��មណ ជូិ ឯី ងូ្�ងីកឯ កសងកូឡសងិ�ូិរ ង 

 រតពិពែរកធំរកាតធពូសង វី កតរពបកែ័ារំរូឡររ ុុរ្ស�  កសងឡតរតរបង ធពរាព ង ិ�

ួក ងី ងាុរាពូរ�នបក័ង់រតរារកពព�កកុកងធស កសងពព�ករធងិលក�ុងរតពតធូពស ង រុិឡកឯិ ល

ិពងិសល កំរធាិ��ម រតពិពែកាួកកឡតរតរបងត�ឡុតិតឯក់ររកុងរតាែូ តំងរត��កណ 

តំងួមរកតរិេភ កូ��ម្ ង រតពិពែឡែងឡតរតរបងត�ិពងិសលិកំសងរតពរឯុក រតពរា រា 

�រតពែុំិកែងស សជ ង 

 ភសែ ្ពរំនកា្រករតពិពែធំរកាតធពូស ឡែងជ�កិជកូកូរូុមក�ករសកក��ួក  ៖  

រូភូ 83 : ឡតកភូធំរការតពិពែិងែពសេពិលក 
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  ក-ពព�កកុកងធស (flora) 

  ុ-ពព�ករធង (fauna) 

  �-�ូតកូសកររធុ (microclimate) 

  ឃ-សែឯរកីរធុសក� �ុ(nutrient cycling) 

  ង-ឌូិ�សករតពិពែ(dynamics) 

 ភសែ ្ពតំងជរានងិងែរករតពិពែពុងេកាស� ិសស សជិស�ក ិតែម�សកសិលអាិអម

ឡកក ឡធមងួកិភ ង ឧតតរណ  ៖ ិែែ�ិពែួកឡតរកំ្សពុងេកាស់របមថកសករធងក�ុងក

ពតាមតសរាពូជង  សធឯួ ក��ុជសធឯួកតរិេភិ��មសស់របមិសកុងពករជ ��ររាង ្ពពុង

ស់របមកុងស� ិសស សជិស�ក ិកំិតែម ែឡ◌ងិកងែិសមកអំិពែិកែងស សជិអម�កុរតពសួកកុង

ភភ�ងួកិង�ជបម ង  

ក- ពព�កកុកងធស Flora (Plants) 

 កុកងធសឡែងួកិតែកងងិ�ក�ុងរតពតធពូស�ជិែែ�ិពែ ង រតពិកំកាួកធសរិភរ (Herbs) 

កសង ិសុឡែ ង ិតរពូិកំ ិលួកកុកងធសិតតង្ិភសធែូងកុកងធសិតង ិជពូេូធ ពរតូ កុក ងធស

ជំរូិត� ធ ររ�ងងងធស កសងធសរិភរមកតរក់រតរាងរាែូ ង 

    
   រូភូ 84a : ររ�ងងងធសិលក�ុងរតពតធពូស              រូភូ 84b :  ់រតរារតព�ុិ នួ ក (ុងរតពុកតរករតព តធូ

ពស) 

                  

ិែែ�ិពែ (Trees)  

 ិែែ�ិពែររាឺរាពូិែែ�ិពែធូ្សុកឡ�ក ួកររុកងកក�ុ (ំជំរូិត� ធ)តូធែងាិពែកំ្ ង 

ិែែ� ិពែធូ្សុកឡ�កិតែកួកកំពរាពូ២-៤� រុិឡកឯ��មំក�កិភសធែុំុនរាងងិកំ ង រតពកំ្ 

(�កុរត្� ិតែកិបថរតពិពែ)ងក�ុតួកកំពរា៣៥-៤០� ិតែមួកកិកក�ររុក ឡែងួក
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ជងកធាត�សធពូ ១០-២០� ង  ិែែ�ិពែឡែងុនរាងងិ�រងររារករតពតធូពសសួកកំពរាែងា៨០��កា

ុនរាងងិកំ ង 

 ិែែ�ិពែឡកងឡត�កិតតង្ពូស� ៖ កិកក�ររុក ធ�ិែែ� ររុក ក  ឡតរ តសរា  កសង�រង 

 

 
 

 

កិកក�ររកុ (Crown) 

 ិលក Halle កសង Oldeman(១៩៧៨)ួកកំរធាធ�ងិងកិកក�ររុកំក�ក២៣តរិេភ ឺរាពូ 

តរិេភុងិពែឡែងួករង កសងកក�ុ ំររុកិលុងធ�ិែែ� (ិែែ�ិត� ធ) តូធែងាុងិពែឡែងួក

ឡ�កង ិតែករកិែែ�ិពែកំ្ ង 

 

 
  រូភូ 86a : ុងិពែួកឡ�កិតែក                   រូភូ 86b : ុងិពែួករង 

 

រូភូ 85 ែ៉តក� ិែែ�ិែែ�ិពែ 
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ធ�ិែែ� រុកាងា កសងតពិងងា (Boles, Buttresses and Stilt Roots) 

 ធ�ិែែ��ជងឡត�កឡែង ង្ រា�រិពែិសឡ�ក ង ធ�ិែែ�ិពែួករតារំរកុុរ្ស�  ុរំួករំរក 

ិលង ុរំិភសធួករំរក�តសធង ធ�ិែែ�ងិតែករិន� ជកុករ កសងជប ង ិលតរិភរក�នុងួក

តរិេភ ិពែិកំងិតែក ែូងិែែ�ិររមូងិែែ�ង  

 ងក�តុ ិលឡត�កនងិតក�រកធ�ិែែ� ួករុកាងា កសងរុតពិងង ង រុកាងាួកភូ

ិកងែ ិសមិែែ�ិពែួកិរវ្ពងរ ង រុតពិងងួកិលិែែ�ិកងកង កសងរតពងសភុកិតតង្

ិភសធ ឡែង តធូសងសភុកងតរឺំ ង រុកាងា កសងរុតពិងងួករាុជក�ុងរូ 88a កសង 88b ង 

    

 
រូភូ 87 : កិសជបិររមូិលិុធឯកំពងាឺ� 

    
 រូភូ 88a : រុតពិងង                                         រូភូ 88b : រុកាងា   
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ររកុ (Leaves) 

 ររុករកិែែ�ិពែតធពូសួករងិតតង្ស� ង រុិឡកឯររុកិពែ្�ិតែកួកពរះ ររធងឺរាួក

រ្ព ែូឡរកង រ្ពែូឡរករកររុកិពែងរកកុំររារតពិពែ

ិសកុង ្ពរងំរន�ធ ឡែងិកែធួកិលធំរកា តធពូស ង ងភូិសររុក

ិពែកំ្ រវសធិលឡត�កនងិតក�រក់រតរាកុកងធស កសងិលកឡករងឡែង

ួក រំិរែ � ិតែក រុិឡកឯភំតំររុកិពែកកាឡធធូ ិលិពងឡែងមក

កំពរ ិកែកង រកកុំិ តតងិភសធ�ជុងររុក់របឡសង រងក ងកករកាម

់របងែងា ររុកក�ុងករងុូភុក រំ�ងែងាែំិរែ  ំ្ ម ំំមភុក 

ង ររុកកុកងធសុរំិភសធួក ងភ័្ពធំសូភសរឺរាមក ពករជតពំសភសធស 

ង          

         រូភូ 89 : ុងររុក់របឡសង 

ក  ឡតរ កសងតសរា (Flowers, Fruit and Seeds) 

 ក  ឡតរ កសងតសរាួកិតែកឡររ ឡែងងករន� កាពូ្ពរំរូឡរររកររូងងរកឯពូជ កសងមកឯ

ក ងិតែករកែំិរែ ងំជង (Pollination) តព�តំងករមឡតរ កសងតសរាិលក�ុងរតពតធពូស ង ឡតរិ ពែ

តធពូស កំ្ុរំ ឡែងិ� ងី ងាិតែកែូងកូិក កសងឡតរុ�ុងឡតរឡែងិជពូធ�ិែែ�ិពែ ង ិ�ិជ ថ្ព

រំរូឡរររក ឡតរិ ពែតធពូសសតកាតជរធងងរសធ  តរិសស  តជុង  កសងថកសករធងិសមជ�មពតាម

តសរា ង 

 

        
រូភូ 90 : ក កសងឡតរិពែរតពតធូពស 
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រុ (Roots) 

 ត�ករសកកររាជ�កិជកូកូរូុ រុិពែរតពតធពូសួកងកករកិអមឡកក ង ិែែ�ិពែ

��ម ំក�កួករុឡកសករាិត្ក�ុងែូ រុិឡកឯ្�ិតែករករុរវសធិលជំិេ ៣០ រ.� ពូរតាែូ◌ូ ង រសូួិរ

ររារុតតំ ពូរុធូ្ររាេកា ង រុួកិតែកតរិេភែូងរុតពិងង កសងរុកាងា ង រុិត្

ួកីករំនកាិល ធំរកាត�ធឡតង ឡែងួកែិងុែ�ភុកក�ុងែូិត្ ង កអំិែែ�ិពែិលក�ុង�ំិរង

អំិែែ�ិពែិកែងស សជិតែក ំិសកករំរ ជតរពបក័រុ ិតែមិកំ�ជង�ូងិតធុរំនកាឡែងំិស

ម�ំិរងអំិែែ�ិពែិកែងស សជិល ធំរការងំរន�ធ �ធំរកាួកែិងុែ�ភុកក�ុងែូិត្ភភ�ងររជបម ង 

 កុកងធសិតង កសងិជពូេូធ (Climbers and Epiphytes) 

 កុកងធសិតង កសងិជពូេូធិតែកែុំងភូិសិលក�ុងរតពតធពូស ង ិ�តរភំិឃែជកុកងធសិតងិល

ត�រា ែំិកាកងងូធលរារករតព តំងពូែំិកាកងែំរូង តូធករ មិសងកុកងធសិតងិពជស បម

ក�ុងរតព ង កុកងធសិតងិតែកែុំតរតកាស� ង��ម�ំររតព រិងកែធួកងតរូសរំររារធងតជកិលិតក��ំ

ររតពិំ ង កុកងធសិតងួកតរឡតង ៨% រកតរិេភកុកងធសរតពតធពូស ង ិ�ិតរែតួរាកុកងធសិតង 

(សងរិ ិេឯ ...) រំររាិកងែិត�រងរាុ�ុ កិកង ែ  កឡ ក� ង  ង 

             
  រូភូ 91a : ែំិកាកងងូធលរារកិែែ�រតជ        រូភូ 91b : កុកងធសិតងិលឧភ៉ងធស 

ិជពូេូធងកុកងធសែុំុនរាពូែូ(�សកងរាកុងែូ) កសងងភូិសតធសូួកតរភំិឃែជិលធំរការតព

ិរែ� ង ពូងសធឯឡធរតពិពែិឡែងួករំិរែ �ិតែកង ិ�ឡកិជពូេូធង ួិតកូិជពូេូធ(ជប�ូិែ 

ររ�ងងងធស) កសង�ូតកជូូពូេូធ (ឡររ ីរម ងូឡកក)ង 
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រូភូ 92 :ិជពូេូធ 

កុកងធសិតតងិភសធ Other plants 

 ិលក�ុងរតពតធូពស្�ិតែក ុងរតពុកត កសងធសរិភរ�សករូសួកែុំិភ រុិឡកឯពួកធ�ភូ

រំនកាិល ក�ុងិជកូកូរូុរតពិពែ ង កុកងធសិតតង្ ែូងតងតពុកត ពរតូ កសងររ�ងងងធស កាងឡត�ក

��មរក់រតរា ិែែ�ិពែឡែ ង តងតពុកតិលរតពតធពូសួកងង២៥០០តរិេភ ឡែង្�ិតែកិ�

តរភំិឃែជែុំិលក�ុង រតពតធូពសង ពរតូងតក�ូិក�ិ៉ងឡែងតធសូកពករជិតែក ំឡរកមររ�ងងងធស

កាូងសធឯពករជឡែ ិតែមួក ែុំ្�ិតែកិលកឡករងពងកសងិលងមរតព ង ជ�កិជកូកូរូុកាឺរា

ស�ុរណ ិសិងែរររសធឡែ ង 

 ់រតរាពរករតពតធពូស Layers of the Tropical Forest 

 កិកក�ររុករកិែែ�ិពែរិងកែធង�ំររតព(canopy)ឺកាិ់រំស� ិលិរ ំពូកំពរា៣០�-៥០

�ង   ិែែ�ិពែ��មំក�កធូឡែងងូធលរាុនរាអាិ� ែុំតុធ�ំររតព កសងសួកកំពរាែងា ៦០

�-៨០� ង  
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រូភូ 93 :់រតរាិពែរករតពតធូពស 

ិល់រតរាិតក�កសង់រតរាុងរតពុកតិតក��ំររតពួកិែែ�ិពែតរ្ ឡែងិតែកឡធងិែែ�ិពែ

រកតរ ិេភឡធ��មែូស� កុងិែែ�ិពែ�ំររតពឡែង ់រតរាុងរតពុកត�សករូសែុំងូធលរាិភ ិតែម

កុកងធស្� ិតែកឡែងតរភំិឃែជិល់រតរាិកំងកូកិពែរកិែែ�ិពែុនរា្ �ងពព�កិែែ�ិពែធូ
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្ ង ់រតរាិសុ  សធឡធ�សករូសែុំងូធលរាងង់រតរាុងរតពុកតិសិភសធ ង ់រតរាពរករតព

តធពូសតធទសួករាុជក�ុង រូភូ 93 ង 

 កឡតរតរបងត�មកកំពរា (variation with altitude) 

 កុកងធសរតព កសងភំងាររាពឡតរតរបងង��មកសងកំិរែ ករកមកកំពរា ង ករ រារឯូរំនកា

ួក រាុជិលក�ុងតរងនងិតក� ង 

តរង រំឡរំ�ងរកកុកងធសក�ុងរតព កសងភំងាិសត�រំិរែ �មកកំពរា 

ងកករក រតពតធពូស ងភុកិេរ្ ង 

ររធងងកស� ធំរកា

ភំរ 

រតពតធពូស ងភុក

ិេរ្ង ធំករាេ�ំតរ 

រតពតធពូស ងភជ

កិេរ្ង ររធងងកស�

ធំរកាេ�ំុនរា 

កំពរា�ំររតព (�.) ២៥-៤៥ ១៥-៣៣ ១,៥-១៨ 

ិែែ�ិពែុនរាងងិ� ួកកំពរាែងា៦០�-

៨០� 

�សកិងែរពូ ៣៧ � សែងា២៦ � 

ររុកឡ�កពូជ�

រងនង តភកុង 

តរភំជុកណរា កំតរភំ កត�តរភំិរា 

ំិធាថ� កាភំតំររុក

ធ� ងិងរកិែែ�ិពែ 

�កស� �កស� ធូ 

រុកាងា ួកងជុកណរា កសង

កំ 

ួកធសធ�ិតែមធូ

្ 

ងក�ុតសុក 

ក �ឡតរិ ជពូិែែ�� 

ឡ�ក 

ួកជុកណរា កំ សុក 

កុកងធសិពែិតង

ិកែងកំ្ 

ួកិតែកិងែរងរា ងក�ុតសុក សុក 

កុកងធសិតងិកែងធ�

ិែែ� ិពែ 

ងជុកណរាួក

ិតែកិងែរងរា 

ួកជុកណរាិស

ិតែក ិងែរងរា 

ួកធសធ� 

ិជពូេូធួករររ ួកជុកណរា ួកិតែកិងែរងរា ួកជុកណរា 

ិជពូេូធសុករររ ួកុរំ ួកុរំិសិតែក

ិងែរងរា 

ងជុកណរាិតែក

ិងែរងរា 
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ុ- ពព�ករធង Fauna(Animals) 

 ួករធងតរួរ ២-៣ លកតរិេភរាិលក�ុងរតពតធពូស �ជតរឡតង៦៦%រកតរិេភរធង

តំង ជរារកពសេពិលក ង ិមែងកាសមងាែុងពូរធងិលក�ុងរតពតធពូសត�មកក�សុ សកូភូភរតកណង

ិតែកឡែ ង  

 ិលរតពតធពូស រធងួក ធ�រុងកងិតែកងងិ�តំងំក�កតរិេភតំងរ សួ រមកធកក ង រធង

តរិេភ ិកំ្�ិតែកង �្ កាារំឡរក (decomposers) ឡែងួកធ�ភូងិងរំនកាិលក�ុងសែឯី 

រធុសក� ុ� កសងសែឯថ�ពងង ុសង ជិករក ់រិួ កសងកិរឯ �ួកភូរំនកាងងិ�  ពូិតេំពង

ំរូរំររាំរូ ែងាងុកូ រកត ូ កសងថកសករធងង មុ ឃុុំ ិសួិងា កករងា ជិរឯែ កួរកាួកភូ

រំនកាឡែ រុិឡកឯងក�ុត ព�កពរាិលឡត�កនងិងែរក�ំរកុកងធស ង 

      
រូភូ 94a : ិ�ជំិបរតពតធពូស                           រូភូ 94b :កន� ជាិករតពតធូពស 

ិតំរូួកំក�កធសកាិអម ការធង�រុងកងរាិលរតពតធពូសតធសូួក ងី ងាងងរធង ធ�រុង

កង ង ំក�កររុរករធង�រុងកងក�ុង១�ូកូឡ�ិធកិរករតពតធពូសតរឡតង�សកុុរស� ិតែកពូំក�ករធង

�រុងកងរតពរក ធំរកាសកររធុតធងការងងូិភ រុិឡកឯំក�កតរិេភុុរស� ិតែកង រធង�រុងកងិតែកឡធ

រាិលិងែិែែ�ិពែ ិតែម្�ិតែកូងសធឯរាិលឡធក�ុង់រតរារតពមថតរិេភររាពង  

 ជកឯក�ុពងរធងកសងកុកងធសួកីករំនកាំិេំួមកុកងធស ថ�ពងរតព កសងសែឯី 

រធុ សក� ុ�ង ិែែ�ិពែងិតែកពុងឡតរកិងែរធងក�ុងកពតាមតសរាកសងែំិរែ ងំជង ង រធងតជជងង

ជ�កពតាម ងំជងក  កសងតសរាពូជែារំនកាង រធងតជុងពតាមងំជងក កូិក រុិឡកឯិ អមកូិកួក

ក ឡធិលែូសុរំិំ រធងតជុងតធូសកិែែ�ិពែ �កុកងធសិតតងិភសធិែែ�ូសក� ុ�ជូស សធ ង ករសកតកជូរ

ររាឡតរកូិកតកាតជរធងែំ ូនរ  នរ ឃុុំ ិតរែរ ងី  ង ពរះ ិ�ែធរកឡតរិពែុរំកាសងរកកុំតកា

តជរកតកូសងថកសករធង ង រធង��ម ំក�កួកជកឯក�ុង��មតរិេភកុកងធសិតែក ង ឧតតរណ  ងី
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ជមូងិាជមូធងារូុកុកងធសិតែក�ុុង តាុមិសស សជ ជកឯក�ុពងរធងកសងកុកងធសុរំួកងកករកមថតរិេភ

ងង ង ឧតតរណ រតជសួកែំិរែ ងំជងឡធ ត�មកតួិងា�ិ៉ងរុិិ �ិ ំ ង 

 
រូភូ 95 : រក�ុ្ពរធងិលក�ុងរតព 

 

�- �ូតកសូកររធុរតពិពែ (Forest  Microclimate) 

 រតពិពែឡកឡតរសកររធុិលកុងកឡករងងិងនរ ំង ិអមរិងកែធួកិ្ �ូុតកសូកររធុ ◌ិ 

ិល ក�ុងរតពឡែងុុរស� អន មិរាពូសកររធុនងិតរង �ូតកូសកររធុិលក�ុងរតពួក ភ័ស

ពងែារំនកា ិសិងែកុកងធស កសងរក�ុ្ពរធង ង ងកករកសកររធុឡែងជ�កិជកូកូរូុមកសធឯ

ភុកអកាិំ �ជរុូ តពំសភសធស រូុធុរុ្ព កសងកំ សធរំិរែ � ង 

 រុូតពំសភសធស (Solar Radiation) 

 �ំររតពិពែររងំរុូតពំសភសធសឡែងឺំងុំ�កែូ ិតែមរុូតពំសភសធសឡែងសឺំងូង

ិស ក�ុងរតពួកីករំនកាិរា ពូិតេំរ សួ រជំំកងក កសងកំ សធថ�ពងរកជំំកងក

ររារុូតពំ សភសធសួក ភ័សពងិសិងែកែុំងូធលរារកកុកងធស ង ធំរកាភភ�ងពករជ (Euphotic 

zone) រកកំរ រតពភភ�ងរុូតពំសភសធសពូ ២៥%ិស ១០០% ង ិកំងិតធុិកងែិសមតងសធ្ពួកកំ

 សធុនរា កសងែំរុំ កុកងធសងូធលរាងរ ង ិលនងិតក��ំររតពឡែងងធំរកាពករជធស (oligotrophic 

zone)  ភភ�ងរុូ តពំសភសធសធសងង៣%រកពករជតពំសភសធសររុង ែំរុំកុកងធស�សកងរ  ិតែមួក

កតរក�ធតរឡជងស� ងិង នរ ំងពងកុកងធសិែែ�ូភភ�ងពករជតពំសភសធស ង  
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 ពករជតពំសភសធសិលឡតរតរបងត�រថនកសងមកិពងក�ុងអ� ំតងឡែ ង ែូសួក ភ័សពងែា

រំនកា ិសិងែរុូរំិង� កសងតងសធតងរសូួិរ តព�តំងភំងាររុកកុកងធសតងឡែ ង 

 រូធុរុ្ព (Temperature) 

រូធុរុ្ពុសងាិលក�ុងរតពតធពូសឡតរតរបង��ិសមកធារំសងា ង រូធុរុ្ពិលិងែ�ំរ

រតព កសងិលភូពងក�ុងរតពុុរស� អន មពូរូធុរុ្ពិលិតក��ំររតព ង រូធុរុ្ពជធសរួ កសង

ជររួ ិល់រតរាិតក�តរងងរូធុរុ្ពិលនងិងែ�ំររតពកសងភូពង ង ិល់រតរាិតក� 

រូធុរុ្ព ឡតរតរបងុុរ្ស� ងិងនរ ំង ង រូធុរុ្ពែូិលកឡករងែុំរតពកសងិលភូពង កាឡតរតរបង

់រិែសងស� កុងក ឡតរតរបងរូធុរុ្ពុសងាឡែ ឡធកឡតរតរបងិកំួកធសធ�ងងិលិងែែូ ង រំ

ឡរំ�ងរូធុរុ្ពពង តរិេភរតពតធពូសួកធសធ�ិរា ង 

រំិរែ � (Moisture)  

 ភជកិេរ្ ងងតរេពរំិរែ �រំនកាងងិ�រំររារតពតធពូសិរែ�្�ិតែក ង រ សួ រភុក

ិេរ្ងររ កា ិតែក��រ�ិងែធំរកាួករតព សរ ឯិ ង�កពូតំ�ធំំមភុកិលភូិំ ិេង�ជ

ំំមភុកឡែងត�ធ ិជពូកុកងធសិតែមឡតរករ មងភុកិេរ្ងររ កាុំិលកឡករងែឡែងិំ ង 

កឺរាមកភុកិេរ្ ងឡែង ររ កា�កិអម់រតរាិតតង្ស� រករតពិពែួកីករំនកាិរា ង 

ក កី ធាមកភុកិេរ្ង (ិអមររុក ិពែងិែែ�)ួកកំ សធុនរា ិអមីឡធ ភ័សពងររាកិកក�

ររុក ិជពូេូធ កសងកុកងធសិតងង ងំតូភជក ត�ឡ�ក កសងធ�ិែែ�តធូសួក់រូរមកិអមិជពូេូធកសង

ររុកិពែ��មំក�ក ង ភុកិេរ្ងឡែងររ កាុំិតក� កធាត�់រតរាិតតង្ តធូសួកិកងែិសមតរិរែ

ិកែងត�មកក់រកាងែំរកាកធាត�ុងររុកង ភុក រិកតែ�កាងតរេពរំនកា��មិភសធរក

រំិរែ �ឡែ ង 

 រំិរែ �ិកសរ កសងរ នួ កំំមឡ�រធឡតរតរបងុុរ្ស� ពងនងិងែកសងនងិតក��ំររតព 

ពង រតពិពែកំ្កសងភូពង ពងិពងមរាកសងិពងរថន កសងពងែូស ង រំឡរំ�ងរំិរែ �ែូួក

 ភ័សពងិស ិងែែំិរែ តរតពុធឯររា វី កតរពបករ័តពតធូពស ង 

ឃ- សែឯី រធុសក� �ុ  (Nutrient Cycling)  

 សែឯរកីរធុសក� ុ�ររាកុកងធសងរធុរំនកាិលក�ុងែំិរែ តរតពុធឯិជកូកូរូុរតពតធពូស 

ិតែម ំិរំែុងពូសែឯី រធុសក� ុ�ិកំង�ូងអ កឺំួារំររាកមងាែុងពូងំអរាែំរុំកុក

ងធស  ជូងធស្ព រកែូ  ភ័សពងរកកួធារងារតពិពែ កសងសែឯករូករកងង រូភូ 96 រាុជពូតរេព

តាុកកសងងំតូីរធុ សក� ុ�រំនកា្ិលក�ុង វី កតរពបក័រករតពតធពូស ង  
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រូភូ 96 : ងំតូ កសងកកកភុកីរធុសក� ុ�ិលក�ុងរតពតធពូស 

 ីរធុសក� ុ�រំររារតពតធូពសិរែ�ួកតរេពពូកំរកសករ ំិកាពំកូករន�ធ (សិជ ិូ

រូង-aerosol កសងកូងូ) ជំរាសរូធិអម�ូតកូីេងងកម កសងរំរុករសល ង ្ពុុរ្ស� រក

កំរ ីរធុសក� ុ�តកាភងិសកុងភូកឡករង កស� កកំរកសករ កររ កាិតំរ ឯិ ង�កពូិេរែង

ិ�ំរតព កសង ករសក�ពុិក រកាុំេ�ំិេរែង កសងពសុំកូងូក�ុងធំរកា ង រ សួ រីរធុសក� ុ�រកកំរក

សករឡតរតរបង ត�កររ កាិេរ្ ង ង រំររារតពងិតែក តរេពតរឺំអ� ំរកីរធុសក� ុ���ម្�កំ

ួក�កពូពសុំ��ម ំកូកធូរុិិ �ិ ំ ង 

 ិ��សករូសួករសកកពរារាងាពូតរិេភិតតង្រកតរេពីរធុសក� ុ�ររា វី កតរពបក័រតព

តធពូស ិភ ង ិតំងងិងិកឯូ ិ�ួកិកងែករសកក��មំក�ករឯូពូកររ កាកូងូកសងសិជ ិរូូងិងែ

រតព ក់រូរ មកីរធុសក� ុ�ពូរំរុករសលិអមកុកងធស កសងជំរាសរូធ ង ីរធុសក� ុ�

តធូសួធារងាពូរតពិពែ ិអមីំិរំែូិលក�ុងរូងុរសុងរកភុកឡែងតូកធា ត�កឯភុកជូ�រាងុ 

ត�មកំររភុកក�ុងែូ ិល ិពងួកិេរែងិ�ំរតពកសងិអមិែកូតភូក�ុ ង 
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 ីរធុសក� ុ�ិលរតពតធពូសតាុកិលក�ុងកុកងធសួកជូស សធនងិងែែូកសងក�ុងែូ ិលក�ុងកំិភកំភូ

កុក- ងធសិងែែូ កសងិលក�ុងែូង រសូួិរ្�ិតែករវសធិលិងែរតាែូ ង រសូួិរ កសងរំរ�កំិភកំភូ

នងិតក�ែូ ួក�សកិងែរពូ ២០-២៥%រករ សួ ររសូួិរររុិកែម ង 

ង- ថ�ពងរតពិពែ  (Forest Dynamics) 

រតពិពែកសង�ំររតពររាពរវសធិលក�ុង វី ក្ពរ រារឯូ ធពរាព ិរ ំំតក�ុងរតព

ិកែធ ិកែងិអមី�ូងិតធុិតែកងិង (ិែែ�ិពែារា ជ�ងូេបម កករាិពែ) ិតែមសួកភំតំ

ពូធូ្ តូធែងាកំរំិរែ� ង ិរ ំតំងិំត�រែរឯ រាិអមកូកិពែធូ្ ឡែងែុំងូធលរាង

ងំអរា តូធករ ម ិសងរតពិពជងកករក ង ក់ីសតងសួករាុជថ ួក្ពុុរស� រក

តរិេភិែែ�ិពែឡែងែុំងូធ លរាិលក�ុងិរ ំ កសងស់របមិសត�ភំតំរកិរ ំិំ ង  

 តរិេភតំងពូងិងិបថតរិេភិថ (climax species) កសងតរិេភទក�ុុ (pioneer 

species)ង តរិេភិថសែុំពករក កសងងូធលរាិលិតក��ំររតពង ែូិ�ំ កូកិពែតរិេភិថស

ែុំ ងូធលរាក�ុងកឡករងឡធ��មង��មកុងកូកិពែងូធលរាិតកមិពងិរ ំិកែធិកែង ង រុិឡកឯ

តររសកិរែ ិរ ំកំិពក តរិេភិថតធសូួកជំក�រិអមតរិេភទក�ុុឡែងែុំងូធលរាងិង

អរាតបររា រាពូ កំរិរ ំ ង តរិេភទក�ុុ�សកសែុំពករក ិតែមកូកិពែររាពកា�សកស

រាិលិតក��ររា�ំររតព ួកិភ ង ែូិ�ំព�សកសួកជធវស្ពតូធិលកឡករងែឡែងួកិភ ង ិល

នងិតក�តរិេភទក�ុុ ួកតរិេភិថែុំងូធលរា ិតែមិអមតរិេភទក�ុុារា�ឯង��

ម្ �ងតកទ�ធូ្ ិរ ំ�ំររតពកា ិកែធួកិកែងឡែ ិតែមសែឯងូធលរារកឯិ ភសធ�ជស់របម

ិអមតរិេភិថតំងិកំង កអរ រាស� រកតកទ� តរិេភ��មិអមតកទ�តរិេភ��មិភសធិកំិបថ

ធំរស�  (succession)ង  

 រតពរឯកុរំសងាិអមសធឯួ ករកតរិេភទក�ុុ តរិេភរា រារកតំ កសងតរិេភិថ ង រតពែុំ 

ិកែងស សជួកសធឯួករកតរិេភទក�ុុ កសងតរិេភរា រារកតំ ង 

 ំឡរកថ� ការតពិពែក�នុង (Cambodian Forest Classification) 

 ួកតរពបក័ំឡរកថ� កាងិតែករំររាែំរុំកុកងធសតធូពសិរែ� ិតែម��មំក�កក�ុងំិិ�

តរពក័ប ំឡរកថ� កាតំងិកំតធូសួកមក�កិតរែតួរារំររាពរះ ែំរុំកុកងធសិលក�នុងិពង

ថុូ្ិកំ ង ក ពសពរះ រកតកទ�រតពនងិតក�ិកំ �ជងិរកឯូរំ�ងែក់រងាិជពូួមករណ

្ពររាក�នុង (National Diversity Prospectus) ិអមួករឡកវ�កជកសរុមពូរតពិកង

កង កសងរតព ងសភុក ឡែងររុតំងជរាួក៩តកទ� ង 
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  -រតពររធងងកស�ធំរកាេ�ំ ( Hill Evergreen Forest ) 

  -រតពងភុកិេរ្ងតធូពស( Tropical Rain Forest ) 

  -រតពរន�ធររធងងកស� ( Dry Evergreen Forest ) 

  -រតពំុំ តជទំររុក  ( Mixed Deciduous Forest ) 

  -រតពរន�ធ Dipterocarp(Dry Dipterocarp Forest) 

  -ពងិីុង កសងរតពពរតូ ( Savannah and Bamboo Forest ) 

  -រតពកូកូឡេ �រតពររុក�ងុង ( Conifer Forest )  

  - រតពិកងកង (Mangroves)  

  - រតពងសភុក (Flooded Forest)  

 ១. រតពររធងងកស�ធំរកាេ�ំ   (Hill Evergreen Forest) 

 រតពររធងងកស�ធំរកាេ�ំួកភំងាាម ិអមួក់រតរាិតងរកិែែ�ិពែឡែងែុំងូធ

លរាែងា កំពរា ២០� ង ់រតរានងិតក�ួករ្ពជុកតករា ឡែងរំរូិសិអមពព�កុងរ

តពុកត កសងររ�ង- ងធសកំ្ ិតែមួកពព�កកុកងធសិជពូេូធែុំងូធលរាងរ ង រតពិពែតំងិកំតធសូ

ួកតរភំិឃែជិលមក កំពរាិងែរពូ៧០០� រកជ�េ�ំិរែ�ធំរកាិ�� កសងធំរកាុនងាររិរែ�្�

ងីក ង 

 

រូភូ 97 : រតពររធងងកស�ធំរកាេ�ំ 
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២ រតពងភុកិេរ្ ងតធពូស (Tropical Rain Forest) 

 

រូភូ 98 :រតពងភុកិេរ្ង 

 រតពងភុកិេរ្ ងតធពូសកាតធសូួកពរះ ថងរតពតករាិរែ�កសងររធងងកស� ងរតពភំងាិតត

ង្  ឡែងរំសងាិអម�ំររតពួកកំពរាក�ស� ៣០� កសងិែែ�ិពែងូធុនរាងងិ�ួកកំពរា

ិងែរពូ៤០� ង ិែែ�ិពែតំងិំួកភំងាងូធលរាី�កុ  ◌ក ធ�ិែែ�រងរូុឡំង ឡសង ិសស ឡែង

ួករុកាងាិជ ុរា ង ិលតរិភរក�នុង រតពិពែតំងិកំតធូសួកតរភំិឃែជិលធំរកាឡែង

ួកមកកំពរាតរ ិតែម ិរែ�ឡែងួកែូសតួំងុរូរំតុធ ង 

 ៣- រតពរន�ធររធងងកស�   (Dry Evergreen Forest) 

 រតពរន�ធររធងងកស�ួកែុំិលធំរកាិរែ�ិសធំរកាិរាែិរែ� ឡែងួកិេរ្ងររ កាិតែកងង 

១២០០�� ិតែមែូសតួំងួកមកិពងពូ៣-៥ឡុង រតពិកំង់រតរាងរា្ស� រកិែែ�ិពែុុរ្

ស� ង ិតែកឡែងួកកំពរាពូ ២០-៣០� ិអមសុកជំរូិ��មងុរិ�ិកែម ង ិែែ�ិពែងូធុនរា

ងងិ�ស ួកកំពរា ៤០� ង 

៤- រតពំុំ តជទំ ររកុ  (Mixed Deciduous Forest) 

 ិែែ�ិពែរករតពំុំ តជទំររុក តជទំររុកិរាែជរារងា្អ� ំ កសងររុកែុំជសធស សជិលែូសសរក ង រតព

ំុំ  តជទំររុកងុរិអមកុកងធសរុិ� កតរិេភរុិិ �ិ ំ ង ិល់រតរាិតក� ួករតពពរតែុូំិងងែង 

�តករា ង ួកតរិេភរតពតជទំររុក ំុំ ស� ស់របមិសត�ងបកកុ បរ� ែូឡររកពូស�  កសងកែុំលមកំ

ស� រកតរិេភរតព ិតតងិភសធ ង 
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 ៥-  រតពរន�ធ Dipterocarp (Dry Dipterocarp Forest)   

 រតពរន�ធ Dipterocarp ងរតពរំរូកុកងធស ជំរូធរុង

ឡធង កសងួក់រតរាិតក�ងិសុកសងកុកងធស ិសុែុំ

ិងងែង្ង ងភូិស ិែែ�ិពែក�ុងតរិេភរតពិកំ ួកជងកធា

ត�សធធូងង៤០រ.� ង រតពរន�ធ Dipterocarp លធរក័ុង

នងិកែធភិករិ��ងង កសងនង ិជែងរុងភិករី រឡែងួក

មកកំពរាិតក� ៥០០�ង ិលិពងរតពតំងិកំតធូសករា

រំរ ជ ពកសងករ មិស ងពងិីុង ង 

 

 

 

      

 រូភូ 99 : រតពរន�ធឡែងែុំិកែងស សជ 

 ៦- ពងិីុង កសងរតពពរតូ (Savannah and Bamboo Forest) 

  តរិេភែំរុំកុកងធសរា រារកតំរកិសុកសងកុកងធសិសុពងិីុងិកែធិកែងរា រាពូក

រំរ ជរតព រន�ធ Dipterocarp �រតពំុំ តជទំររុកឡែងរ ឯិ ង�កពូកិកងែសជូសក�ុិតែកតជទងត�រ 

�ិេរែងិ�ំរតព ិតែកិពក ង ធំរកាឡែងរំរូពរតកូាសួកតរេពពូរតពររធងងកស�ឡែង ស សងតសក

ិំតងឡែ ង  

 
រូភូ 100 : រតពពងិសុួកិែែ�ិពែកសងិសុ 
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៧- រតពកូកូឡេ �រតពររកុ�ងុង (Conifer Forest) 

 រតព់រងាួកឡធិលធំរកាុនងាររ�សូ�ស ង ិែែ�ិពែិលភូិំសួកកំពរាុនរាងង ២០� 

កសង ជងកធាត�សធិងែរពូ  ៥០-៦០រ.� ង  

 

រូភូ 101 : ិែែ�់រងាិល�ូូ�ស 

 ៨- រតពិកងកង  (Mangrove Forests) 

 រតពិកងកងួកែុំិលឡធធំរកា ឡែងួករូធុរុ្ពុសងាិលឡុតធងការំតុធិងែរពូ 20 
0C កសង រំឡរំ�ងរូធុរុ្ពតរឺំអ� ំ�សកិងែរពូ 10 0C ង រតពតំងិកំែុំងូធលរាិលធំរកាែូរ

រឯ  ុនររ�ុតភ ធំរកាេ�រ�ុតភ កសងនងិតកមត�ូកុកា ឡែងកំលំងងកួកកំ សធិុកម ង ភុក

ធំរកាិកំរតរធស្ � រតរែូភុករ�ុតភ ង តរិេភិអមឡកករករតពិកងកងធំរកាិ��មតធសូួក

កំរធាិអមរួររធុ (texture) កសងងធសរតរររាែូ តព�តំងកំ សធភុកិង ង 

 រតពិកងកងតធូពសិរែ�ងរត��កណិែែ�ិពែ ិតែមិែែ�ិកងកងកំពរាតូធែងា ៤៦� 

ួក តធូសិ�រមករា ថួកែុំិលធំរកាែូររឯ ភិករ Niger ិលភងូរសតពស ង កុកងធសិល់រតរា

ិតក��សក រូសរំរូ ិតែមងភូិសួកឡធកូកិកងកងែុំង ងំំឺកា�ររកិែែ�ិកងកងួក

ងកករកឡររកពូិ� កសង រុ�ុីុជង  

 ិលតរិភរក�នុង រតពិកងកងួកែុំិលិុធឯិកំកុងកសងិុធឯកំពធ ង រតពិកងកងកុង

តធូស ួករសកកងំជសធិលជំពូកភូ ៩ ង 
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រូភូ 102 : រតពិកងកងិលឧភ៉កងធសរ� 

 ៩- ពងេកាភុកីរ កសងរតពងសភុក (Flooded Forest) 

 ិលធំរការតពងសភុកិរែ� ិ�តរភំិឃែជពងេកាភុកីរ កសងរតពងសភុកិតែកតរិេភ ង  

 

រូភូ 103 :រតពងសភុកឡករុងភិករីរ 
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រកកុំមថតរិេភរករតពតំងិកំិសកុងភុកជំកកាត�ែូស �ជ់រតរាិតក�រំរូឡររ ួករុកាងា 

ួក តសរាជឡរឯ ធភុកកសងងិពែួកែងារូុិធតរ ឡែងសិសមិែែ�ពជឡរឯ ធភុកិលិពងតឺំង

តធូសិតឺំ ួកា ង រតពងសភុកិលរុងភិករីរងរួរ្�ែារំនការករតពតធូពសក�នុង ង 

 

 

 រូភូ 104 : រតពងសភុកឡករុងភិករី រ 

 ២- ធំរកាែូិរែ� (Wetlands) 

 ិរកឯូិតឯែ� 

 ធំរកាែូិរែ�ភុកីរតរិភរក�នុង្�ិតែក ស្ធិលជំុស សជរុងភិករីរ កសងិលត�

រិ ឯិ មែង ភិករិ��ងងកសងរែររាព ង ធំរកាតំងិកំ��ួករុងភិករី រ រុងិតតងិភសធឡែង

ួកភុកងតរឺំ កសង ពងេកា តព�តំងពងភំរឡែងងសភុកិសងរងាអ� ំ ង រតាែូធំរកាែូិរែ�ររុ

ិលែូសតួំងួកតរួរ ០,៥០ លកតសកត ិតែមិកែកិកែងជសធ១០ែងិលែូសសរក (ពូឡុកកកអ) 

ិេង�ជតរឡតង ៥លកតសកត  ិលអ� ំក�ុត ង ិលែូសសរក រតាតកឡរុងភិករីរិកែកិកែង៤ែង

រករតាតកឡែូសតួំង �ជពូ ២៥០.០០០ តសកត (២.៥០០��2) ិលែូសតួំង ិសតរឡតង ១.០០០.០០០ 

តសកត (១០.០០០ ��2) ិតែមស ិកែកិកែងែងា ១.៣៥០.០០០ តសកតិលអ� ំភុកកំង រតាែូធំរកាែូ



4-27 
 

ិរែ�ររុួកតរឡតង ២៨% រករតាររុ ររាតរិភរក�នុងិលអ� ំក�តុ ិតែមសិកែកែងា 

៣៣% ិលអ� ំភុកកំ ង 

 រត��កណងិតែកិលក�នុងពុងេកាស់របមិសិងែធំរកាែូិរែ�រំររាសក� ុ�ជូស សធព�កិ�ង 

តរង- ជកឡែងរាិលអន មពូធំរកាែូិរែ�កាភភ�ងួកតងតរិងជកណពូភូររាធំរកាែូិរែ�ឡែ 

ែូងកតធបធ ពសកសធសភុកជំកកា ករក�ូ ងភុក កកិេ�� កុងកកេភរាភងាកុងកិតជ្ធូង

រកភុករ�ុតភ ង 

 

រូភូ 105 : េូ�សងសភុក��ម 

ិលេរិពជពសេពិលក �កុរតកកាឡធួកមងាែុងងិងពសធតួកែពូធំរងតងសធតង កសង

ិរព ររាធំរកាែូិរែ�ឡែងួកតឯងាិសមិ�ិអម ធ�សធរថរ (តំងធំរងតសកុសធវុ តំងធំរងរ សី វ

ក) ិលិពង ឡែងិ�ិតរែតួរាពិសមួកតធុ�តធសូ ង ង��មស� ិកំឡែ �កុរតកាកកាឡធមងាែុង

ុរាពូតងស សួ កែា កនកាកនរកកឡកឡតរធំរកាែូិរែ�ិអមរក�ុ្ព�កុរត កសងតងសតកកា �សក 

តសកាឡធំិេំកុកងធស កសងរធង រតពរុិិ �ិ ំិភ រុិឡកឯំិេំជូស្ពកសងរុុុួង្ពរករត��កណ

�កុរតិភសធតង ង កឡថតំធំរកាែូិរែ� ឡែងង វី កតរពបក័ួកភូរំនការំររាកជេសកតធំរកា

ែូិរែ� កាែូងរំររាជេសសឌ្ការរាពឡែ ង  

 ធំរកាែូិរែ�ងជងូ? ( What are Wetlands ?) 

 ំិេំ�កុរតិតតងស� េកស  ធំិរកាែូិរែ� ◌ិ ួកកបមថិតតងស�  ង ��មឡត�ក �ជិអមី

្ព ែាិតែករកតរិេភធំរកាែូិរែ� កសង�ិ៉ងិភសធិអមីិពងុរំិ�ពសួកកុងកំរធាតពំ
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ឡែកររាធំរកាិកំ ិសមួកងកាលកាិរាង ិលក�ុង្ីជងាិ�ររេកសWetlandsកាងេកសថុូ

ឡែង ិលជំុស សជពសេពិលក ួកកសម�កបមងង៥០ឡែងិ�ិតរែតួរារំររាេកស Wetlands ិកំង 

 

រូភូ 106 : តរិេភធំរកាែូិរែ� ឡែងររារក�ូ ងក�ុងកសម�កបមរុំី  
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 ួកងកករករំនកា្��មំក�ករកធំរកាែូិរែ� �ជកងសភុក �កូស ិរូតាភុកុនរាំ�កកូសងបកក បុ

រ�  ឡែងធំសូិសមជូស សធរធងកសងកុកងធសតកុងិំងនរ ំង��ំឡរកែងាស សសឌ្កាកសងងកករកររាែូ ង 

ំឡរកថ� កា ធំរកាែូិរែ�ស់របមិអមងកករកជូសីិរឯ ររីិរឯ ងកករកែូ �រ  ិ កែូ ង 

 កសម�កបមធំរកាែូិរែ���មឡែងភូងំភូលមងងិ� កសងិតរែតួរាិតែកងងិ�តធូសួកជកុ�ប

ធិល ក�ុងរក�សរូភភូតកទ�រុំី  (Ramsar)តរិភរជជងិាិលអ� ំ១៩៧១ ឡែងួកិសរំិជងជកុ

រនុរឯូពូធំរកា ែូិរែ�ួកីកងរំររាជកឯងធស ងពសិរររំររាជំករកតភុូក  ិបកធាថជកុ

រនុរុំី ង ត�ជកុ- រនុរុំី  ិលធំរកាែូិរែ�តធូសួកពរះ ថក 

ងធំរការកភំររុង ពងេកា ិពែង�ម ជភុក ិតំងក�ុងធស ជកស�សធ ជសរ កឯមណ  ជរ

ិ ឯិ ំសរក� ង��មភុកកុង ជតូ ភុកីរ ភុក រ្ ស ជភុករតរ ិអម��តំងធំរកា ភុករ

�ុតភឡែងួកជំិេ�សកិងែរពូ៦ឡ�ិតធិលិពងងំង  

 

 ងកករកធំរកាែូិរែ� (Characteristics of Wetlands) 

ធំរកាែូិរែ�ួកិតែកតរិេភិរា ិសត�កំរកំិរែ ធររាព ភូតំងេូ�សីិរឯ ររភុក 

កសង រធុ�ូ�ូក�ុងភុក កុកងធសងុរ តព�តំងែូ�កំិភកំរ ង រូ�ឡូធភុកជំកកាុុរស� រកឯសកាសរ

ឯិ ងិសម ិកែធួកតរិេភធំរកាែូិរែ�ិតតងស� ិលឡកស� ឡែ ង 

ថ�ពងរកកតងធាតងងាភុក កសងកួធារងាភុកង�ូងអ ករំររាកជេសសឌ្កណកសំេ កសង

ែំិរែ  ក�ុុារកធំរកាែូិរែ� ង ងកករកររីិរឯរកធំរកាែូិរែ�តធូសួកកំរធាិអមកតឯ

៣ងិង�ជ  ៖ រ សួ រភុកតូូង រ សួ រភុកតូិជ កសងរ ◌សួរភុកឡែងធំរកាែូិរែ�សតាុក

ួក ង ធុងសករក កតូូង កសងតូិជង ភ័សពងងរំនកាពូជូកីរធុ កសងរតាែូងភុកិេរ្ង 

ំឡរកមរ�ធវ្ពតាុក ភុកស់របមិសកុងរ  ិ កេូ�សីិរឯ (ិេង�ូរូរ  ិ កររាែូ)កសង

ងកករកករូស សភ៉ ង 

តាុម�កស សជ ររររីិរឯួ ក ភ័សពងិងែងកករក�ូ�ូ កសងងកករករូរកធំរកាែូិរែ� ែូ

ងងធស រតរ កំ សធភុកលមរកជុករូុឡរកកសងឧរុបកែរភិភសធ ជុករូុែូិែុក�ុរកីរធុសក� ុ�រំន

កា្រំររា រ សី វ ក តរធសក�ុ�ូ�ូ កសង្ពលមរកីរធុសក� ុ� ង ងកករកតំងិកំួក ភ័ស

ពងំរងិងែពព�ក កុកងធស កសងពព�ករធង តព�តំងិងែថ�ពង វី កតរពបក ័ង រួរ្ព កសង

្ពរកតរិេភក�ុង ធំរកាែូិរែ�ួក ភ័សពងិសិងែសែឯីរធុសក� ុ�កសងរធុរំពុងិលក�ុង វី ក

តរពបក័រកធំរកាែូិរែ� ិតែម តំងជរាិកំរវសធិលិតក� ភ័សពងររភុក �ភុកជំកកា ង  
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រូភូ 107 : សែឯី រធុសក� ុ�ធំរកាែូិរែ� 

ភុក ីរធុសក� �ុ ីេងងកម កំិភកំរ កសងរធុរំពុងិកងែងពងតរពបក័ភុក

រ សងករ កសងែូិសក ង ធំរកាែូិរែ�ងភូតររពងស� រកតរពបក័តំងិកំ កសងងកឡករងួកសែឯីរធុ

ឡែងួកីករំ- នការំតុធែងារ សី វ ក ង 

តរិេភរកធំរកាែូិរែ� ឡែងួករនុជងីិរឯ (ភុក)ិតតង្ពូស�  (IUCN)ង េ� (A) 

កសងរតពិកងកង(B)ស់របមកសងជំិ�ងំង ងធសជំរសងរកភុកសឡតរតរបងពូរតរិរាែតំង់រទង

ិស ីរ ិអមីរំឡរំ�ងជំិ�ងំង  រធងកសងកុកងធសឡែងរាិលធំរកាតំងិកំួកតកុំ

ុរ�កត�ិែែ�ូ រាួកតំងិពងភុកជកាតរឺំរថន កសងតំងិពងងូរន�ធជរា កាែូងត�កឡតរតរបង

ងធសរតរតងឡែ ង ភំរងសភជក(C)ង ភ័សពងភុកជំកកាត�ែូស ង រ�ធវ្ពររាពក�ុងករឯុកភុក

សួកតរិងជកណ ិអមីពសរឯុកភជកជំកកា ភរា កី ធាកុងជំកកាឡុតភុកនងិតក� កសងរកងូ ក

ភុកិសមតរេពភុកក�ុងែូ ង  ែំិរែ រកងូ កភុកិសិសមតរេពភុកិតក�ែូិកំ �ជងកតតុភភុ័ក

ិអមភុកិតឺំមជធ្�រងកធាកំិភកំរ កសង់រតរារសលង រុងងកូសែំិរែ ិកំមូអ� ំ ិប

ថជជតធេូូករសុង ( Eutrophication) ង   
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រូភូ 108 : តរិេភរកធំរកាែូិរែ�ួករនុជងីិរឯិ តតង្ពូស�  

រុង “ឺរា” (E) រំសងាិអមកែុំងូធលរារកីរម ឡែងងរនុរាុជពូ្ពរំរូរកី

រធុសក� ុ� កសងភុកុតធាជុករូុឡរក ង រុងថុូ (F)ួកភុកថរ  រំរូជុករូុឡរកកសង�សករូសួកីរធុ

សក� ុ� ង កឡករង កសូងធ�រួរ (fens,G) កសងកឡករងកសូងធ�រសរូុធ (bog,H) ុុរស� ិអមីកឡករង

កសូងធ�រួរភភ�ង ីរធុសក� ុ�ពូកឯភុកក�ុងែូ ិតែមសតភតភងាកូស្ពែារំរូឡរររក

ជូស សធរធង កសងកុកងធស ង តាុម ិសស សជ កឡករងកសូងធ�រសរូុធ�សកួកភភ�ងភុកពូក�ុងែូិភ ែូិកំពង

�ជុអ កសរូុធ កសងុងំីរធុ សក� ុ� ង ងបកកុ បរ� �សកតរករិកំសិសមឡធពព�កកុកងធសែូងធស

សរូុធែុំងូធលរារុិិ �ិ ំង  

 តរិេភធំរកាែូិរែ�រំនកា្ (Major Wetland Types) 

១ ភំររុង (Marshes) 

 ភំររុងួកងកករកពសិររ��មំក�ក  ៖ ងក�តុធំរកាិកំរំរូិអមិែែ�ឡតធង ររុរ  

កកា ិសុ  កសងិសុ �ី រា  ង ងភូិស កុកងធសតំងិកំួកិែែ���មឡត�កិលក�ុងភុក ិតែម��មឡត�ក

ិភសធងូធ លរាិជពូភុក ង ភំររុង ភភ�ងភុកពូតរេពភុក ិតែកងងពូភុកិេរ្ ងា ងា ង 
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ធំរកាិកំសរំរ រំ�ងិសកុងកឡតរតរបងររភុកកសងរធុ�ូ�ូួកងិងិតែក ង ភំររុង�ជង

វី កតរពបក័ឡែងួកតងសធ ្ពុនរារំតុធិលិងែពសេពិលក ង  

 កុកងធសឡែងរំរូងងិ�ិលភំររុងភុកីរ្�ិតែកួកតរិេភឡតធង កកា  រង�ម  កសង

តរិេភិសុិតតងិភសធ ែូងិសុួរងំងិែែ� ង 

 ឧតតរណ ងរ��មរកភំររុងិលក�នុង ឡកតកទងេ�ំិពជ �ជភំររុងួីកា ិរ ំភិករួ

ីកា កសងភិករិ��ងងឡែងងសភុកជំកកាងរងរងាអ� ំ ង 

 ២- ពងេកា (Swamps) 

 ពងេកាតធូសួកតងំងជុកណរាង��មកុងភំររុង រុិឡកឯពួក្ពុុរស� អន មិរា ង 

ងភូ ិសពងេកាួកែូឡ�រធភុក �ែូតធូសងសភុកិរាែិពជែូសងូធលរា ង ធំរកាិកំិតែកឡធួកែុំ

កុកងធស ិសុតរិេភឡធ��មែុំិកែងតុធពូភុក �ួកែុំរតព (ឧតតរណ រតពឡតធងិលធំរកាែូររឯ

ភិករិ��ងង) ង ឧតតរណ  �កភងាិពងកករងិសថុូ្ិកំ ិលជំុស សជរុងភិករីរួករតពពងេកាភុក

ីរែុំពបភ ជំុស សជង ឡុតតកពធា (រតពងសភុក)ង 

 ៣- ែូកសូងធ�រ (Peatlands) 

កសូងធ�រកិកែធិកែងិលិពងឡែងករំឡរករធុមជធងកតងសធីរធុររូងង ង ិកំង 

ងភ័តងរកកែកភុកងតរឺំ កងងំនធជុករូុឡរក កងងំនធីរធុសក� ុ� ងធសសរូុធុនរា �រូ

ធុរុ្ព តរ ង  

 ិ�ជ�រតរភំកសូងធ�រិលធំរកាែូិរែ�ិតែកតរិេភ ��តំងភំរងសភុក កសងែូិរែ�ធំរកាិ�� 

ែូង រតពិកងកងងិែែ� ង ិលកឡករងឡែងួកកំររាកសូងធ�រិត្ងង ៣០០-៤០០�� ពរិងកែធ

ង វី ក តរពបកធំ័រកាែូិរែ�ិតតង្ពូស�  ែូងកឡករងកសូងធ�រសរូុធ(bogs) កសងកឡករងកសូងធ�រួរ 

(fens) ង 

• កឡករងកសូងធូរសរូុធកិកែធិលធំរកាឡែងួកកំ សធភជកក�ុងែូុនរា ិតែមភភ�ងភុកា ងាពូ

ិេរ្ង ឡែងរ ឯិ ងិសមែូងសភុកងតរឺំ កសងួកកំ សធជុករូុឡរកតរ ង ភុកិេរ្ង

ិតឺំ ីរធុសក� ុ�ិជពូែូ ិតែមិងែងមជធ្រកីរធុររូងងរិងកែធងសរូុធ ង 

ធំរកាិកំ រំសងាិអមែំរុំកុកងធសំរូងសរូុធងូធលរាិតែក ិអម��តំងឡររ

តង ង ឡររជំរូ Sphagnumួកងកករក់រិែសងស� កុងិជរុិងឡែ ិតែមពសតាុកភុក

ួកិតែកងង ១០ ែងរកភំងកាុរ�កររាព ង ិលក�នុង�សករូសួកកឡករងកសូងធ�រសរូុធ
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ិភង ិ�តរភំិឃែជ កសូងធ�រសរូុធុរំិលរូកិស ង ិលេូ�ស្�សរូុសិ��មណ ធំរកាកសូង

ធ�រសរូុធួកិតែកិល ែូភំររកតរិភរ រ�ូ ិករូុ កសងួិិករូុ ង ិេរែងិ�ំរតពិលអ� ំ 

១៩៩៧ កសង ១៩៩៨ ិល តរិភរ រ�ូ ិករូុួករ ឯិ ងិសមិ�ំកសូងធ�រងិងរក័ុក

រ័រា ឡែងិកងែិសមួកក ពសួកពករធាិេរែងិកំងនរ ំង ង 

• កឡករងកសូងធ�រួរភភ�ងភុកិតក�ែូិតែកងងភុកិេរ្ង ង ធំរកាិកំតឯងាីរធុសក� ុ�

ុនរា ងងកឡករងកសូងធ�រសរូុធ រុិឡកឯិ លក�ុងកំ សធ��មឡែងសិកងែិសមកសូងធ�រិកែធ

ិកែងួក ង ្ពរំរូីរធុសក� ុ���ង��មកុងងធសសរូុធតរំិសមួកែំរុំ

កុកងធសិតតង្ពូស�  ែូងឡតធង  ររុរ  កកា  កសងិសុ  ង 

៤- ធំរកាែូិរែ�ភំរងសភុក (Floodplain Wetlands) 

 ភំរងសភុក�ជងែូររងរាភិករ �រុងឡែងងកឡករងងសភុកជំកកាត�ែូស កសងិតែកឡធ

លធ រក័ុងិសត�ភំរែងភិករ ង ិលធំរកាងិតែក ភំរងសភុករវសធិលង��មែូភំរធំរកា

ិ�� ឡែងិតែក ឡធរក� រាិលធំរកាេ� �ែូររឯ ែូងែូររឯ ភិករិ��ងងងិែែ� ង 

 រ  ិ កក�ុងធសររាែូងជ�កកំ សធជំិេភុកិពងងសភុក កសងមកិពងងសភុកង ិលធំរកា

ុរំ ែូររ ិរុែនរ ំងឡែងកររ កាិេរ្ងត�ែូសសិកងែិសមួកភុកជំកកាិងែធំរកាែាភូលម ង ធំរកា

ិកំួកិលជំុស សជ រុងភិករីរ ភំរងសភុករកភិករិ��ងង  ភិករួីកា  កសងភិករីរង 

ឧតតរណ រកធំរកាិកំ �ជភំរ ងសភុកិលជំុស សជេ�ំឧធឯុងង ឡែងិលភូិំិ�សិ�ែងិឃែជពង

ងសភុកអន មតុធកកាុមឡេ�ក ង  

 រតពិពែធំរកាែូិរែ�ឡររក្ពូស� ែុំងូធលរាិលភំរងសភុកិងែពសេពិលក ង រតពងស

ភុករករុង ភិករីរកសងត�ែងភិករិ ��ងងងឧតតរណ ��ម ង ភិករីរតធូសួកពបភ័ជំុស សជិអម

ឡុតតកពធារតពពង េកាភុកីរងិងកំភូលម ឡែងួកភភុងពូ ២០�� ែងា ៣០��ង ិលិុធឯួធា

ែំរង ភភុងឡុតតកពធា រតពងសភុកួកតូធែងា ៦៥ �� ង រតពងសភុករំរូិសិអមិែែ�ិពែធូ

្ កសងក�ស� តព�តំងពព�ក រតព�ុិ នួ ធងិតែកិភសធង ភិករិ��ងង កសងភិករីរង��មកុងភំរ

ងសភុកជំុស សជតភតភងាកូស្សរាក�ុងភុក ងិងរំរូឡររ ែូងិតកធ៣តរិេភ ិេ នរ តធូ  ក័ម  ជ

ិរឯែ ក  តកិពែ  តព�តំង រកតភុូកង ិតែកតរិេភ ង 

 ិលធំរកាងិតែករកពសេពិលក រតពភំរងសភុកតធូសួករំរ ជត�មកកិកងែសជូសក�ុ

ត�រ ិតធុ �ករំតរសរំរ ជជំកក�ុងរតពភំរ ិែែ�ូិកងែងកឡករងតធបធពសកសធសភុកជំកកា កសងករងុូ
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ភុកិជ ង ិលតរិភរក�នុង ករំរ ជរតពងសភុកួកិកែធួកងិ ម្ ង ិអមរតពងសភុកង

ជំកតធូពង ក រំរ ជរតពងសភុកកុងិកងែិសមួកកររ កាុំងិង�ំតុកកូសតរិេភតធូ��មំក�ក ង 

តងតរិងជកណធំរកាែូិរែ� (Benefits of Wetlands) 

 ងភូិស ធំរកាែូិរែ�ង វី កតរពបក័ួកតងសធ្ពុនរា ឡែងតឯងាតងតរិងជកណរំនកា្ង

ិតែក ង តងតរិងជកណតំងិកំសង�ុុាររាធំរកាែូិរែ� (ឧតតរណ  តឯងាតរេពភុកក�ុងែូ 

តធបធពសកសធសភុក ជំកកា) កិតរែតួរាធំរកាែូិរែ� �តងសធតងររាព (ឧតតរណ  កឡករងករាជុរ �

កឡករង់ីសតងស) ��ុរ្ពពសិររររាធំរកាែូិរែ� (ឧតតរណ  ិីេបរ្ពរកិភរ្ព �

ីករំនកាសរក�ះ) ង តងតរិងជកណងិតែករកធំរកាែូិរែ�ួកីករំនកាំិេំរត��កណ

 កសងំិេំរក�ុ្ពឧរក- តក�ុកសងករសក�ុ ង 

កតងធាតងងាភុក (Water supply) 

 ធំរកាែូិរែ�ិតែកឡធតធូសួកិ�ិតរែតួរាងតរេពភុករំររាកិតែតួរាក�ុងងំិលអ ក

ឧរកត- ក� ុកសងករសក� ុង ិតងំ  ជូ  ភិករ  ថរុក  តធេំង កសងរុងតាុកភុកឡែងរុភឡ័ធសង

តរេពភុកិតរែ តួរាង កិតរែតួរាជរឯូ ងរកា្ សិសមិ�តជមកភុកពូធំរកាែូិរែ�ិតតង្

ែូងពងេកាងិែែ� ង ភុកកាសិកងែងពូធំរកាែូិរែ���មំក�កូងិស់រតរាែិងុែ�ភុកក�ុងែូ

ងតរេពភុកិតក�ែូ ង ធំរកាែូ ិរែ�កាសតងធាតងងាភុកែងាធំរកាែូិរែ�ិតតង្ិភសធឡែងិលតរ

ងងក�ុងសងងភុកិេរ្ ង ង 

 ធំសូរភុក - កតធបធពសកសធសភុកជំកកាែំរូង 

 (Flow regulation - primary flood control) 

 ធំរកាែូិរែ�សួកភូងសងរឯកុរ សួ រភុកិងែរ ឡែងសិកែធួកិលិពងិេរ្ង

ររ កា ិងកងំនរ ំង �ិពងភុកភិករិកែងនរ ំង ង ភុកសួកតរេពពូិេរ្ង ងំតូិងែរតា ភិកររាុងិតត

ង្ �ពូ តរេពិតក�ែូ ង ួកែំិរែ តរតពុធឯពូឡែងូង��ក�ុងធំសូរភុក កសងតធបធពសកសធសភជកជំកកា  

◌ក 

• ភជកជំកកាសរឯុកភុកិលក�ុងែូ �ងភុកិងែរតាែូិលក�ុងរុង ភំររុង ង ករឯុកិកំ

រកវម ួឌភុកជំកកានងិតក�ឡុតភុក រ្ �្ ង ភុកឡែងរឯកុភុក��មំក�កសតូពូ

កឡករងរឯកុក�ុង មកិពងិតែករថន ិតែកសភសធស �ិតែកឡុ ិតែមភុក��មំក�កតធូសួធារងា

ត�មកតំ�ធកសង ជំររូងិសក�ុងែូ ង 
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• ែំរុំកុកងធសធំរកាែូិរែ�រងរកាិងរករភុកជំកកា ររងំ�សកិសមភុកតំងជរាតូ�ក

ែងា ឡុតភុកនងិតក�ិលិពងឡធ��ម ង 

   

 

រូភូ 110a :ភជកជំកកាូងធំរកាែូិរែ�   រូភូ 110b :សុកធំរកាែូិរែ�តាុកភជកជំកកា ំិសមភំុក

ជំកកាិកែធិកែង    

 

  ភ័សពងរកែំិរែ តរតពុធឯតំងពូ �ជភុកជំកកាិលឡុតភុកនងិតក�តធូសកធារកវម កសងរភុក

រាុង ភិករតធសូួកកកភុកួកមូងងករូសុកធំរកាែូិរែ� ង ធំសូរភុកិអមធំរកាែូិរែ�ិកំ

ួកីក រំនកាិរារំររាតរិភរក�នុង ង ធំរកាែូិរែ�ិលជំុស សជេ�ំិពជួកីករំនការំតុធ

ិអមពសតាុក រ សួ រភុកែាិតែកិលែូសសរក ង ករំរ ជធំរកាែូិរែ�តំងិកំសកុងរ ឯិ

ងិសមិកែធួកភុក ជំកកាិលក�ុងភូតកទងងជុកណរា  ង 

  

រូភូ 109 : 
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 ករាក កិតជ្ធូងរកភុករតរ (Prevention of salt water intrusion) 

 ភុកក�ុងែូ (Ground water): ិលធំរកាិ��តរឡែងួក់រតរាែូតងរភុក ់រតរាភុាកីរ 

ក�ុងែូិតែកឡធរវសធិលិងែ់រតរាភុករតរឡែងរវសធិលិត្ងង ង ់រតរាភុកីរនងិងែិកំតធូស

ួក តភតភងាិអមធំរកាែូិរែ�ិ��រ�ុតភង ករូ�មកភុកីរ់រតរាិងែសរ ឯិ ងិសមភុក

រតរ់រតរា ិតក�ិកងែងិកែងរតាែូនងិងែឡែងសជំ ភ័សពងែងាកតងធាតងងាភុករំររារត

��កណិជកូកូរូុ កសងែងា �កុរតង កកក់រតរាភុកីរិតក�ែូិលធំរកាិ��តរួកីក

រំនកាិរា ិតេំពសរកូស កតងធាតងងាភុកតុក ភុកលងរំសធ កសងរំររាិ់ី់រពែងា

រត��កណក�ុងធំរកាកសងករសក� ុតព�តំង កេជំរសងក�ុរកែូតង ង 

 

រូភូ 111 : ធំរកាែូិរែ�ជ�មកេកិតជ្ធូងរកភុករតរ 

ភុកិងែរតាែូ  (Surface Water) :  ិលក�ុងករូុរំ  ងកករកររាតរូសភុកភិករ កសងែំរុំ កុក

ងធសធំរកាិ��សជ�មកេកតូភុករតរូងក�ុងភិករិពងភុកិងង កធំងា ក ឯី តរូសភុកិស

ម ិត្  ជកករាអក កុកងធសែុំត�តរូសភុកសរ ឯិ ងិសមភុករតរតូូងិសក�ុងភិករកកាឡធនរ ំង 

ង ពសិររិលិពងភុកិងឡែងំិសមរិំេងាែងា�កុរត ករសក�ុ ឧរកតក�ុ កសងរត��កណ

ិជកូកូរូុ ឡែងិតរែតួរាភុកីរ ង 

 កកេិតសំក�ងុធស (Protection from natural forces) 

 ងកករករូរកែំរុំកុកងធសធំរកាែូិរែ�កេ  ជរកវមរំរុកិ�� ធំរកាេ� កសងតឺំងភិករ 

ង ពរ ិពែកសងែំរុំកុកងធសភរាែូិសមងរាួំ រកវម ភ័សពងភុកងកកសងកឯភុកិសិងែែូ កសង

ឺរាមកកំិភ កំរ ង ែំរុំកុកងធសធំរកាែូិរែ�សងឡុងួំងកេែំិំ �ែំរុំកុកងធស 

ក�ុងធសិតតងិភសធពូក រំតរសរំរ ជិអមកំលំងុសងានរ ំង �ុសងាតាុកងធសជំរសង ង 
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 រូភូ 112a : ធំរកាែូិរែ�ួករតពិកងកងស       រូភូ 112b : ិ លិពងរតពិកងកងករាជរា
 កេិ ��រ�ុតភ         ជំកកាកុងភុករំរុកិ��ិ កែធួកិកែង 

 

 កកកកំិភកំរ (Sediment Retention) 

 ងកករករូររាធំរកាែូិរែ���មំក�ក (ឧតតរណ  កុកងធស ភំតំ ជំិេភុក)រងរកាិងរកកឯ

ភុក ឡែងិកងែិសមកំិភកំរររ កាុំ ង ករូិកំិកែធួកងពសិរររំររាពងេកា ភំររុង កសង

ភំរងស ភុក ង កងររ ការកកំិភកំរិកំសំមកិសង��មកូសីរធុពុង កសងីរធុ

សក� ុ� ិតេំី រធុតំងិកំស ង្ រាុរ�កិសកុង្�ររសធរកកំិភកំរ ង កំរកកំិភកំររកែូ

ធំរកាិរែ�ស  ◌ក 

• តឯងាតងតរិងជកណែងារត��កណ ឡែងរាិលឡុតភុកនងិតក�ិអមពកក

�ុរ្ព ភុកកេកំុិសមរកាតរូសភុក ឡែងង�ូងិតធុរ ឯិ ងិសមួកភុកជំកកា 

កសងួធា�ុុា ែុកជកងូ ករកតរូសភុក ង 

• តឯងាតងតរិងជកណែងាស សរបមករសក�ុក�ុងធំរកាែូិរែ� ិអមតងធាតងងាីរធុសក� ុ� កសង

ែូថុូ រកឯរា រាង 
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រូភូ 113 : កំរក កសងកកកកំិភកំរភុកិអមធំរកាែូិរែ� 

ិរែរសកកំិភកំរិកែកិកែងក�ុងរ សួ រិតែកិអមីកំិរែ ករំរុកែូិលក�ុងសង

ងភុកិេរ្ង រកធំរកាែូិរែ� កំិភកំរឡែងិងែរសួក ភ័សពងជស សជងួកិសិងែធំរកាែូិរែ� ង 

រ�ធវ្ ពធំរកា ែូិរែ�ក�ុងកភភ�ងមកកំិភកំរិសិភសធកុងតធសូថមុំ ិតែមការ ឯិ ងិស

មួករនុែងា�ុរ្ព ភុកិលក�ុងរុងកសងសងរឯុកភុកតងឡែ ង រ�ធវ្ពធំរកាែូិរែ�ក�ុង

ក់រូរមកកំិភកំរីរធុ សក� ុ�កសងីរធុពុងួកកំ សធ ង ែូិ�ំឺំួាតធូសរិសម

ួកកិតរែតួរាែូករូក�ុងធំរកាសងងភុក ិេរ្ ងិអមកកកំិភកំរ ីរធុសក� ុ�កសង ីរធុ

ពុងិលក�ុងកំ សធជររួ ង 

 កកកីរធុសក� �ុ (Nutrient retention) 

 ងកករករូររាធំរកាែូិរែ���មំក�កសរងរកាិងរកកឯភុកឡែងិកងែិសមកំិភកំរ

ងររ កា ុំ ង ីរធុសក� ុ�ឡែងិតែកឡធ ង្ រាង��មកំិភកំរកាតធូសងររ កាុំង��មស� ឡែ ង 

ីរធុសក� ុ� សួកតរេពិតតង្ស�  រុិឡកឯងភូិស�ជងងំតូរកជូ�កពូែូករសក�ុ រំរងាររា

�កុរត កសងករងុូ រំរងារសឧរកតក� ុង  

 ិលិពងឡែងកំិភកំរងររ កាុំ ីរធុសក� ុ�កាងររ កាុំិសង��មឡែ រា រា�កតធសូ 

កុកងធសធំរកាែូិរែ�ឺរាមក �តធូសរំឡងងិអមែំិរែ �ូ�ូ កសងជូសក ង ក់រូរមកីរធុ

សក� ុ� ិអមកុកងធសធំរកាែូិរែ��សកសរកមកីរធុសក� ុ�ិជពូភុកួកិភ ពូិតេំី

រធុសក� ុ� សតធូសួករិន� ជ�ឯងិភសធិអមកង�មកុកងធស ង ការុិឡកឯកតរ�ូងរស�ួិរពូធំរកា

ែូិរែ�ែូងកកា រំររាិកងែកិកាង កសងតធូរំររាិកងែ�ុូរសំួកកបមថីរធុសក� �ុតធូសួកមក

ិជពូតរពបក័ងភំងា សិតរែតួរាួក ង 
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 ែំិរែ មកីរធុសក� �ុិជសួកតងតរិងជកណែងារត��កណកសងកជេសសឌ្ិល

ឡុតភុក នងិតក�ិអមកកក�ុរ្ពភុក ង ីរធុសក� ុ�ឡែងួកិតែកិពកិលក�ុងរុង

សិកងែិសម ួកជជតធេូូករសុង ង កងូធលរាត�រតរួររកីរម�ូតកភូរតកណ(កុកងធសររងា

ធុង) ិលក�ុងរុង កសងិលក�ុងសងរឯុកភុកង�ូងិតធុរកធំតមុំ�ុរ្ពភុក កសងកំ សធជុករូុ

ឡរងលមតរឡែងងិតធុ ិកងែិសមតធូារា ង  ភ័សពងិតតង្ិភសធ��ួកកែុំងូធលរា

ត�រតរួររក ីរមររធង-ិុសស ឡែងសតងសធងធសពុងធុករូុក (Toxins) កសងរិងកែកធំរង

ិតឺំភុករំររាកតងធាតងងាភុក រី ធត�ងំិល- អ ក ង 

 ែំរកីរធុពុងិជ  (Removal of toxic substances) 

 ីរធុពុងងិតែកឡែងតូូងិសក�ុង វី កតរពបកភុ័កិស ង្ រាកុងរតាកំិភកំរងរសធ្ �

ិលក�ុង �ូិងិង�ុងរក្�ងរសធែូ ែ ង ិង កភុកមជធ្ិលធំរកាែូិរែ�្�ិតែករងកងកករកិស

មួកកងររ កា ុំកូសកំិភកំរ តព�តំងករឯុកកសងករំឡងងីរធុពុង ឡែងងរាង��ម

កំិភកំរិំង ិលក�ុង ករូុរំ តរិេភកុកងធស��មំក�កឺរាមកងិងរក�កូុសីរធុពុង 

ឧតតរណ ែូងកំិ រួ កង ិែែ� ង 

 

 

រូភូ 114 : ែំរកិជកសងកកកភុកកូសីរធុពុងិអមធំរកាែូិរែ� 

 ធំរកាែូិរែ��សកឡ�កួករ�ធវ្ពសុកតពំឡែកក�ុងក់រូរមកីរធុពុងិំិភ ង 

តររសកិរែ ីរធុពុងតធូសកុកងធស់រូរមក ិេង�ជព�សកតធសូ់រូរូងិសក�ុងកំិភកំរិភិំ 

ីរធុពុងតំង ជរាិំសូងិសក�ុងឡុតសំ ិរែួកធូិរសរូុកុកងធសតំងិំង ែូិ�ំ

ិ�ឺំួាតធសូិកងែងិងិ ិសមីរធុពុងឡែងូងិសក�ុងរ សី វ កួកកំំរាជររួ ង 
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 តរេពរកតងសធតងក�ងុធស (Sources of natural products) 

 ធំរកាែូិរែ�ងកឡករងរំនកាឡែងតឯងាតងសធតងិលកុងកឡករង កសងតងសធតងិតរកឡករង ង 

តងសធ តងិលកុងកឡករង��ួករធង  កុកងធស  កសងតងសធតងឡ ិ (ែូងជំរសង)ឡែងសតរ�ូងួក

ិអមា ងាពូ ធំរកាែូិរែ� ង ិែែ�ូតរ�ូងតងសធតងិលកុងកឡករងតំងិំួក �កុរតតធសូឡធិស

កកាធំរកាែូិរែ� ង ឧតតរណ តងសធតងិលកុងកឡករងឡែងួកមកពូធំរកាែូិរែ���ួកិពែតមុ

រ  ឡតរិពែ  ីា  ររុរ កកា រំររាតរកាែំរូងកសងិកងែកឡកាង ជបិពែ កសងតងសធតងតរថ ង 

 តងសធតងិតរករករង��ួកីរធុររូងង  កសងជររូងង  តព�តំងីរធុសក� ុ�លម

ឡែង តូំិសត�ឡុតភជកនងិតក� តរិេភតធូរ រាងំិល រាង  ថកសករធង កសងរកតូ ង តងសធតង

តំងិកំស តឯងាីករំនកាក�ុងកំ សធ�ូងអ ក ធំរកា ងធស ពកំ សធជកឯងធស ង 

 តងសក�ថុ�ពង (Energy production) 

 ធំរកាែូិរែ�សតឯងាថ�ពងិតតង្ពូស�  ែូងពជូ�ងូរកូ ជុរែុធ កសងកសូងធ�រ ង ធំរកា

េ���ម ំក�កកាួករកឯ កុពង្ពក�ុងករិងកែធថ�ពងភុកិងឡែ ង សជូសក�ុធំរកាែូិរែ�រំ

ររាកតងសធ ថ�ពងសួកតងរិំេងាជស សជងួ កិលធំរកា��មំក�ក ង តងស សួ កជស សជងួកង

ិតែកសិកែធ�កពូ កភរាភិករ �តជងងេ�ំិកងែភំករាភុក រំររាតងសធថ�ពងពជូកងូរកូ ង ិលក�ុង

ករូុរំ កនធរងាិរែ  កស�ួកិតែកិងែរពូតងតរិងជកាិរែ កស�ឡែងិ�ពុំងភុកថកុង

ភភ�ងួកពូកជេសសឌ្ង 

 កែុកជកងូ កត�តរូសភុក (Water transport) 

 ិធំរកាែូិរែ�ងិតែក កែុកជកងូ កត�តរូសភុកួកតររសភ័្ពងងិ� តព�តំងងស សកូែុក

ជកងូ ក កសងិកងែែំិរែ ឡែងកកកេរ សី វ កួកិតែកងងិ� ង ិលធំរកាុរំិភសធ កែុកជកងូ ក

ត�តរូសភុកួក ្ពាម់របងងងស សកូិតតង កសងិតែកង�ិក៉ួមែុកជកងូ កឡធ�ិ៉ង�ធាឡែងស

ិកងែិសួក ង ភិករ ីរ កសងភិករិ��ងងងតរូសភុករំនការំតុធរំររាកែុកជកងូ កជ�កែំិរែ  កសងរំ

ររាកតងធាតងងាតងសធតង ែងាតកក�ុង់រទក ែូងកែុកជកងូ កភំកសជ តងសធតងករសក� ុកសង

តងសធតងធំរកាែូិរែ�ក�ុងមកតរូស  អន ម ង 

 តងតរិងជកណិតតងិភសធ (Other benefits) 

 ធំរកាែូិរែ�កាួកតរិេភរតពឡែងែុំមង(ែូង់រូស់រឡង)ឡែងួករកឯ កុពង្ព

ក�ុង កតឯងារំ្កិរិកភសរំររាិកងែិសមតរិរែិកែងកូសតរិេភេរស ជងក�ុ ង ឡរករក់រិេភ

ែុំមងស ជ�មរកវមងភ័្ពាម�រងជំងជរកតរិេភិតតងិភសធ ង 
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 ធំរកាែូិរែ�តឯងាជំករំនកា្រំររាសែឯជូស សធកុកងធស កសងរធងងិតែកង រំររាតរិេភុរំ (ង

ពសិររ កុកងធស) ធំរកាែូិរែ�ិអមឡកក �ធ�ងិងតឯងាត�រារធុឺំួារំររារំិពជសែឯជូស សធររាព 

ង តរិេភ ិតតងិភសធសពុងេកាធំរកាែូិរែ�រំររាឡត�កុរំរកសែឯជូស សធរុ�ុីុជងងក�ុងិំួក

រធងភុកងិតែក ែូ ងតធូកសងរាង ឡែងតធសូកធំរកាែូិរែ�រំររាពង កសងងូធលរាិ លែំិកា

កង�សកតកាិពជស បម ង 

 ធំរកាែូិរែ�ួកីរំនការំតុធរំររាិភររណ េរិពជពសេពិលក ង កឺរាស�ុ

រណ ិងែ រកតភុូកកសងថកសករធងឡែងរាិលធំរកាែូិរែ�ួកិកែកិកែងក�ុងមកិពងងង២០អ� ំុង

ិតកមិកំង ធំរកា ិ��កសងក ថុួកករ មិសងកឡករងិភររណ ែារំនកា ង ករំរកកំីកក កសង

ិភររណ ស��ំឡរក ងិងរំនកាំិេំិរែ កស��ូងអ ក ិរែ កស�ធំរកា កសងិរែ កស�ងធស ង 

 ធំរកាែូិរែ�កាួកីរំនការំររាធំរងរត�កិីេបរ កសងធំរងរតពក�ងុធសរុភ័ីកតង

ឡែ ង ិ�ពសួកកុងរិងកែធិកែងស សជកូសធំរងតំងជរាិកំិរា តររសកិរែពតធូសងករំតរសរំរ ជ

ិតែមិំ ង ធំរកាែូិរែ�ងិតែកួករ សី វ កែាពសិររ ឡែងរក�ុ្ព�កុរតងធសួកិតរែតួរា

កករកធំរកាិំ តរករិអមស សឺ រនុរ ង រក�ុ្ពតំងិកំ��ួកស សកូិកីភពសិររ ស សកូ

តរ�ូងឡតរិ ពែ  ជបិពែ  កសងតងសធតងរតពិពែិតតងិភសធែាពសិររ តព�តំងស សកូិតតង្ក�ុងកិតរែ

តួរាែូឡែងុតធាជូងធស ង 

 កឡករងងិតែករកធំរកាែូិរែ�តធសូួកិតរែតួរាងកឡករង់ីសតងសស សភ៉ីិរឯ ��តំងក

ជិងកធ ត�អកកពសិីក កសង�ំពូសិីកកា ង ធំរកាតំងិកំិតែកឡធតធូសួកិ�ិតរែតួរារំររា

រសកកកស� ក រ សី វ ករកងរំររាមកិពងឡសង ង 

៣-ិជកូកូរូុភិករ កសងរុង (Ecology of Rivers and Lakes) 

 ិរកឯូិតឯែ� 

 រុង�ជងសងភុកក�ុងធសកំភូលមឡែងួកតាុកភុកីរ ង ពកកូធិកែងិលិពងឡែងភុក

ិេរ្ង ភុកិងែរតាែូ�ភុកក�ុងែូតូរំិពជិណឯ ភូភំរិងែរតាែូង តរិភរក�នុងួករុងរមួិមិល

ត�រាភូកឡករង ិពជរតាតរិភរ ង រុងតំងិំ្�ិតែករកា ុរំងរុងត�ែូសិលែូភំរ ិតែមុរំ

ិភសធងរុងិណឯ  េ�ំិេរែងិលធំរកាេ�ំ ង 

 ភុកិេរ្ ងឡែង�សកតងរូងក�ុងែូ កសងរងាពូត�ធតធូសរងាិលិងែរតាឡតកែូងភុកិងែរតាែូ ង 

ក�ុង ករូុរំភុកតំងិំិតសតូឺកាូងិសក�ុងរាុង កសងភិករ ិតែមភូរក� រាតូររ កាូង

ិសក�ុងរ�ុតភ កសង�ំរ�ុតភិតែមរកឯស សងសងាិលក�ុងសែឯភុក ង ធំរកាែូតំង�ូងឡែងតឯងាភុក កំិភ
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កំរ កសងីរធុ លមត�មកកិតឺំរកឡុតភុកធូ្  រាុងិសភិករ ិតែមភូរក� រាតូ

ិសក�ុងរ�ុតភិបថ សង ងភុកិេរ្ ង ង ភិករកសងរុងួកងកករកុុរស�  ពូិតេំរុងតាុកភុកក�ុង

មកិពងកំរធា��ម រុិឡកឯភិករ �សកែូិ �ឺ ំិភ ង  

 ិលិងែពសេពិលកជំកភុកីរួកភំតំធូិរា ិរែ�សធងរតាតកល ង រុងក�ុងភងូរត�រែ

រឯ រា តរឡតង ១,៨%រករតាឡតកែូ មភិករ កសងរាុងួកតរឡតង ០,៣%រករតាឡតកែូរុិិ �ិ ំ ង 

រុងកសងភិកររំនកា្ិលក�នុង  

(Major Lakes and Rivers in Cambodia) 

 ជងីិរឯតរិភរក�នុងកំរធាិអមតរពក័បភិករិ ��ងង-ភិករីរ ង ភិករិ ��ងងួកតរេព

ិលេ�ំ Tanghla Shan ិលុនងាររភូិរ ិតែមតូកធាតរិភរេូួ  លស   រថ  ក�នុង  កសងិសសធិ� ង 

ភិករ ិ��ងងួកតរឡសង ៤.២០០�.� ិស ៤.៩០០�.� ិតែមងភិករួកតរឡសងឡសងងងិ�ភូ១២ ក�ុង

ពសេព ិលក ង ិរែ�សធត�រភុកតរឺំអ� ំ (៥០០េកាលកឡ�ិធ�ូរក�ុង��មអ� ំ) ភិករិ��ងងងភិករ

��មក�ុង ំិិ�ភិកររូឡែងកំងងិ�រងររាិងែពសេពិលកង ២៥%រករភុកតំងជរា�កពូភូិរកសង

សក ៥០%�កពូ តរិភររថ្�ងីកឯកសងលស ១០-២០%�កពូភិករិរីក ឡ់រពក កសងិរកុង

ិលេូ�ស្�ងីកឯក�នុង ិតែមិលរងា១០%ិភសធ�កពូភិករឡែងតូូងរុងភិករីរ ង 

តរួរង៨៦%រករតាែូតរិភរ ក�នុងរវសធិលក�ុងស សី ង្ពរកសងងភុកិេរ្ងភិករិ��ងង ង 

 រុងភិករីរ�រុងកំលធរក័ុងិលេូ�ស្�ក ឯិ ងក�នុង ិតែម ង្ រាកសងភិករិ��ងងតធងា

ភិករ ធុ�ុុ ង   រុងភិករី រងរុងភុកីរជសរ កឯមណែាកំងងិ�រងររាិលសរូុសិ��មណ ង  តរពបក័

ភិករីរ-ិ��ងងួកងកករកជងីិរឯពសិររឡររកពូិ�ង ិសងរងាអ� ំ ិលែូសសរកភិករីរតូ

រ ន� រាភសរររា ពំភុកជំកកាភិករិ��ងងតូឺការំិពជរុងកំ ង 

 ភិកររំនកា្ិលេូ�ស្�ងីកឯតរិភរក�នុងួកភិករិរីក ឡ់រពក ិរកុង ឡែងួក

សង ងភុកិេរ្ ងិលតរិភរលស្�នងធូង តរិភរិសសធិ�ឡរិកនងងស កសងតរិភរក�នុង

្�ងីកឯង 
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រូភូ 115 : ភិករិ��ងង កសងភិករី រិលក�នុង 

 ជូសកំុំ រកភិករ (Biodiversity of a River) 

 វី កតរពបកភ័ិករឡតរតរបងងិងនរ ំងពងករករងឺរាិតឯែ�(តរេព)កសងកឡករងឡែងពតូូងរ

�ុតភង ងក�ុត ិតងំជូធូ្ិលឡកតរេពភិករួ កជំិេរកា ភុកតូិង កនរ ំង កសងួកភុកតធងកា

រំរូ ជុករូុឡរកង តាុមិសស សជ ិលឡុតភុកនងិតក� ភិករកំភូលមិតែមិត្ ភុកតូមជធ ភុកិរឯ

ងង កសង ួកជុករូុឡរកលមធសងង ង 

 តរិេភីេងងកមឡែងតរភំិឃែជិលក�ុង វី កតរពបក័ភុកតូួក្ពឡររក្ស�  ស់របម

ិស កុងកំលំងររាកឯភុក ង កុកងធស�រធងឡែងរាិលក�ុងិតងំជូួកភុកតូនរ ំងួកងកករក

រកកុំ ឡែង សិសមព ង្ រាុរ�កិសកុងថុ �ួកុរ�ករំឡរិធ ឡែងសជ�មិសមពរាិលិតក� �

ិរ ំថុួក ង តរិេភីេងងកមឡែងរាិលក�ុងភិកររាុងកំ ួកភុកតូមជធពំុតធសូកងកករក

រកកុំឡររិកំិភ រុិឡកឯ ងក�ុតពួកុរ�កិរឯែង ឡែងសិសមពាម់របងិកងែង ង ិរែរសក

កឯភុកមជធ កុកងធស កសងរធង សែូស� កុង្សរាឡែងរាិលក�ុងរុង �តធេំងឡែ ង  
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 រុងភិករី រ (Tonle Sap Lake) 

 ភុកិលក�ុងរុងសតូពូភិករ-រាុងិតែក ង ិ�ិបភិករតំងិំថ ភិករតូូង ង ភុកស

តូ ិជពូរុងិសភិករ��ម �ិតែកិបថភិករតូិជ ង រុង��មំក�កិលភំរងសភុកររាភិករ

�សកួក ភភ�ងភុកតូូងងជសរ កឯមណពូភិករិ ភង ិលែូសសរក ភុកភិករ �ភុកពូរុងិតតង្ិភសធ

ឡែងងភុកជំកកា តូ�កឺការំិពជរុងតំងិំង រុងុរំិភសធ�សកភភ�ងភុកពូភិករិភ រុិឡកឯពតាុកភុក

ងជសរ កឯមណ ង រុង តរិេភិកំភភ�ងភុកពូតរេពភុកក�ុងែូិបថរុងភុកក�ុងែូ ង រុងុរំភភ�ងភុកពូ

រុង��មិភសធ រុិឡកឯសុក ភិករតូិជ ង ភុកតូិជពូរុងតរិេភិកំូងិសែិងុែ�ភុកក�ុងែូ ង រុង

ុរំិភសធសួកភុកតូិជ �តូូងងកឯភុកក�ុងែូតំងជរា ង 

 ិលែូសតួំង រាុងងិតែកតូូងិសក�ុងរុងភិករី រ ង រាុង��មំក�កួកតរេពពូជ�េ�ំតក

ពិជ រាុងរ សរូ  រាុងិេកសីធា រាុងរឡងក រាុង�ងងងរូ ូង រាុងិតតង្ិភសធួកតរេពពូជ�េ�ំែងឡក 

ែូង រាុងឡរក រាុងឡ់រង រាុងរូុរូតុកឡែងងរាុងតូូងិលែូសតួំង ង ភុកតូិជពូរុង

ភិករីរត�ភិករ ីរ ង 

 ិលែូសសរកកូស ិភុូកិលភិករិ��ងងិកែងុនរា ិតែមភិករី រកាតូរ ន� រូងិសក�ុងរុង

ភិករីរ ស សជ ង ែូិ�ំិលែូសសរករុងភិករីរួកភិករតូូងិតែក រុិឡកឯ�សកួកភិករតូិជ

ិភ ង ិលអ� ំ ១៩៩៣ ិងនកអ កភិករិ ��ងងួករសកកពូភំកាភំកងពងភុកជំកកាភិករិ ��ងង កសង

កតូឺការំិពជ រុងភិករីរង ិ�ួកកិឃែជថ ំរុំភុកឡែងតូូងរុងួកភំកាភំកង

ងិងជសធរ�សភ័សិសកុងភំតំភុក ជំកកាភិករិ��ងង ង ងងភ័សតង ិ�ួករក�សអ កថ ធំសូរភុកភិករិ��

ងងកុងួក ភ័សពងិសិងែំរុំភុក ក�ុងរុងភិករី រ ង សងងភុកិេរ្ងរករុងភិករី រួកភំតំ 

៦៧.៦០០�.�២�តរឡតង ៣៨%រករតាែូ តរិភរក�នុង ង 

កឡរងឡកធំរការុង (Lake zonation) 

 រុងកំ្ួកធំរកាជូសកំក�ករូ  ៖ ធំរកាិ��រុង (littoral zone) ធំរការករុ�រុង (limnetic) កសង 

ធំរកាជំិេ (profundal zone)ង ធំរកាិ��រុងងធំរកាួកជំិេភុករកាត�រិ ឯិ មួធារុង �តធេំង 

ង ធំរកាិកំួកែំរុំកុកងធសួធារុង តព�តំងកុកងធសភុក��មំក�ក កសងីរមឡែងែុំិលក�ុងភុក

ិត្ុរំ ង ធំរកាិ��រុង�ជងធំរកាឡែងួកតងសធ្ពុនរាងងិ�រករុង (ិេង�ជធំិរែ រុូ

រំិង�ិលធំរកាិកំួក កំ សធុនរារំតុធ) ពូិតេំពភភ�ងីរធុសក� ុ�ពូែូិសកជំុស សជ ឡែងជំុជុ

ិសមួកកងូធលរាកុកងធស កសងីរម ង ពព�ករធងរកធំរកាួធារុងួកកឡងករ ករុក ករ ធា 

ជិរឯែ ក កំពសរ រងកង ែងកូស កូកណរា រធងងរសធ កសងតធូងិតែកតរិេភ ង  



4-45 
 

 

រូភូ 116 : ធំរកា៤ិតតងស� ិលក�ុងរុង 

 ធំរការករុ�រុង �ជងធំរកាងំតភុករុងអន មពូួធារុង ិតែមលធរក័ុងុំតូធែងាកឡករង

ឡែង ពករជតពំសភសធស�សកសឺំងិតជ្ធូងែងា ង ីេងងកមរំនកា្រកធំរកាិកំ�ជររងាធុងកុក

ងធស កសងររងា ធុងរធង�ូតកូភរតកណង ពព�កតធូកំ្ិតែកឡធរាិ លក�ុងធំរកាិកំ ឡធពកាសិលធំរកាិ��

រុងិែែ�ូកំរូ កសង រកឯពូជឡែង ិអមីភុកធំរកាិកំិត្ ិភែរភូិកំួកែំរុំកុកងធសធសធ�

ិរា ង 

ធំរកាជំិេងធំរកាិត្ងងិ�ិលក�ុងរុងកំ រវសធិលនងិតក�ធំរការករុ�រុង ង ិអមីក

ងងំ ពករជតពំសភសធស ្សរារងបមជូព�សកសរាិលក�ុងធំរកាជំិេិកំិភ ង ំរូសំ្�ិតែកតធសូ

តូំពូ ធំរកាិ��រុង កសងធំរការករុ�រុងិសធំរកាជំិេ ង ិលិពងីករពរធងកសងកុកងធសររ កាិស

ធំរកាជំិេ ួកាិធរំូឡរកពកសងរិន� ជីរធុឡ ិ ង ធំរកាជំិេសុកិលរុងភុករកាិភ ិតេំិលភូ

ិំពករជតពំសភសធស សិតជ្ធិសែងាភូឡែងិត្ងងិ� ិតែមិកងែិសមួករុូរំិង� ង 

 ិ�ពសួកក�ុងកមកស សកូឡរងឡកធំរការុងនងិងែិសជកុសធឯរំររារុងភិករី រិរា 

ិអមី ករ រារឯូនរ ំងរករតាតកល កសងជំិេភុករុង ង តាុមិសស សជិលរុងមកតិឡ�ក�ុងិុធឯធ

កក�ស ូិ�ិឃែជ ួកធំរកាតំងជរាិកំងិងុរាពូិតេំពួកជំិេិងែរពូ ៣០� ង 
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 ្សរាក�ុងរុង (Living things in lakes)  

 ែូិលក�ុង វី កតរពបក័ែរភិភសធឡែ ្សរាក�ុងរុង��ួក  ្សករងបមជូព ្សករជូព កសងជ�ក 

រំឡរកង ្សករងបមជូពងីេងងកមឡែងសិកងែរុូរំិង�ិអមតជមកថ�ពងពូពករជតពំ

សភសធសង ិលក�ុងរុង ិ�តរភំិឃែជួក្សករងបមជូពិលត�ធំរកាិ��រុង កសងធំរការករុ�រុង ង ្

សករជូពួក រធងធសិរូ កសង�ំីរូ ង តកទ�ធសិរូួករធឯររងាធុងឡែងងីេងងកមធូ្

ឡែង ជឡរឯ ធ កសង ីេងងកមរងាធូរឡែងរាិលួធរុង ង �ំីរូសងរធឯររងាធុង �រងាធូ

រ ង តកទ�ិកំកា��ួក តធូឡែងរូុកុកររងាធុង កសងតធូិតតងិភសធងសំឡែ ង  

 ជ�ករំឡរកសងីេងងកមឡររក្ពូស� ិតែក (ួកាិធ ូ ពព�កតតសធ រធងងរសធ ែងកូស ង)

ឡែង សក� ុ�ជូស សធិអមីករពរធង  ជកុកងធសង ងភូិសីេងងកមតំងិកំរាិលក�ុងធំិភ

កំរួធរុង ង  

 កតងធាតងងាីរធុសក� �ុែងារុង (Nutrient supplies to lakes) 

 កតងធាតងងាីរធុសក� �ុែងារុងួកីករំនកាិរា ពូិតេំពឺំួាែងា្សក

រងបមជូព រំររាិកងែរុូរំិង�ិតែមតងសធ្ពរ្��ជិអមកតងធាតងងាីរធុសក� ុ�ង ី

រធុសក� ុ�រំនកា ងងិ��ជកូតតធ កសងតូ ងី ធ ង រុងឡែងភភ�ងីរធុសក� ុ�ិតែកត�រពូ

ិរកឯូតធសូកររា្សក រងបមជូព ិបថរុងជូតធេូស (eutrophic lakes) ិតែមរុងឡែងភភ�ងី

រធុសក� ុ�ធសធ� ិបថរុង ជូងូិសតធេូស (oligotrophic lakes) ង រុងតំងឡមភភ�ងមកី

រធុសក� ុ� កសងងុរា�ិែពូសង ងភុកិេរ្ងិលជំុស សជ ឡែងងងភត័ងរករំរុកក�ុងធសកសងងំតូ

រកករំសធភុកររុម ងំតូរកជូករស- ក�កុសងរំរងាល�ករធង តព�តំងរំរុកងិងិង ករក

់រតរាែូិងែឡែងរំរូីរធុសក� ុ�ិអមី កករារំរ ជរតពិពែ ង 

 ិលអ� ំ១៩៨៦ិលក Pantalu ួកកធារំសងាថ ងុរា�ិែ ឡែងភិករិ��ងងំ�កួកី

រធុ សក� ុ��សកត�រាតសកា ែូិ�ំរុងភិករីរតរឡតងងភភ�ងីរធុសក� ុ�ពូករំឡរករធុរកកុក

ងធសែូិសក កសងកុកងធសភុកិលក�ុងរុងភិករីរ ង  ីរមិតរែតួរាីរធុសក� ុ�តំងិំរំររា

ិកងែរុូរំិង�  ង រតពងសភុកួកធ�ភូរំនកាិរាក�ុងកកកធុងស្ពិជកូកូរូុរុងភិករីរ 

ង រតពតំងិកំែុំត� ក�ុងធសត�ួធារុង ត�រិ ឯិ មួធាភិករិ��ងង កសងភិករីរ ិតែមតឯងា

ីរធុសក� ុ�រំររាក តងសធរ្� ង 
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 ៣- វី កតរពបកធំ័រកាិ��កសងរ�ុតភ (Coastal and Marine Ecosystems) 

 ិរកឯូិតឯែ� 

 កករកជូសីិរឯធំរកាិ�� កសងរ�ុតភរកតរិភរក�នុងសឡរងឡកងជំករំនកា្ ៦ឡររ

�ជ  ៖  

  ១- ជ�ក ថ ុ  ៣-រតពិកងកង  ៥- ិ��ថ ុ

  ២- ិសុរ�ុតភ   ៤- ិ��ុកា  ៦- េកាួធរ�ុតភ   

ជំពូកិកំជកសរុមឡធជំពូតរិេភជំករ�កនងិែែ�ឡធរុិិ �ិ ំ ិតេំថិ��សកតកាួកែុងពូ

ួម វី ក្ព កសងងកករកជូសីិរឯរកជំកពូឡររនងុងិលិកែមិភ ង 

 ភំកាភំកងពង វី កតរពបក ័(Links Between Ecosystems) 

 តរករំនការំតុធ�ជថជំកធំរកាិ���សកិលអាិអមឡកកពូស� ិកែមង ជំក��មឡរ

រ្ួក ភំកាងិងីំណំុង��មជំកិតតង្ិភសធង ឧតតរណ  រាង រ�ុតភ��មតរិេភពងក�ុង

តរពបក័រតពិកង- កង ំឡរកមកូកណរាររាពរាិលត�ពងិសុរ�ុតភតូធែងាងូធលរា

ិពជជំភងា�ុកកុងតធងរា �កពងិលធំរការតពិកងកងស សជ ង ជិរឯែ ករ�ុតភររធងរូុិសុរ�ុតភ 

រុិឡកឯពងិលិងែិ��ុកាុនរា ងងំរុភុកិងែងាិសិភសធ ង តរិេភិតតងិភសធ ែូងតធូរាិល

ធំរកាភុករកាុរំិតរែតួរាជ�ក ថ ុ ិសុរ�ុតភ កសងរតពិកងកងងជំកិលែំិកាកងិតតង្រកសែឯ

ជូស សធររាព ង 

 រតពិកងកង ិសុរ�ុតភ កសងជ�ក ថុស់របមស� ិសស សជិស�ក ត�មកសែឯរកីរធុ

សក� ុ� តងឡែ ង តរិេភឡែងរាិលពងិសុរ�ុតភ ិលធំរកាជ�ក ថុ កសងិលជំកិតតង្ិភសធ

ក�ុងតរពបក ័ិ��រ�ុតភរូុកំិភំរូឡែងួកតរេពពូរតពិកងកង ង  

 ភូជំកធំរកាិ��កាួកភំកាភំកងត�សែឯកំិភកំរឡែ ង កំិភកំរពូធំរកាែូិសកតូូង

ិស ក�ុងេ�រ�ុតភកសងរតពិកងកង ិតែម្�ិតែករកកំិភកំរររ កាុំិលភូិំ ង ិសុរ�ុតភ

កាឺរាមក កំិភកំរឡែងងបធតំងិំិអមីតរពបក័ិកឯ្ងររាពឡែ ង ិ��ុកាងកឡករង

រឯុកកំិភកំរ��ម ិភសធ ំឡរកមជ�ក ថុរិងកែធកំិភកំរឡែងំ�ករឯុកិលធំរកាពងិសុរ

�ុតភ កសងត�ិ��ុកា ង 

 ិតំរូងតរិេភកូ��ម្ិលក�ុងរ�ុតភកសងធំរកាិ��ួកធំសូកិអមឡកកររាុរ�កកាិអម 

កាតរិេភតំងជរាិំឡធងូង��ិលក�ុងរ ឯិ ជិជកូកូរូុែាីំណំុ��ម ង រងាកឡតរតរបង
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រួរ្� ិ��មិលក�ុងរ ឯិ ជិកំកុងជំ ភ័សពងែងាកុកងធស កសងរធងែរភិភសធ��តំង

�កុរតតងឡែ ង 

 ១- ជ�ក ថ ុ(Coral reefs)  

 ក ថុងតកទ�រករធងរូិងូរ រវសធក�ុងីនរជកងាិធិ ិ ង រូិងូរកូ��ម្រិន� ជរាតកិពជ

ងធសថុ កំិួិលជំុស សជុរ�ករិងកែធងិតសង�រុង ង ិពងងូធលរា រូិងូររំឡរកុរ�ករិងកែធងតកទ�ក ថ ុ

ង តកទ�ក ថុ កូ��ម្សួកំិរាតូធែងា១.០០០អ� ំ ង ជ�ក ថុសងូធលរាមជធ្ជរាមក

ិពងងិតែកេកាអ� ំ ស់របមិអមកឡតរតរបងរកកូស ិភុូករ�ុតភ កសងងកកប បុរ� ិតតង្រករ សី វ ក ង 

រូិងូរកូ��ម្ក�ុងតកទ�ក ថុ ួកីរមមកិករសកិទុំ Zooxanthellae ង ីរមិកំរាក�ុងង

ងសករូិងូរ មថ�ពងឡែង ីរមតងសធិអមកិកងែរុូរំិង� តធូសួកិតរែតួរា��ស� ពងក

ថុ កសងីរម ង ត�មករុូ រំិង� ីរមសតឯងាែងាក ថកូុសីរធុសក� ុ�តរួរ៩៥%

រកធំសូកររុរំររាិសមក ថុរា ួក ង 

 ក ថុកាងរធងឡំពែង ពសឺរាររងាធុងរូុិលក�ុងភុកជំុស សជពិអមិតរែរែង រែងសសកុតតំ

ិអម ិករសកពសិររ ិបថិកួិធូរូុរ(Nematocysts) ឡែងួកររ ់របឡពកងិងងង

តរករិអមងធស ពសរសិកងែិសមឡំពែងពឺរាឡងងកំិ ែកួក ង សិក�ូិក កសងជំពុងភុក

(jellyfish)កាួកិកួិធូរូុរ ឡែ ង ិលិពងឡំពងងកំិ ែកួកពមករែជុសំូងិសក�ុងួធា 

រា រា�កសំការរ កាូងិសក�ុង តកពំ ង 

 ករកឯពូជិអមិេភ (Sexual reproduction) 

 រូិងូរក ថុរកឯពូជត�មកករិងកែធិករសកិេភិទុង (ភុកក�)កសង ិករសកិេភជូ 

(រមុធ) ឡែងលមូងស�  រិងកែធងកូកណរា��មិបថ Planulae ង តកទ�ក ថុុរំ្ឡែងិលអា

អន មិអម ឡកកពូិ� សួកឡធរូិងូរិទុង �ឡធរូិងូរជូឡធរុិិ �ិ ំ ង រុិឡកឯរូិងូរ្�ិតែកង

រធង��ិេភឡែង សរិន� ជតំងកឡ�ិធជូ កសងកឡ�ិធិទុងិសក�ុងភុករ�ុតភ ង កូកណរាជ

ឡរឯ ធិងែរតាភុកជរាមក ិពង��មឡុ ិភែរពសឡតងុំិសួធរ�ុតភស សជ ិែែ�ូកកឡករងងុរ�

់រររំររាតំងិល ង កូកណរា ង្ រាុរ�កកុងួធរ�ុតភ រា រា�ក�រងកធាែំិរែ ��មិបថរំឡរូ 

(metamorphosis) �ករ មុរ�កង រូិងូរក ថែុាធូ��ម ង 
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រូភូ 117 : រូិងូរក ថ�ុ�ម 

ករកឯពូជិអម ធិេភ (Asexual reproduction) 

 ក ថុសែុំអងួកិតែកឡររ ិអម�សកឺំួាួកករកឯពូជិអមិេភិភង តកទ�ុរំស

រំឡរក ុរ�ក ួកកបមថំឡរកិ��មរកតកទ�ឡរកុរ�កសងូធលរាិអមុរ�កមង ង ក�ុងងកកបុរ�ប

�សកតរករ (ិលិពងភុកិរឯ ិពក�កុងកាិពក)ក ថសុ�រងកធាែំិរែ ឯ ាិជ��ម (polyp bail out) 

ឡែងមកធឯក រូិងូរ��មឯ ាិជពូិតសង�រុង ិតែមរាិលិអមឡកកិងែភំថុិ លឡក្តកទ�ិ�ព

ិំ ង កជ ពករក (budding) ិកែធួកំិេំក ថុុរំ ឡែងតកទ�ថុូែុំងរាកុងតកទ�ិ� ិតែម

រា រា�កកាិរំិជ�ក រាិលមកធឯកមករជសពូិ� ង 

 ករកឯពូជិអម ធិេភិតែកឡធរិងកែធងររឯុំ រកតកទ� ឡែងួកឡរកតតំិ កែងត�ិរសរែូ

ស� ង តកទ�ិកែធថុូ�សកងបធិសអន មពូតកទ�ិ�ពិកែម ង 

 រ  ិ កស សភ៉រកក ថ ុ(Coral morphology) 

 តកទ�ក ថុួករ  ិ ក កសងភំតំុុរស� ងិងនរ ំង ង រងឡររក្ស� រកក ថុិកែធិកែងិអមី

រកកុំ ុរ�កិសកុងងបកកុ បរ� រ សី វ កុុរ្ស� ង តកទ�ក ថែុុង (massive colonies) ួករង�ូង កំងូធ

លរាមជធ ិតែមកកាកុងភុកងក តាុមិសស សជក ថឡុុ�ង (branching colonies) ងូធលរាតបម រុិឡកឯ
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�សកួំ កសង �សកកកាកុងកំលំងងក ិតធុិកំពាមួកាិរាង ក ថុា ំង (encrusting corals) 

ិតែកឡធិឃែជួក ិលធំរកាួកកនំកកនកាកន ិអមីួកងកនរ ំង�កឯភុកនរ ំង ង ក ថុ 

ឡររិកំែុំររិសកុងភំ ឡធ��មង ក ថុរកាំ (plate corals)ួករងែូធុររិរុែួកិជែងឡធ��មិល

ក ឯិ ង ង ពងូធលរាតបម ឡធកាាមួកាឡរកិរាឡែង ក ថុឡែងួករ  ិ កែូតធរកក

កូលរិ�ិបថក ថកុក�ុ ំ (foliaceous corals)ង 

 ិអមីក ថុួ ករ  ិ កកសងភំងាឡររក្ស� នរ ំងិពក ិភែរិកងែិសមជ�កជំជិងែពសេព

ិលកួក កងំួកក�ុងកិកងែំឡរកថ� កាក ថុិ រា ង ិលក�ុងធំរកា�ំរ�ុតភ �ិ -ួិរូុេស

ួកក ថុតរួរ ៥០០តរិេភ រុិឡកឯិ លពូងរ�ុតភរថួកតរិេភក ថំុក�កធសរុិិ �ិ ំ ង តកទ�ក ថ ុ

ឡែងួករ  ិ ក ឡររក្ស� ិតែកសរាិលង��មស� ិលួធរ�ុតភឡែងួកភុក រី ធ ង ិលត�

ិ��េកាិ�ិឃែជួកឡធ ក ថុឡែងួករ  ិ កងា ំង ែុង កសងងកក�ុ ំ ង ក ថុឡុ�ងិតែកឡធែុំិល

ត�ុនររ�ុតភ កសងិ��ុការកា្ ឡែងតធូសួកកេ ង 

 

រូភូ 118 : ធ�ងិងក ថ៣ុឡររុុរឡររកពូស�  

Fringing reef លធរក័ុងិលត�ជំុស សជិកំ កសងភងូរ ិតែម បុរ� អាពូឡុតិ�� ិអមីុនរ 

រ�ុតភធូ កសងរកា ឡែងងក�ុតុនរតំងិំួកួធុកា ឡធជ�កកងកាួកិសុរ�ុតភ កសងក ថុ

ិលែុំ រមិអមកឡករងឡែ ង Fringing reef ងធ�ងិងឡែងួកិតែក កសងរំរូងងិ� ង 

 

រូភូ 119 : Fringing reef ងឡត�កួកពរះ េរជជំុស សជិកំ 
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 Barrier reef ែុំិលត�ឡ��រកងមភងូរ កសងរវសធិលអាពូែូិសកិអមីុនររ�ុតភកំ 

ិតែម ិត្ ង Barrier reef ួកភំងាងជ�រា ធា ង Barrier reef ឡែងកំងងិ�ិលិងែពសេពិលក�ជ 

Great  Barrier reef ិលតរិភរជូិ ឯី ងូ ឡែងួកតរឡសង ២០០០�.� កសង��មិភសធ�ជ Belize Barrier 

reef ិលរ�ុតភករិជូុរ ង 

 សធូង (Atolls) ងតរពបកជ័�ក ថឡុែងួករងងងងងា �េកាក ឯិ ងងងងាង សធូងិកែធិកែង 

ិលិពងឡែងិកំ(ងភូិស�ជកំពូងេ�ំិេរែងិលក�ុងភុកស)ឡែងពបភជំុ័ស សជិអម fringing reef ់រទធងស

ិស ក�ុងភុករ�ុតភ �ិលិពងឡែងកូស ិភុូករ�ុតភជំុស សជិកំិកែងុនរា ង fringing reef ិលឡធរកឯងូធ

លរា ិតែមិលែំិកាកង��មពរិងកែធងងងងាពបភជំុ័ស សជរុងក ថុ ង សធូងួកិតែក ិល�ំរ

�ុតភួិរូុេស ��មំក�កិភសធិល�ំរ�ុតភ �ិ  កសងួកធសធ�ិលរ�ុតភករិជូុរ ង តរិភរួិ

ងាឌូសឡែងងតរេព កំិកែធរកេកស ”សធូង  “ួករតាតកលតំង�ូងិកែធពូសធូង ង  

 

រូភូ 120 : �ំកូររាុជងំជសធពូ Fringing reef 
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រធងកសងកុកងធសិតតងិភសធិលធំរកាក ថ ុ 

(Other plants and animals associated with coral reefs) 

       ួកតរិេភងិតែកិងែរងុររាិលជ�ក ថរិុតរំភុក ឡែងិកងែិសមធំរកាិកំរំរូតរិេភក�ុង

ំ- ិធាភូ២ រា រាពូរតពងភុកិេសងធំរកាតធពូសង ំក�កតរិេភតធូឡែងរាិលធំរកាក ថុ (ឺរាពូ

អរ �កំ្ែងា តធូតរិេភធូងរសធ)ួកិតែកងងំក�កតរិេភតធូឡែងរាិលត�ធំរកាិតតងិភសធតំង

ជរាក�ុងរ�ុតភ ង ិតំរូងិ��សកតកាួករសកករក� រាួកុរាលរាកឯូ ឡធិ�ិជ ថតរួរង

៩០%រកតរិេភតំងជរា ឡែងរាិលធំរកាក ថុងពព�ករធង ធ�រុងកងធូ្ ង ព�កជ�ក�ុជភុក កសង

ជ�កឡតងភុក�សកសិ�ែងិឃែជ រធង ធ�រុងកងធូ្តំងិំិភ ិតេំថព�កពូងសធឯរាិល

លកាុរ�កត�តកឡតង � �ី �ិតរំែូ ពព�ក រសរូរធង កសងត�ទី ឯ ិរងរសធ្ ឡែងិមែងួក

ងី ងា��កិតែមឡែ ង ពព�ករធង ធ�រុងកងតំង ិំរាិលតរឡតងស� កុងព�ករធងងរសធរករតព

ងភុកិេរ្ងធំរកាតធូពសឡែ ង តរិេភកុកងធស កសងរធងជ� ក ថុួកិតែកងងិ�ិលសរូុសិ��មណ 

ពសិររិលតរិភរេូងូេូក កសង រ�ូ ិករូុ ង ិលត�ធំរកាតំងិំ ជ�ក ថុ��មសួកកុកងធស 

កសងរធងិងែរពូ ៣.០០០ឡរររាិលង��ម ង 

 ួមក ថុិ ងែពសេពិលក  (World distribution) 

 ក ថុែុំិលត�រ�ុតភភុកិរឯ រកធំរកាតធពូស កសងលធរកវុងិស្�នងិជែង �នងធូងរក

ធំរកា តធូពស �ជិលកឡករងិឡែងួកកឯភុកិរឯ  ង ស សី ង្ពរកធំរកាក ថុួកតរួរ 

៣០០.០០០-៦០០.០០០�.�២ លធរក័ុងក�ុងឡែកភុករកតរិភរងង១០០ង ធំរកា្�នងងសរក

�ំរ�ុតភួិរូុេស កសង�ំរ�ុតភ �ិ ួកក ថុែុំងូធលរាិតែងងងិ� ង 

 ក ថុតធសូកងូធលរាក�ុងភុក រី ធ រកា ិរឯ  ជុករូុឡរកត�រាតសកា សុកងធសពុង កសងួកពករជ

រថន ត�រាតសរាង ក ថកុាសួកិលកឡករងភុកងរកាឡែ រុិឡកឯួកឡធតរិេភ��មំក�កធូរុិិ �ិ ំ ឡែង

សកកា តតំកុងងបកកុ បរ� រកភុកងរកាួក ង 

 ួមក ថុិលក�នុង (Distribution of coral reefs in Cambodia) 

 ួកិរកឯូរមករណ ថ ក ថុួកែុំិលជំុស សជិរាែឡធត�រាិកំ ិលត�រិ ឯិ មិ��រ

�ុតភរក តរិភរក�នុងង រពងរថនិ �ួកែុងធសធ�ិរាជំពូួម រួរ្ព �រុុ្ពរកក ថុ

តំងិំ ង 
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រូភូ 121 : ឡតកភូធំរកាិ��រ�ុតភ កសងិកំ��មំក�ករកតរិភរក�នុង 

 

រូភូ 122 : ិកំតពូង 

 ួកិរកឯូរមករណ ថ ងិងិំិរាួកក ថ១ុ៦ព�កិលតរិភរក�នុង �ជ 

Pocillopora , Acropora , Montipora , Anacropora , Porites , Alveopora, Coeloseris, Favia, 
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Favites, Platygyra, Echinopora, Montastrea, Cyphastrea, Goniastrea, Lobophillia, Symphillia, 

Galaxea.ង 

 

រូភូ 123 : ក ថុិលត�ិកំ អន មពូិ��កំពងាិី� 

 ីករំនការកក ថ ុ(Importance of coral reefs) 

 ក ថុួក�ុុាងិងរំនការំររាឡត�កិជកូកូរូុ កសងរំររា�កុរតង ត�ភរតកកិជកូកូរូុ

ក ថុ ួកភូរំនកា ិអមីងកឡករងរំរូឡររ ងួំងកេធំរកាិ�� កសងងជំករំររារធង

ិតែកតរិេភង �កុរតសិតរែតួរាពត�មកកតជតងតរិងជកណពូិកីភ ងរំ្ករំរងា 

សធវុជកុរកមូណ ិត�រង ជងាក  កសងរំររាិភររណ  (�ុជភុក ឡតងកំីកឯ) ង 

      

រូភូ 124 : ជំិពែង�ក ថុិលកំពងាិី� 
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កិតរែតួរាកសងក�ំរ�កំឡតងិលក�នុង (Uses and threats in Cambodia) 

 កិកីភិអមិត�រងតាុំ កកាក ថុរំររាងកាងសធវុជកុរកមូណ កិួំមុថក ធភូក 

ក ិកីភិអមិតរែឧរករណ ពសរជុ កសងជូរជ�ក រុភ័ឡធរងកិ តសំថ� កាកនកាកនែងាក ថុិលក�នុង 

ង ធំរកា ឡែងងិតសំកនកាកនងងិ�ពូកិកីភិអមិត�រងតាុំ�ជិលិកំតង ិកំតពូង កសងិកំថុូ

ក�ុងឡែកភុករក តកទងតពំរូតកុ ង 

   

         រូភូ 125 : ក ថុិ�ងកា                        រូភូ 126 : ករំតរសរំរ ជក ថុិលកំពំងាិី� 

 ២- ិសុរ�ុតភ (Sea grasses) 

 ិសុរ�ុតភងកុកងធសួកក  ួករររំ កសងែុំិលក�ុងភុករតរ ង ុុរពូកុកងធសរ�ុតភ

ិតតង ិភសធឡែងសុករររំ ិសុរ�ុតភួក�រ ររុក ក  កសងតសរាង ិសុរ�ុតភែុំឺការុិងែ

ុកា �េកា ិអមីិកឯ្ងឡែងែុំិតឯកិលិតក�រតាែូ កសងួករុែូររររកាែុំឺកាូងិត្

ិសក�ុងែូ ង ររុក ិសុរ�ុតភរងឡររកស� ិតែក ងពងតកិពែ ងឡុតរំឡរិធ �ងរូុឡំង ង 

 ិសុរ�ុតភួកងកករករកកុពំសិររិសកុងករាិលក�ុងភុកង កិជក កសងែំិរែ 

ងំជងិកែធ ិកែងិលក�ុងភុកង តសរាពូជឡែងួកំក�កិតែកសរវសធិលក�ុង វី ក្ព�សកងូធលរា

មូអុ� ំ ិលក�ុងុកា  ជេកា ង 
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រូភូ 127 : ឡុតសំិលក�ុង វី កតរពបក័ិ សុរ�ុតភ 

 ិសុរ�ុតភការកឯពូជិអម ធិេភឡែ ង ពែុំរិងកែធងកូកូកូិលកឡករងថុូ ិអមកងូធ

លរាិស ិតរត�រិ ឯិ មិកឯ្ ង ង ិែែ�ថុូ្ែុំិកែងក�ុងំាមិភសងតធាត�រិ ឯិ មិកឯ្ ង ង  

 ិសុរ�ុតភិតែករិងកែធង់រតរាិសុរ�ុតភ(seagrass bed) ង ិសុរ�ុតភិលករករងុរំ

ួកឡធ ��មតរិេភ ំឡរកិលករករងុរំិភសធួកិសុរ�ុតភិតែកតរិេភែុំលមកំស�  ង 

 ់រតរាិសុរ�ុតភងភូជំកររាកុកងធសកសងរធងងិតែកតរិេភ ង រាង កសងតធូងតរិេភ��ម

ួក ធំរងិរែ កស�ុ នរា ឡែងរាិលក�ុង់រតរាិសុរ�ុតភ ង តរិេភែារំនកាិតតងិភសធ�ជ តជូក

ភុក (Dugon dugon) កសងជិរឯែ ករ�ុតភររធង (Chelonia myday) ង រធងតំងពូតរិេភិកំរូុិសុរ

�ុតភងសំ  ិតែមរធងតំងពូតធូសិ� ងី ងាថតរិេភកំពុងតុធពូជិលភូតំងពសេពិលក ង 

 ួមិសុរ�ុតភិងែពូេពិលក (Worldwide distribution of seagrasses) ិសុរ�ុតភែុំ

ិលត�ភុករ�ុតភរកា្រកភងូរ្�ិតែក ង ពួកែុំិលត�ធំរកាឡែង�សករូសួក ិេរ្ ង ឡែងែូិល

ួធភុកងុកា �ងេកា ង ិសុរ�ុតភតរិេភុរំសែុំឡធិលធំរកាភជកិង ង ឡធ តរិេភុរំ
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ិភសធសែុំិលធំរកាឡែងិលនងិតក�ភុកិង ង ិអមីឡធពងកុកងធស ិសុរ�ុតភ តធូស

កពករជតពំសភសធសរំររាកងូធលរា  ពួកឡធិលភុករកា្ ឡែងពករជតពំសភសធសសឺំងូងែងា 

រំររារុូរំិង� ង ិលកឡករងភុកងរកា (ែូងិលត�ិ��រ�ុតភក�នុង)ិសុរ�ុតភិតែកួកែុំឡធ

ិល  កឡករងត�ភុករកា្រុិិ �ិ ំ ង តាុមិសស សជ ិលធំរកាឡែងួកភុកថរ នរ ំង ិសុរ�ុតភសែុំ

តូធែងាជំិេ ៦០� ង  

 ិលិងែពសេពិលកួកិសុរ�ុតភឡធ៥៨តរិេភរុិិ �ិ ំឡែងិ�ួកកិឃែជ ង ិតំរូង

 ្ពតរិេភិសុរ�ុតភួកធសកឯូ កាពង វី កតរពបក័ងិងរំនកាឡែងតឯងាងជំក កសងរំរូ

ិអមីរធុ សក� ុ� រំររារធង កសងកុកងធសែរភិភសធិតែកតរិេភពុងេកាស់របម ង 

 ួមិសុរ�ុតភិលក�នុង (Distribution of sea-grasses in Cambodia) 

 ួកិសុរ�ុតភ៦តរិេភែុំិលក�នុង តរិេភតំងិំ�ជ   Enhalus acoroides, Cymodocea 

serrulata, Halodule pinifolia, H. uninervis, Halophila decipiens, H . ovalis , Syringgodium 

isoetifilium, Thalassia hemprichii ង ិ�ឡរងឡកជំកិសុរ�ុតភិលក�នុង ងពូតកទ�កំ្  ៖ ពងិសុ

រ�ុតភលធរក័ុងត�រិ ឯិ មិ��ែូិសក កសងិសុរ�ុតភែុំងររឯុំ លមកំកុងក ថុិលជំុស សជ 

ិកំ ង ិ��េកា្�ិតែកិលិុធឯកំពធងកឡករងួកិសុរ�ុតភ ង ពងិសុរ�ុតភឡកិ��ួកិសុ 

រ�ុតភិតែកតរិេភែុំលមកំស�  ំឡរកិលអន មពូិ�� ួកិសុរ�ុតភតរិេភ Enhalus 

acoroides ែុំ ងមកតរិេភិលត�កឡករងកំ្ ង ិ�តរភំិឃែជួកធំរកាិសុរ�ុតភធូ្ែុំិល

ិកំងុ កសងិកំងុ រករុ� ង 

 ីករំនការកិសុរ�ុតភ (The importance of sea-grasses) 

 ិសុរ�ុតភួកធ�ភូិតែកងិង  ៖  

-តឯងាងកឡករងងូធលរាកសងកំរូរំររារាង  កសងតរិេភតធូឡែងួកធំរងិរែ កស�ុ នរា ង 

-កធារកវមកំលំងភុកងក កសងកឯភុកតូង 

-ជ�មិតឺំមកកំិភកំរឡែងជឡរឯ ធស សងសងាក�ុងភុក កសងកកិរវ្ពកំិភកំរួធភុក 

 ិតធុិកំពួកភូងិងរំនកាិកងែិសមភុកថរ ង 

-ងជំកែាិពជិងជរំររារធង កសងកុកងធសែារំរូឡររិតែកតរិេភង 

-ងសងរឯុកីរធុសក� ុ� ងកឡករងកេ កសងិតឺំីរធុសក� ុ� តព�តំងីរធុ�ូ�ូ 

 ឡែងតូូងិសក�ុងរ សី វ ករ�ុតភង 

-ជ�មតភតភងាឡុតសំងិតែកង 
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កិតរែតួរាកសងក�ំរ��ំឡតង (Uses and threats) 

 ិលតរិភរងិតែក ិ�ិតរែិសុរ�ុតភរំររាតរកាែំរូង ិកងែកិកាង កសងងជូុរូកងាង តរង

ជក ុរំិតរែតួរាិសុរ�ុតភងសំង ររុកិសុរ�ុតភសិតរែងំរូរធងង ិ�ិលពំុតកាែុងថ

ិធែតរងជក ិលធំរកាួធារ�ុតភរកតរិភរក�នុងិតរែតួរាិសុរ�ុតភឡែ�ិភង 

 ិសុរ�ុតភាមុូនធិអមីងុរា�ិែ  កំ សធងរកា �ររា កសងភុកកុងកាង ិតសំថ� កាកនកាកន

រំររា ិសុរ�ុតភ�ជកិតរែឧរករណ �សករ�់ររ ែូងកិតរែជ�កជូរែងាួធភុក ឡែងឯ ាិែែ�

ិសុរ�ុតភង កឡតរតរបងកំ សធពករជំិសមថមុំិងរករុូរំិង� ិតែមិកងែិសមិសុរ�ុតភ

ងូធលរា�សកងរ ង ក�ំរ�កំឡតងិតតងិភសធ��ួកករងុូភុកិរឯ ិជពូិរងឺកាថ�ពង ក

រូ�ែូ កសងកឺកាែូងុរង  

 ិលអ� ំ១៩៩៦ិ�ិឃែជិសុរ�ុតភិលក�នុងភំកងងួក វី ក្ពងរ រុិឡកឯកិកីភិអម

សុក កសកឯ្ពកំពុងឡធរងកក�ំរ�កំឡតងែងាិសុរ�ុតភ ងពសិររិលិុធឯកំពធ ង កិតរែពសរ

ជុកសងជ�ក ជូរតកលងរសធរងកិសមួកករំរ ជិែែ�ិសុរ�ុតភ កសងងូំងជំករំររាកូករធង

ងិតធុិកងែិសម ួធារងាតងិកីភ ង 

 ៣- ិ��ុកា (Beaches) 

 ិ��ុកាិកែធិកែងពូកតរ�ូងតឯុំរកកំិភកំរអា្ពូស� ឡែងំ�កិអមកឯភុក កសង

រិងកែធួក ងរងិតតង្ស�  ស់របមងភុកងកង ិ��ុកាធ�ងិង��មំក�កួក ត�ូកុកាិល

កឡករងភុករកាអន ម ពូិ�� ធំរកាួកងកិនង ងឡកតឺំង ិរ ំធំរកាភុកិង កសងត�ូកិ��ុកា

ិលត�ងមែូិសកង 

ងភុកែុកំកំិភកំរិលធំរកាឡែងកំិភកំរតំងិំររ កាុំ ង រូថធពូិងែ

សករ ិលធំរកាិ��រ�ុតភិតែកឡធរាុជិសមិឃែជកូសធំរកាឡែងួកភុកងរកា ឡែងរនង កាថ

ួកកែុកជកង� ក កំិភកំរត�រិ ឯិ មិ��រ�ុតភ ង ិលិពងងភុកុំិុកម កំិភកំរ

ការរ កាុំ ិតែម�ពូកិងែ ិ��ួធែូ ង ិ��ុកាងតរពបកឌូ័ិ�ស ង រ  ិ ករកិ��ុកាឡតរតរបង

ិអមក�ុងធសិសត�ករ រា រឯូរកែូស កសងិតកមិពងួកុសងាពសុំ ង 
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រូភូ 128 : ិ��ុកាតកទងកំពំងាិី� 

រធងកសងកុកងធសធំរកាិ��ុកា 

(Animals and Plants Associated with Beaches) 

ិ��ុកាតភតភងារ ឯិ ជសំែាកំឡែង��ួករធង កសងកុកងធសរ�ុតភងិតែកតរិេភ ��

តំង  តរិេភកំពុងងក�ំរ�កំឡតង��មំក�កកំ ង 

 ឡុតសំិលធំរកាិ��ុកាតភតភងាិអមររងាធុងកុកងធសងធសធូ្ិបថែ៉ធូិ� (diatoms) 

ង ងកភុកិួករកាំមកររងាធុងតំងិកំិសកកាិ�� ឡែងិលភូិំពតធសូរំឡរកិអមួកាិធ ូ ង 

ំឡរក មែ៉ធូិ�តឯងាសំរំររារធងឡែងរូុកំិភកំរ កសងរធងឡែងសក� ុ�ជូស សធិអមិតឺំ

មកីរធុសក� �ុ ពូភុកត�់រកូង រធងតំងិំរា រា�កករ មងសំររា�ំីរូង រធង

ឡែងិតែកឡធរាិលត�តរពបក័ ិ��ុកា��ួកពព�កុសង  ែងកូស  ិងសររ�ុតភ ត�ំ កឯ � ក មរ

�ុតភ  រកត ូកសងងុូក  ង 

 ិ��ុកាកាតឯងាជំកែងារធងតរិេភុរំពងឡែង ិលតរិេភក�នុង រធងតរិេភិកំ��ួកជ

ិរឯែ ក រ�ុតភ កសងរកតូងិតែក ង 
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កិតរែតួរាកសងក�ំរ�កំឡតងិលក�នុង (Uses and Threats in Cambodia) 

តំងិភរណ ក�ុង់រទកតំងិភរណ រិភររុភ័ឡធិតរែតួរា កសង�ំរ�កំឡតងិ��ុការក

តរិភរ ក�នុង ង តកទងតពំរូតកុងិសងិេំរងរំររាកជេសសឌ្ិភរណ ររារជអ េសួង ង 

រុិឡកឯរងាក ជេសសឌ្តំងិកំពំុតកាួកឡតកកតធុ�តធូស កសងកជកុសធឯុរារកសបធិលិកែម ង 

 ិ��ុកាិលតកទងតពំរូតកុរមេរិពជិអមរំរ�ពូិ្ជកូអ ក ង រូ�ូឡធិល

ត�ិ�� ុកាឡែងិលអន មពូភូតរជំុជកកាួករំរងា រួ រារាសងិតែក ឡែង�សក��ិសម�ម�កា

ឡែ ង រំរ�តំង ិកំួកតរេពពូកិឺងេរពងេរកងពូព កសងពូភូកិកីភ ង 

 ៤- រតពិកងកង (Mangroves) 

 រតពិកងកងងពព�កិែែ�ិពែកសងុងរតពុកត ឡែងកកាកុងងធសរតរ កសងឡែងែុំិលត�ធំរកា

ិរ ំ ិងរកភិករ រាុង �ករ�ុតភ កសងធំរកាេ�រ�ុតភ ឡែងួកួំងកេ ង  

 រតពិកងកងួករំកំុងកករករូក កសងរ�ធវ្ពរកកុំិ សកុងរ សី វ ករ�ុតភ ង  

 រុតពិងងររាពឡរកិជលធរក័ុងិសក�ុងភុករ�ុតភរកា ង រុតពិងងតំងិកំស

ជ�ម រកវមកកភុកិង ិតធុិកំពជ�មកេភងាកុងកតូិតឺំកសងកុូនធឡែង

សិកែធួក ំិេំិែែ� ិកងកង ង 

 ិកងកងតរិេភុរំិភសធួករុែុំតធងាិកែងិងែ ិងិជពូេកាកសងភុកង រុឡុ�ងឡររិកំ

ិប ថ Pneumatophores ឡែងួកក័ងិតែករំររាររឯូ ឧរុបក ង 

 

រូភូ 129 : រតពិកងកងិលិុធឯិ កំកុង 
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 រុិកងកងត�រាតរិេភួកក័ងិតែក (Lenticels)ង ិអមីែូិលក�ុងតរពបក័រតពិកង

កង ុងំជុករូុឡរកកសងួកភុកិងកងំ ក័តំងិកំងកឡករងឡែងិកងកងែកែិងុែ� ង  ជុករូុ

ឡរកូងិសក�ុង រុ ិតែមឧរុបកករូកសិជ�កិតរស សជត�ក័តំងិកំ ង ររឯូ ឧរុបកឡររិកំ

ិកែធិកែង�រងកធាត� ងងសកភកាកសងិ នី ធរករុ ង 

ិកងកងត�រាតរិេភីំុិសកុងករាិលក�ុងងបកកុ បរ� រតរនរ ំង ិេង�ជងកុកងធសកសម�

ជំរសង ង  

ិកងកងីំុិសកុងករាិលក�ុងងបកកុ បរ� រតរនរ ំងិអមងក៣ងិង  ៖  

-ករិន� ជិឺង(extrusion)ភុកករតរតធូសូង មជំរសងតធសូិន� ជិឺង�កិតរស សជ ង 

-ក�សកិសមូង (exclusion)កករងំ កី ធា�សកិសមភុករតរូងិសក�ុងិែែ�ង 

-កកកាតតំ (tolerance)ងកងសកិពែកកាកុងកំំរាជំរសងុនរា ង 

 

រូភូ 130 : �រររារតពិកងកងិលិុធឯិកំកុង 
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រូភូ 131 : ងកករករកកុំររាិកងកងិសកុង�ជុអ ករ�ុតភ 

ររុកិកងកងិលង �ួកិរ�តរករិអមករ័ឯូួិធរងករាងិងិត្ ឡែងសកកភុកក�ុង 

ងងសកររាព ង ក័តំងិកំិរែកំតិលិពងមរា ងិពងឡែងួកុសងាតធងកាកសងិរែ� �រសធ

ិសស សជ ិពងរថន ឡែងងិពងឡែងួកតំ�ធនរ ំង ង រឯូួិធតំងិកំរវសធិលឡត�កនងិតក�រករតា

ររុក ឡែងង �ិក៉ួមរឡកវ�រំររាកេភងាកុងកួធារងាងធសភុក ង 

 ិកងកងតរិេភុរំសរកឯពូជិអមតងសធតសរាពូជឡែងែុំពករកតំងពូពិលងកុកងធសិ� 

ិតធុ ិកំពសឺការុ រ្ � ិលិពងតជទំែងាែូ �ុកិពងភុកិងិភែង�កែងា ង តរិេភុរំិភសធ

ួកតសរា ពូជឡែងសជឡរឯ ធមូតូធែងាិពងីធាិសែងាកឡករងរ�់ររសឺការុែុំ

ួក ង  

 ធ�ងិងរករត��កណរតពិកងកង (Types of mangrove community)  

 ិ�ឡរងឡករត��កណរតពិកងកងងតកទ�ុុរ្ស�  ៖ ិកងកងែុំត�ែងរាុង -ឡតពក 

(riverine mangrove) ិកងកងែុំត�ធំរកាជងរសួ (basin mangrove) កសងិកងកងត�ងមិ�� 

(fringing mangrove) ង (រូភូ 132) 
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 រធងកសងកុកងធសធំរការតពិកងកង  

 (Animals and plants associated with mangroves) 

 រតពិកងកងតភតភងាិសមួក្ពរំរូឡរររកកុកងធសកសងរធង ង រតពិកងកងតឯងាជំករំ

ររា រធងភុក ែូងកឯ � រាង  តធូ កសងពព�ករធង ធ�រុងកងងិតែក កសងតរិេភែរភិភសធ ែូងរកត ូ

កសង ងី ង ិែែ� ង 

 ួមរតពិកងកង (Distribution of mangroves) 

 រតពិកងកងួកិលត�រិ ឯិ មិ��រ�ុតភរកតរិភរធំរកាតធូពស កសងឡកតធពូស ង ពែុំ

ងូធ លរាិលងូភំរិរ ំភុកិងរកធំរកាិ��រ�ុតភរកា្ ែូងរាុង ឡតពក �ក កសងេ�រ

�ុតភ ង  

 ួមរកតរិេភរតពិកងកងិលត�កឡករងុុរឡររក្ស� ិលត�កឡករងងិតែក ែូង 

ងកករករូ�ូ�ូរកែូ កំំរាជំរសង ែំិរែ ឡតរតរបងរកភុកិង ងបកក បុរ� កាភុក កសងងបកកុុបរ�  

រ សងករ(ុសងារកា កំពរាភុកិេរ្ ង ) ង 

 ួមរតពិកងកងិលក�នុង (Distribution of mangroves in Cambodia) 

 រតពិកងកងែុំិលត�ធំរកា្�ិតែករកិ��រ�ុតភតរិភរក�នុងឡែងួកតរឡសង ៤៣៥ �

.� ក�ុងកំពធកសងិុធឯិកំកុង កសងតកទងពូ�ជតកទងឡករកសងតកទងតពំរូតកុ ង ត�កួិកាីុកត�ក

ស ស្ �រូ ្ពត�ក មររ កសងកិតរែ Remote Sensing ួកិសមែុងថ រតពិកងកងរក

តរិភរក�នុងួក តរួរ៨៥១០០តសកតឡែងក�ុងិំ៦២០០០តសកតួកិលិុធឯិ កំកុង ង 

ំឡរកិលិុធឯកំពធួក រតពិកងកង៩០០តសកតកសងតកទងតពំរូតកុួក១៣៥០០តសកត ង រតព

ិកងកងឡែងងរងងិ�ួកិលេ�តកិីរ ជរឯូ ងភុក ឡ់រជំរសង �កឡ់រឺ� កសងឡតពកកំពធ ង 

 ួមករណ រនង កាថ តរពបក័រតពិកងកងិលតរិភរក�នុងួកកុកងធស៧៤តរិេភតតពូំ៥៣

ព�ក កសង៣៥ជំរូ ង រុិឡកឯិល�សកតកាពសកសធសិតា្ងា ធាំក�កិកំិលិកែម ង 
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រូភូ 132 : វី កតរពបក័រតពិកងកង��មំក�ក 
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 ីករំនការតពិកងកង (The importance of mangroves) 

 រតពិកងកងងធំរកាធ ង្ រាពង វី កតរពបកធំ័រកាែូិសក កសងរ�ុតភ ង ពួកីករំនកា

ក�ុងក កកធុងស្ពកសងតភតភងា វី កតរពបក័ងរា្ស�  ែូងធំរកាពងិសុរ�ុតភ កសងធំរកាក ថងុ 

ីរធុររូងង ឡែងួកពូរតពិកងកងួកីករំនកាិរាំិេំ្សរាឡែងរាិលត�ុនរ

រ�ុតភ កសងេ�រ�ុតភ តព�តំងត�ធំរកាឡកិ��ិតតងិភសធ ែូងធំរកាពងិសុរ�ុតភ កសងក ថុ

ងិែែ� ង ត�ពសធ វី កតរពបក ័តំងិកំតឯងាតងតរិងជកណិសមស� ិសស សជិស�ក ង ពួកជធវស្ព

��ស� ិលក�ុងភំកាភំកងិជកូកូរូុែា ីំណំុ ិតែមកងិ វី កតរពបក័ិ��មងកុូនធ 

វី កតរពបក�័�មិភសធកុងរិំេងា�សកនកង ែូ ិកំ្ពែុំអងរកសជូសក�ុ វី កតរពបក័រតពិកង

កងិលក�ុងតរិភរក�នុងកុងរងកិ សមួកតងស សួ កែងា តរពបកធំ័រកាិ��តំង�ូង ង 

 រតពិកងកងួកភូិជកូកូរូុរំនកា្ងិតែក ែូង  ៖  

-តឯងាជំក កសងភំរំររាកុកងធសិតែកតរិេភ ��តំងតធូកសងរធង ធ�រុងកងង 

-��ំឡរកតឯងាកំិភកំភូែងាឡុតសំង 

-ជ�មកកធុងស្ពិ��រ�ុតភ កសងកេធំរកាិ��ភងាកសងុសងាពសុំកសងកតូិតឺំង 

-ឺរាមកកំិភកំរ កសងីរធុពុង ឡែងងករងំ កី ធា�សកិសមពតូូងិសក�ុង 

 រ�ុតភ  ង 

 វី កតរពបក័រតពិកងកងួកីករំនកាងពសិរររំររាកិកីភឡកិ�� ង វី ក

តរពបក័ិកំ ភភ�ងីរធុររូងង កសងីរធុសក� ុ�ពូររុកិពែតជទំ កសងល�ករធងត�រាតរិេភ ង 

ករំឡរករធុរក កំិភកំភូតជទំិជពូិែែ�ិពែតឯងាីរធុសក� ុ�ងិតែក ឡែងតធូកសងតរិេភរា

ិលក�ុងភុកិតតងិភសធមក ិសិតរែតួរាិអមា ងាង ីរធុកំិភកំភូកាតធូសីធាិជិសធំរកា

ពងិសុ ក ថុ កសងជំកិតតង្ ិភសធរកធំរកាិ��តងឡែ ង  
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រូភូ 133 : តងតរិងជកណរករតពិកងកង 

តរិេភិពែិកងកងួកីករំនកាិតរែង កក័ក(ជុរ កសូង កសងសងកុង)ង �កុរតិតរែ

ិពែ ិកងកងិលក�ុងរំរងាិតតង្ ែូងករងាតាំ ិកងែភូក រង កសងឧរករណ ិកីភងិែែ� ង 

តងសធតង ិតតង្ិភសធ ឡែងួកពូរតពិកងកងសមកិសិតរែតួរាក�ុងឧរកតក�ពុមកេបរ�  

កសងករំលរា ឡរក ិតរែងសំ ងតរថ កសងិេរជង (ភុកឃុុំ រឡករ ឡធ ) កសងរំ្កិតរែត�តាំ 

(ិត�រងរាុ ស� ជបកស កូរ តក��ក)ង ិតរពូិកំជ�ក់រទកិលត�ធំរកាួធារ�ុតភ ឡធងិតរែតួរាង

តររពរូកូសកករក ិតែកឡររ ឡែងតជមកពូរតពិកងកង រំររាតងសធតងតកអរ តរថ កសង

ភុកជរា ង 

 ធំរងឡែងួក�កពូកឡថកកតរពបករ័តពិកងកងិតែក�សករូសភភ�ងកមកសធឯភុកអកា

ិកែម ិអមីឡធិ�ឺរាស�រុណ ិងែិរែ កស�មកិពងុរូិតែកងង ង កករារកអក  កសងក

តរ�ូងតងមក ិអមសុកកសកឯ្ព រំររាមកជុរ កសូង កសងិសងរំរងិតតង្ិភសធួក�ំរ�

កំឡតងែងាិរវ្ពរតព ិកងកងិលេរិពជពសេពិលក ង 

 

រូភូ 134 : តងស សួ ករកកករារំរ ជរតពិកងកង 
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 រតពិកងកងងតរេពកករកែារំនការំតុធិលត�ធំរកាិ��រ�ុតភតរិភរក�នុង ង ពកាង

កក  រកកំពុងងក�ំរ�កំឡតងងិងកនកាកនិរាឡែង រតពិកងកងួកធំរងុនរាិរានង

ឡត�កិរែ កស� កសងិជកូកូរូុ  ង តរងជកិលត�ិ��ពុងស់របមកុងរតពិកងកងរំររាករកូស

ិរវ្ពជូស្ពរា ិលក ជុរែុធ  កិកីភ  រំ្ករំរងា  ថ� ំរងកូស  កសងរំររាិសងិេិតត

ង្ិភសធ ង  

 

រូភូ 135 : ភសែ ្ពរកកករារតពិកងកងិលិកំកុង 

ិលក�នុងិ�រក�សអ កថ តងិកីភរ�ុតភិលធំរកាិតរិ�� អន មពូរតពិកងកង ួក

ិងែរពូ ៣០.០០០ិតកក�ុង��មអ� ំ ង រ សួ រតងសធតងិកំសកុងថមុំងនរ ំង តររសកិរែិ�

រំរ ជភូជំក រតពិកងកងជរា ង 

ធំរងរតពិកងកងួកកំ សធុនរាិរារំររាងតរេពំរូសំ ភូជំក កសងកឡករងរិងកែធ

កូក រំររាពសូរក�កុសងស សរបមិកីភធំរកាិ��រ�ុតភ ង ិ�សមកររុកពតរកាតាំ រំររាិកងែកិកាង 

ិកងែងរ កឯ �ង ិ�កាិតរែតួរាររុកឺក(Nypa fruticans)រំររាិកងែកំររុកឺកកសងកំជកត�ឡែងងកំ

តរឺំ�ូងអ កង 



4-68 
 

 

រូភូ 136a : កតងសធកសូងិលិុធឯិ កំកុង 

 តរងជកិលិុធឯិកំកុងួកភំលរាិតរែតួរាជុរ កសងកសូងិពែិកងកង ង រត��កណ

ធំរកាិ�� ិតរែតួរារតពិកងកងងតរេព កក័ករំររាតងសធថ�ពង ង តរិេភិពែិកងកង 

(ិកងកងររុកធូ, ិកងកងររុកកំ )ួកធំរងិតរែតួរាុនរា ិតេំពួកកំិេុនរា កសងិ�ំមជធ 

ិតែមសុកឡតតង ង 

 កករករតពិកងកងររ រាួកជ�មតភតភងាជូស្ពរាិលររាតរងជក�ូងអ ក ងិតែក

ជំកា�ក ិតែម ង ែូងិលត�កឡករងិពរិពជរតាតរិភរឡែ ធំរកាិ��កំពុងតរព��ុុ

កុងកជេសសឌ្ ិពងជ�ធែាុរូក�ុងតភងាតតមកំឡែងកុងិតរែតួរាកករកក�ុងធសតរករិអម

កសកឯ្ព ង កករារំរ ជ   
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រូភូ 136b : កតងសធកសូងិលិុធឯិ កំកុង 

រតពិកងកងិលិុធឯិ កំកុងកំពុងតរតពុធឯិសិអមិងរកិង ករំតុធ ង តររសកិរែិ�តធសូកិសម 

រ សី វ កក�ុងធសិលឡធរកឯតឯងារុសធវស្ពិរ្ង កសងជូស្ពរាិលររាតរងជកិំ ិ�តធសូតរុង

ឡតរង កធារកវមតំងរ សួ រ តំងស សី ង្ពរកករំរ ជរតពិកងកង ង 

 កួធារងារតពិកងកងិលិុធឯិ កំកុងរ�ុរក�ិកែធិកែងិអមីតងសធក�ុកសូង កសងក

ិកងែ ឡ់ររាង តរពងសរក�ុ ង ំឡរកិលិុធឯកំពធ កករាជុរ កសងកររអក រតពិកងកងរំររា

ិកងែឡ់រ ជំរសង�ជង�ូងិតធុំរងរកកួធារងារតពិកងកង ង 

 កតងសធកសូងរំររាកំិជំិសមួកកករាិពែិកងកងងិងិតែកង �ុកភរសធស

 ណអ� ំ ភូ៩០្�ិតែករកកតងសធកសូង�ជរំររាឡធិតរែតួរាក�ុង់រទកឡធរុិិ �ិ ំង ិអមិតធុថំក�ក

តរងជកិល ធំរកាិ��ួកំក�កធសិលិកែម កតងសធកសូងឡររិកំសរងកករិំេងាែងារ សី វ

កក�ុងកំ សធធសធ� រុិិ �ិ ំ ង រុិឡកឯិលអ� ំ១៩៩២ំក�កកកសូងួកិកែកិកែង៣០០ឡែងសតងសធកសូង

ួក២៤០០០ិតកក�ុង ��មអ� ំ ង កសូងិរាែឡធតំងជរា (9០%)តធូសួកិ�ំិជិអមុុរុរា ង  
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 ិលិពងថុូ្ិកំ រតាែូរតពិកងកង្�ិតែកតធូសួករកអក  រំររាិកងែឡ់ររាង តរពងសរក

�ុង កជកុសធកឡររិកំ�សកតធុ�ឡធធំសូិសមួកករកអក រតពតំង់រទងក�ុងធំរកាែាកំរុិិ �ិ ំិភ ព

ឡថ�តំង រងកិសមុូ�ុរ្ពរ សី វ កធំរកាជំុស សជិភសធតង ង តរពងសរក�ុឡ់ររាង ងួធុេូធ

ិកែធិកែងិលិពង ថុូ្ិកំឡធរុិិ �ិ ំ ិតែមិ�ពំុួកិឃែជួកករសអ កឡ់ររាង ឡររតរពងសរ

ក�ុិ ភ ិល�ុកអ� ១ំ៩៨៥ង ិលអ� ំ១៩៩២ិ�ួករិងកធិឃែជថ កិកែកិកែងិអមសុកកតធបធពសកស

ធសរកតរពងសរក�ុរាង ិលក�ុង ធំរការតពិកងកងួករងកិ សមួកតងស សួ កជស សជងួកែងរ សី វ

ក�ិសិតែម ង 



4-71 
 

រំិពជឃរ នងិតក� 

១-ភំកាភំកងពង្សរាពូតរិេភុុរស� ឡែងរាិលង��មស�  ក�ុងិំងិងិំិរាតរិេភ

��ម តជមកតរិងជកណិបថ....... ......................................................................ង 

២- វី កតរពបក័��ួក..........................................កសងងកករករូករ សី វ កររាពង 

៣-ឡុតសំងងភ តងរកជកឯភំកាភំកងសក� ុ�ជូស សធក�ុង....................................ង 

៤-ួិរិកសររក្សរាិលកំ សធសក� ុ�ជូស សធកស��ម្សតធសូួករាុជែូង

......................................ង 

៥-រត��កណិរវភំុិងឡែងងូធលរាពូធំរស� ិជកូកូរូុ (Ecological succession) ិបថ

............... ............................................................ង 

៦-ិលក�ុងសែឯករូក ករូកឌូជុករូុធ(CO2)តធូសរំសធិជពូរ សងករិអម្សរាឡែងិកងែរុូ

រំិង� ិបថ........................................................................ង 

៧-កតរក�ធតរឡជងពងតរិេភពូិតតងស� �ជរំិេំិេំ........................................ង 

៨-ិលក�ុងសែឯសរូធ(N) ួកួកាិធ�ូ�មំក�កិបថ...........................រំឡងងស�ូិណកាិសកូតតធ 

ង 

៩-រ សួ ររកថ�ពងឡែងសិតរែតួរាួកក�ុង វី កតរពបក័ិតែកឡធតធូសួករាុជិអមរូ្ព

....... .........................................ង 

រំក�ពសឺិ 

 ិធែួកជកុ្ពពសិររជងូឡែងតកាភងិសកុងរធង��មតធូសករាិលធំរកា��មឡែង 

  ក-កំិេនរ ំងងតរឺំ 

  ុ-តធងកានរ ំងងតរឺំ 

  �-រូធុរុ្ពឡតរតរបងរងារថនពូតធងកានរ ំងិសិរឯ នរ ំង 

 ែំិិំ់ីមរន�  

 + តកររាុជពូកឡតរតរបងរត��កណពូក ក កសងភកកម ង ិកងែស ស្ �ិសិងែតករ ិតែម 

ិសមរ�ុធសក�ុិែែ�ពូកសងាពូកឡតរតរបងិលក�ុងរត��កណតំងពូ ង 
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ជំពូក 5   

I ្រស�  ៖ រកិ្កោករ ណីោ នកកុ�ិាី្មាន្ីប  

Rice : a case study of a useful plant 
 េសចក�ីេផ�ម 

 �ស�វជាផផកមមួយដសំំខនខៃនអហំនរប ខំៃជវហនិមជអហសហជជខាស់អ ប ាអនសំំខ

អហស �ស�វបខហបង �មអួនអហូចំបកេ េ់ ំៃសំប ខំៃជ ៃំហា�ំំេហួខំៃកំណត

�ហវត�ំា�ស� អហសរ់មាយបខចូមកហេ�សាស់អមសខេ� ប 

 កផសៃកអសំកកកអណីរំពី�ស�វាយជដវអសាខហេមជខដេខេ េ ួៃខនៃពេមមេនឹួសំខម

អំៃ  េកមេខេ  ៖  

 ១- េតដវអសេខេជរាី ខំៃេហតសរាី�ាខកាណនយូេចផេ? 

 ២-េតដវអសត�វបខេហបសេរកមសសជយូចេម�ច ខំៃពីេរេរាី? 

 េយមនេីនឹួេេខនៃសំខមអ�ីមមួ េ ួៃត�វេិាកអពំពណជ ំរំពីជីវវ�ំេមូទ្ខអហសដវអស

េខេប  

ជីវវ�ំេមូទ្ខនខ�ស�វ Basic Biology of Rice 

�ស�វជអសកាជតំមូិណូ�ីេសយសខ ាយសលំតកផសៃរំហូអកមីេខ (Graminea)ប �ស�វៃសសី �គ Oryza 

sativa ខំៃ�ស�វៃ្ំច �គ Oryza glaberrima ប េហបហេិធហជមម មួិ ធួជតំេផិៃេ�ធត �ស�វាខ កា

ណនសសពីេ� ពំេរេពូជូំៃរសាយេ�ទំសលំតកផសៃហេ្�យូចភផ  ខំៃៃចាខក�មូិសូម១២�ូយូច

ពូជ ាយយសេកផសៃិម់ជតំាយអ (�ស�វនព)ប ហិសាខ�ហអាំណនខកអាហហបពី�ៃវ�ំេ ខំៃសអអីវ�ំេេរកផសៃ

ហេ្� េខេិំជៃិ ធួជតំេផិៃេ�ធតប 

�ស�វជអសកាជតំេសេអ�នក (semiaquatic) អសកាជតំហំចផ ំាយាខកំពសពី ០.៦០ េេ ០.៨០ ាមិ

តប អសកាជតំេខេយសេពខកឹមិៃបួៃ�សយួេទួ�ីកាខៃឹ�ំេខអចេំឹេេយម ខំៃជីជតំយីប ហេ្�សឹេ

�សំ កផសៃអួនេព៨០នរប សេឹេ�ធតត�វកអជៃ២០០នរបប មំខយូចអសកាជតំ ដ�េចខេ� �ស�វៃចូតប

បខល េហាខ�នកំចអ នសអហស� ពំេរេរសកសសីាសខត�វបខយនកំំពីសឹនកមកអ នសប 

 �ស�វ �គជភហិ ធួជតំមមួហេ្�ប យូចភហិ ធួជតំយន�េ�ធតាយអ  (�ស�វាី  េរត) 

�ស�វ សលំតកផសៃរំហូអកមីេខ ប ហិសាខ��ស�វមំខយូចភហិ ធួជតំន�េ�ធតេ� �គ�យសេូតបសលហំផសតកផសៃ

�នក�ក ប �ស�វូតបសបខលកផសៃតំហខត�ពំច ពីេរេៃកសៃតសេរ�ីេំេេ �ុ េហួេសម ប 

កសំកអេចខាតទក �នកេពា�សេយមនផីបតផបៃអសកាជតំាយូតបសេទួសំេណ ម ខំៃសំបហ

េស់ចនៃ ខំៃសតាចនៃេផិៃ េ�ធត ប 
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 េយម�ស�វរ់ីយសេូតបសេចពីរំហរីួិសៃាយសលំតេរាផផកំៃកផសៃអហសភហប ភហហេផ�

មេចពខកឹពីអហីនរបេកួ េរេព�ហិេសីតសណង ដពេ �ុ ហៃបមអ ខំៃេរអេពេេេទួសំេណ ម ប 

យំហូៃ កសំកអយកសំណហមក ល់ ហ�សកេៃួបខ៥-១០នរបេ�ហួកេេសេូៃប ហេ្��ស�វសឹេូត

បសជសំណហ កផសៃអួនេព៥០នរប ហិសាខ��ូតបសបខតំចតមចប សឹនកូំៃរសេំេខនៃបតហៃ

េេវំេរេពាយ�ស�វ ាខេយមសសសប ហេ្��ស�វជខេយម (ស់មំខូខាខកអហប តពូជរ់ី)

ាខកំពសពី ៨០-១០០ ស.ម ប 

 �ំអៃខំៃមសសបអ Structure and function 

 ាផផកសំំខអហសេយម�ស�វេពវ យួ អមមាខន អ នស េយម សឹនក ខំៃកំពូ ប ហពយខនអ នសតូចចូំៃ

េំេ ��ៃេយមហេនៃអហស� ប េយមខីមមួចាខ៥-៦ថផ ំៃ ាយាខសឹនកាវៃតូចយសេូតបសប 

កំពូ ាយេហថក  ួស ំ ់ ផៃេំេយសេេចពីថផ ំៃេេ�ប  

 

                                                             
                                                       អហូ�ី 137 : The rice plant 

  

១- ់ �ស�វ Rice flowers 

        
         

     
 

 
ក  ួស ំ ់  Panicle 

 
 
 

េយម Culm 
 
 

សឹនក Leaves 
 
 

ឫស Roots 
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 �ស�វហេផ�មូតបសាផឹ ់ ហ េំ ហពីកអទំយសេបខ៦-១០ៃ�ំតតប ក  ួស ំ ់ សលំតេរកផសៃហំពៃ

យូចជ េ�ាមអសពំយ�នេទួសឹនកេ ល់ ហពីេេយមប ហ េំ ហពីអួនេព៤ៃ�ំតតមក ចេប ម ់ េំេកដយសេ

េចពីេ�ាម េហួកឹួជ ់  ប យំេណ អំរៃត�វាតហពនត�េេេយមនេីៃួភហ�ស�វូតបស ប 

�ស�វៃចហៃ កំេណ តេទួសឹមខួៃ ពីេរេ ់ �ស�វាខូំៃាផផក ់ ី ខំៃាផផក ់ េង់ប �ស�វខនៃ�សំ

កផសៃអួនេព៤-៦ៃ�ំតតហ េំ ហពីយំេណ អំរៃប ់ �ស�វជ ់ អមមេ្� (ាខូំៃក  ួស ំេកសអី ូំៃ

ក  ួស ំេកសអេង់)ប �ាខេបឹកំរៃបំមមួ សសពីេស់េផិៃេ�ធតាយាខាតហី ាខសំហកសផៃ

ភហ ខំៃសំហកេរេភហ �ហយណ� ហេពេេេេេកសអី អ គាផឹាយៃចាខពណជ េចៃ 

កហម ពណជ េ�ផ ត អ គេឺ់ប 

សអ�ីៃបហខ�ពូជសំំខចអហស ់ �ស�វខីមមួចាខ  ៖  

                               
អហូ�ី 138 

ក  ួស ំេកសអេង់ (Stamen) ាខេបឹកេកសអេង់៦ ាយដា ហេទួ�ៃេកសអេង់ 

ខំៃ ាខរៃំរៃ៦ាយអ ប 

ក  ួស ំេកសអី (Pistil or Carpel) ាខសេំចាិតមមួ�ូ �ៃសេំចាិតមមួ�ូខំៃរូាវមមួ ប 

២-ភហ�ស�វ Rice grains  

ចេប ម ់ ជាផផកមមួ��ៃខូវកអូតបសអហសភហ�ស�វ ប ភហ�ស�វាខហាវៃ៦-១០ 

មីីាមិត ប ភហ�ស�វាខាផផកសំហកមមួអ នៃេហថhull(រប ម)ាយេ ួៃមំខៃចហអេំដ�បខ ប 

េរ ាផផកំៃេកមមំខាមខជាផផកសំហកអ នៃេ� �គជ�សូហកខេក(bran layers) ហ េំ ហមករៃយូាែម 

អមច រំហរីួិសៃ ប 

 

កខេសួសំហក   Awn 

េបឹកេកសអេង់ Anther             

�ៃេកសអេង់ Filament     

សំហកេរេភហ Palea 

សំហកសផៃភហ Lemma 

�ៃសេំចាិត Style ខំៃ សេំចាិត 
Stigma 
រូាវ  Ovary 

�ំអ ់ មមួ�មអ េាិ Sterile Lemmas 

�ៃ ់  Pedicel 
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អហូ�ី 139 

�សូហកខេក�គជាផផកមមួ សំ�ហកអរអាផផកំៃកផសៃអហសភហរៃអ ប ាផផកំៃកផសៃអហស

ភហ រៃអផេសកេេេទួាអសតសចំ  ួ នមជេចខ ប ាផផកំៃកផសៃអហសភហរៃអេខេេហួាយត�វ

បខេ�ួក េេហអេំដ�ប រំហរីួិសៃយដតូចលំតាយសលំតេរំៃកផសៃភហេខេូតបសេេជេយម

�ស�វរ់ី ប ភហ�ស�វ ាចកជ២ាផផក �គសំហក ខំៃាចភហ ប 

     ១-សំហកអមមាខសំហកសផៃភហ(Lemma) សំហកេរេភហ(Palea) សខ�ៃភហ(Rachilla) ខំៃ�ៃ

់  (Pedicel) ប កខេសួសំហកភហមំខសស�នាតាខវត�ាខូំៃរសេ� ប 

     ២-ាចភហ ់រៃអ ាខរៃយូាសសម រំហរីួិសៃ ខំៃ�សូហ៣ជខេ�ធតាយអសពំយ�នាផផកូំៃ២េខេប 

 ក-រៃយូាសសមជាផផកិំនខភហរៃអ ាយជាអសតសហំអសៃសំ�ហផ�េេេៃួរំហរីួិសៃ ប 

             ស-រំហរីួិសៃជកាខឹៃាយផ�កំេណ តេៃួអសកាជតំយសេខំៃូតបស ប រំហរីួិសៃាខសឹនក

រំហរី ួិសៃ (Coleoptile) ខំៃ់សរំហរីួិសៃ (Radicle) ប 

 �-�សូហ៣ជ�សូហាយអសពំយ�នេុាចភហ ់អសពំយ�នរៃអ ប 

-�សូហំៃកផសៃ(�សូហៃីអ ិខូ-Aleurone layer)សំហូអជតំាអខំិៃកសតូម ប 

Radicle 

Rachilla 
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-�សូហកណ� (Tegmen)ាខវ�ីមីខៃប 

-�សូហំៃេុ(Pericarp)ាខវ�ីមីខ B1ប  

 ៣-កអាហេរេ 

 យំណស េភហហេផ�មេរេពភហ�ស�ហ�នក�ហភខ ខំៃអ នសរំហរីួិសៃ ់សឹនករំហរីួិសៃកដយសេ

េច ពីសំហកភហប កផសៃយកាសយណ័ាខសត អ នសរំហរីួិសៃយសេេចមសខ អមចេ�ហសឹនករំហរីួិសៃយសេេច

ប ហិសាខ�កផសៃ យកាសយណ័ភ់ខសត សឹនករំហរីួិសៃយសេេចមសខ េហួអ នសរំហរីួិសៃូតបសាតេរ

េពសឹនកូតបសយ កាខឹៃាខសតប េហភហូតបសកផសៃ�ីៃៃនតយូចជេកមយី េយមសឹីេហ

ថ mesocotyl ូតបស អហូតយនផេំៃេយីប កណ�ូតេចពីយី សឹនករំហរីួិសៃាហកេច 

ខំៃូតបសជសឹនក�ីមមួប 

 
អហូ�ី 140 
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 ៤-អ នសអហសយំណំ�ស�វ Roots of rice plants 

  ក-ឫសពខកឹ 

  ស-ឫសពេមៃ 

  �-ឫសសត 

 ក-ឫសពខកឹ   Seminal root 

 ាខៃ សួពី ១-៣០នរប ប េរេពេយម�ស�វយសេសឹនក�ី៣ ឫសពេមៃកដហេផ�មយសេេៃ ប 

ឫស ពខកឹយសេេចពំកី◌ូេរូអាី (Coleorhisa) កផសៃអួនេព ២-៣ េាិៃហ េំ ហពីកូេរូអាីេកត

េៃ (យសេ េច) ប អ នសពខកឹខនៃបហេេវំេទួឫសពេមៃយសេេកខេៃជហខ�ហ េំ ហ ប តមំ�ី

អហសឫសពខកឹ�គ �ស�ហួក�នក ខំៃាអសតសចំ  ួ នមេផិៃចេ�ធតផ�េេេៃួភហ ខំៃេយមនីេៃួ

ពខកឹេយមអហស�ាខជីវតំ ប  

 ស-ឫសពេមៃ   Mesocotyl roots 

 ជអ នសយសេេចពី�ថផ ំៃនខេយម�ស�វាយកហេរកផសៃយីសំ�ហជជំខមួឫសពខឹក ប េកួ

ពីាហ េរេអមច ឫសពេមៃត�វកអូតបស កចសេេេេកមហាណពី ១៨-២០ស.ម ខំៃក

េេំៃ ហាវៃ ៣០-៣៥ ស.ម ប ឫសខំៃសឹនកាខ�ំំក�ំខៃភផ  បខខយួថេហនផេសឹនកអហស�ស�វ

ាខកអូតបស តគមណ ឫសកដូតបសកេចបខតនមេំេាយអ ប 

 មសសបអអ នសហេមៃន  

- ��ៃេយម�ស�វេៃួាខជំហអ ប 

- �ស�ហួក�នកខំៃាអសតសចំ  ួ នម ជពំេសសៃសូត ផូសាអ ហូិ�សតូមពីកផសៃយីផ�េេ   

េៃួេយម�ស�វ ប 

 �-ឫសសត Nodal or adventitious roots 

 យសេេចពីថផ ំៃនខេយម�ស�វេរាផផកេកម (ឫសាយេរេនផេយី)ប ចំេរេ�ស�វេៃ�នក ឫស

យសេ េចពីថផ ៃំាយេរសសសជៃេ� េហួសលំតេរពីេកមនផេ�នក ប 

 �មអកតចំណំ  ៖ េរំៃចសៃឫសាខេ�ាមអ នៃពយ�នជសំវំេហថកេអ នស (Root cap) ាខ មសស

បអកអរអឫស ខំៃជជំខមួយឫសកផសៃកអ�ំសេេេកផសៃយី ប 

៥-េយម�ស�វ Rice stems (culm) 

 ាចកេចជ ២ាផផក 

  ក-ថផ ំៃ                                                  

  ស-ចេំឹេថផ ំៃ              អហូ�ី 141 
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 ក-ថផ ៃំ             

 �គជាផផកអ នៃនខេយម�ស�វ េហួជកាខឹៃហេៃតសឹនក ខំៃពខកឹាសផៃនខេយម�ស�វាយជពខកឹ

ាសផៃ េរចេំឹេអ�ៃថផ ំៃ ខំៃ��ស�ហសឹនក ប ពខឹកាសផៃៃចយសេេចជេយមាមកតេេេ�ធត ប  

 ស-ចេំឹេថផ ៃំ 

 ជាផផកអ នៃហេនៃកផសៃាយដា ហពីថផ ំៃមមួេេថផ ំៃមមួេ�ធត ប ចំខមខចេំឹេថផ ំៃាខេចខ 

់តំច ាវៃ់សឹី តូច់ិំ ៃ�សយួេេ�មហេ្�នខពូជេផិៃចភផ  ប ជ�ូេេចេំឹេថផ ំៃូតហេណ� ួ 

់ូតហាវៃ ហពីាផផកំៃេកមេេាផផកំៃេនខេយម�ស�វ ប ចេំឹេថផ ំៃេរាផផកំៃេកមសឹី

កស ខំៃអ នៃជៃ ចេំឹេថផ ំៃាយេរាផផកំៃេ ប ចេំឹេថផ ំៃេរាផផកំៃេាខ�ំហំតូច ជ

ពំេសសចេំឹេថផ ំៃាយាខ ់  ខំៃភហ ប 

 
អហូ�ី 142 

   មសសបអេយម�ស�វ  ៖ -សំ�ហ��ៃសឹនក ខំៃកមអ�ស�វ 

  -សំ�ហហេៃតេយមរ់ីខំៃឫស 

  -សំ�ហដា ហសកម់ដព នខកអេិាអស់ីសំេម� 

                      -សំ�ហផេសកជតំ�នកខំៃាអសអតសចំ  ួ នមេផិៃច ខំៃយនកំំាអសតសូំៃេំេប 
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៦-សឹនក�ស�វ Leaves 

  ក-�ស�ហសឹនក Leaf sheath 

  ស-តមសឹនក   Leaf blade  

  �-ចៃំសឹនក  Collar 

  ឃ-រណ� តសឹនក  Ligule 

  ៃ- តេចធកសឹនក Auricle  

 

        អហូ�ី 143 

 ក-�ស�ហសឹនក  ៖  ជ�ំអៃសឹនកលំតាផផកំៃេកមដា ហច េ◌ពីថផ ំៃ េហួេ ល់ ហជមមួចេំឹេ 

ថផ ំៃ ប 

 ស-សឹនក  ៖  សឹនកាខ�ៃសំាហិតរមេេេទួ�ខសៃសឹនក ប �តដា ហពី�ស�ហសឹនកេទួាអ

ចៃំ សឹនក ប សឹនកយសេេចមកចឹសភផ េរេេយម�ម�ំស២ប ាខសឹនក២ហេ្�េរេេយម�ស�

វខីមមួច �គសឹនក យសេេចេរ�មថផ ំៃ ខំៃសឹនកេរាផផកំៃេហៃលសជំតកមអ�ស�វ �គសឹនក�ៃជយួ ់

សឹនករមកមអ ប 

 �-ចៃំសឹនក  ៖  ចៃំសឹនកជាផផកេរចេំឹេអ�ៃ�ស�ហសឹនកខំៃតមសឹនក ់ជាផផកសយណ័�ស�ហ  ខំៃ

តម សឹនក ប 

 ឃ-រណ� តសឹនក  ៖ ជ�ំអៃសឹនកេស�ៃ�សបចចសៃ ាយាហកជ២យូចជចំពសេហ ប រណ� តសឹនក 

េចពី�នខចៃំសឹនក ប 

 ៃ-តេចធកសឹនក  ាខ�ៃតូចច់អមមួ�ូសណ្ខយូចសឹនកតេចធក សលំតេរសៃំៃនខចសៃ

�ស�ហ សឹនក �គយសេេចពីចៃំសឹនក ប តេចធកសឹនកពសំៃចេឃាខេរេសឹនក�ស�វសចេ� ប 

មសសបអនខសឹនក�ស�វ  ៖  

 -��មពខឹគ 

 -យំណកយេៃងម 

 -ហេ ចំនួ�នក 

 -ផេសកាអសតសហំអសៃ 
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Glossary  

aleurone layer : A layer of 

cells around some seeds, 

which contains hydrolytic 

enzymes for digestion of 

food stored in the 

endosperm, which is 

needed during germination. 

�សូហៃគអ ិខូ  ៖ �សូហេកសំកជសំវំភហិ ធួជតំសឹេ 

ាយផេសករៃសសីម ហំាហក �នកសំ�ហកអអបំួៃនអស�សកកផសៃ

រៃយូាសសមាយត�វកអេរេពយំណស េ ភហ ប 

auricle : An ear-like growth 

at the top of the leaf sheath 

in grasses. 

តេចធកសឹនក  ៖ �ំអៃយូចសឹនកតេចធកាយយសេេរចសៃ�ស�ហ

សឹនកនខអសកាជតំ កមីេខប 

awn : In grasses, a bristle 

like structure that extends 

from the central veins of the 

lemmas. 

កខេសួសំហក  ៖ ចំេរេអសកាជតំកមីេខ ជ�ំអៃយូចេ�មាយយសេ

ូតេចពី�ខសៃ សំហកសផៃភហ ប 

caryopsis : A dry fruit whose 

ovary wall is joined to the 

seed coat. eg. cereal 

grains. 

ាផឹភហាច  ៖ ាផឹអសកាជតំសបមតាយនផេអហសរូាវដា ហេេខនៃ

សំហកភហប   ូហអណហ  ភហិ ធួជតំ ប 

coleoptile : The first leaf of a 

monocot that forms a 

protective sheath around 

the growing shoot.  

កូេរសហ�ី ◌ន សឹនក�ីមមួអហសមូិណូកូ�ីេយូខាយជ

�សូហកអរអជសំវំ ពខកឹតបួ ប 

culm : The stem of grasses. េយម ◌ន េយមនខអសកាជតំកមីេខប 

lemma : In grasses, the 

lower part of the two covers 

of the flowers. 

សំហកសផៃភហ  ៖ ចំេរេអសកាជតំកមីេខ ជសំហកំៃេកម

នខសំហកូំៃពីអអហស ់ ប 

ligule : A tongue-like 

projection at the top of the 

រណ� តសឹនក ◌ន ាសផៃសឹនក�ៃយូចរណ� ត េរំៃចសៃ�ស�ហ

សឹនក ប 
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leaf sheath in grasses. 

palea : In grasses, the 

upper part of the two covers 

of the flowers.  

សំហកេរេភហ ◌ន ចំេរេអសកាជតំកមីេខ ជសំហកំៃេ

នខសំហកូំៃពីអអហស ់ ប 

panicle : a complex 

branched cluster of flowers 

ក  ួស ំ ់  ◌ន ក  ួស ំាមកផ�សំ ់ ប 

pedicel : The central axis 

that supports the flower or 

seed. 

�ៃ ់  ◌ន រកិយកណ� ាយ��ៃ ់  ់ភហ ប 

pericarp : The outer wall of 

the fruit. 

េពអកីហ ◌ន �សូហំៃេុនខាផឹអសកាជតំប 

rachilla : The cup shaped 

base that supports the 

flower or seed. 

សខេៃភហ ◌ន �ំអៃយូចាពៃាយ��ៃ ់ ់ភហប 

radicle : The part of an 

embryonic plant that will 

become the root. 

អ នសពខកឹ ◌ន ាផផកអហសរំហរីួិសៃអសកាជតំ ាយខនៃកឹួេេជ

អ នស  ប 

tegmen : The middle of the 

three layers surrounding the 

endosperm of cereal grains. 

េតកាមខ  ៖ �សូហកណ� នខសន អូហូំៃហីព�នយជសំវំរៃយូ

ាសសមនខភហ ិ ធួជតំប 

tiller : A young side stem in 

grasses which grows from 

the base of the main stem. 

េយមពខឹក ◌ន េយមស ីាយយសេេចពីបតនខតមេយមនខអសកាជតំ

កមីេខប 



 

5-11 
 

េត�ស�វត�វបខេហបសេរកមសសជយូចេម�ច ខំៃពីេរេរាី ? 

How and why is rice used in Cambodia? 

 ហច សហនខផេខេ�ស�វេរាតជៃនអហំនរបយដចំហៃអហសហជជខកមសសជ ាយផ�កូអ ី ៧៥%

នខ ៃនអាយបខហអេំដ� ប ាខកមក់អេចខជៃ៨៥%ាយេហកំបំៃពកមក់ផសៃកអហកហ

ៃជីវកម់ េទួេិាា�សេយមនី��ៃជីវដព�បាអ ប ៨៤%នខេសយកំ្ច ជតំាយបខមកពីវសំយួ

កសំកមខំ់ៃផំត- ផកផសៃ�ស�ក ប 

 �ំខនផ�ស�វហំចផ ំាយសសសហំផសត �គេរចផ ១ំ៩៦៩ ាយបខ៤បខេ�ខប េទួាអ

ហេ�ស កមសសជាខសាបប មពី ១៩៧០ យ ១៩៩៤ �ំខនផ�ស�វហំចផ ំ�គ ៥០០០០េេ២០០០០០

េ�ខ េ�ហាតកផសៃចផ ១ំ៩៩៥ខំៃ១៩៩៦េ�ាយ កមសសជបខំំ�ស�វេច

េេកេរហអេ�សជេកយំហូៃ េទួាអកផសៃ ចផ ំេំេាខកអ

 ហតលម�ភំ�ពីរៃកអរសីអ(ីIRRI) ាយបខផ�ខូវហេច ក- េ�សរ់ីេយមនី

េកកំពស�ំខផផ ប េូេហីជ�ំខផផច�តកតេរចផ ំ ១៩៩៦ ាខកំ

អតំសសសហាហខនៃ�ំខផផេរចផ ំ១៩៦៧កដេទួ កដេរកផសៃចផ ំ១៩៩៦

េខេេ ួៃបខេិាា�សេនផេយី០,៥បខហំក� ាយេរសារមេ�ធ

តប 

 េូេហីជជូវេខេ�ំខផផ�ស�វបខហេៃខ ខំៃាខកាណនល 

ជៃកំសៃចផ ំ១៩៦០កដេទួ កដាខាត១,៨បខហំក�ហិសេណេ េាយ

ជ នផេយីសំ�ហយំណំ�ស�វប ៨៦%ជា�សៃ�សយួ�នកេ្បឹៃ១៣% ជ

ា�សហ  ួូ �នក ៥%ជ�ស�វេៃ�នក ខំៃ ២% ជ�ស�វ្ផំ ប 

 អហូ�ី 144  

 

ផហេមជខហអហស�ស�វ   Uses of rice 

 ក-ៃនអ Food  

 �ហផំតផ�ស�វេរកផសៃពំ្ពេបកផ�េៃួមខសសិខូវៃនអយដសំំខ ប រៃអផ�

ថមព រកកណ� នខចំណីៃនអហំនរបអហសហជជខាយអសេរតំហខៃសសី ប ��គជហ្ព

ថមពមមួយដល ហេសអនខកហូរីទត (Carbohydrate) ាយជាអសតសចំ  ួ នមផ�េៃួាអរៃប

កួអហសេ ួៃិំ សតពមជមមួខនៃថមព ប េូេហីជាខហអាំណហ�េតរសីខូហកដេទួ កដ

រៃអេរាតជហ្ពាយ ផ�ហ�េតរសីខមិៃសំំខ ហសំខេហេ ួៃហអេំដ��េៃួបខេចខ ប 
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រៃអាខហអាំណវ�ីមីខមមួ ចំខមខយូចជវ�ីមីខ B7 (Niacin) វ�ីមីខ B2 (Riboflavin) វ�ីមីខ B1 

(Thiamine)  ខំៃសាស សតសាអមិមួចំខមខេ�ធតយូចជផូសាយអ ហូិ�សតូម ខំៃសូយតូមប �ស�វាខហអាំណ

ំឹតំច េហួបួ�សប ចំេរេកអអបំួៃនអ ប 

 �ស�វដ�េចខាយេ�បខួកមកហអេំដ�មកយសពានរបេខេ ាខកាណនយូច Milled white 

rice េហួ�ស�វូំៃ២ហេ្�េខេាខាផផកសំហកខំៃ�សូហកខេកាយត�វបខួកេចេរេពេ�

ួក េេកំខប រៃអកហម (Brown rice) �គជរៃអាយត�វបខួកាផផកសំហកេច ហិសាខ�មំខាមខ

ាផផក �សូហកខេក�េ�ប រៃអកហមាខាអសតសចំ  ួ នមេចខជៃរៃអស (white rice) ពីេរេ

�សូហ កខេកាយផេសកេរាផផកកណ� អហសភហាខវ�ីមីខខំៃាអសតសាអ ិ ប ផេសួេេវំ ហជ

ជខជេចខចូ ចំត�ហអេំដ�រៃអស ពីេរេ�ាខកាណនបួ�សបកផសៃកអ�ំរអជៃរៃអកហម 

េហួពមជមមួខំៃ កអចំរំខកដាខអួនេពសឹីជៃអហូតយរកកណ�  ប 

 ចំេរេរៃអសកដាខវ ំិ ីេយមនីអកកាអសតសចំ  ួ នមអហស�បខផៃាយអ ប  ូហអណហ  ៖ រៃអ

សដ� េចខសំហូអវ�ីមីខ ខំៃាអសតសាអិហសំខេហេ ួៃមំខួក�សូហកខេកេច ប េរកផសៃតំហខ

ាយហអេំដ� បួជៃនអចំហៃ ាអសតសចំ  ួ នមូំៃេំេជមួកអរអេ��សសនក (beriberi) ាយជ

ជំៃនហណ� មកពី សាេវ�ីមីខប �ស�វៃចខនៃត�វបខួកេេន(ចំហសួេកមសំរិមមួ)ូំៃ

សំហកមសខខំៃួកេេកំខ ប យំេណ កអេខេេហថកអចំរំខ (Parboiling) ាយេិាេៃួាផផកំៃកផសៃ

អហសភហិ ាួជតំហខលួកអ បតហៃាអសតសចំ  ួ នមេរេពកំខួកសំហកេចប កផសៃយំេណ អ

នចំរំខេខេ �ស�វកកបខខូវវ�ីមីខខំៃ ាអសតសាអាិយជ�ូេេបតេរេពកំខួកសំហកេច 

ពីេរេាអសតសចំ  ួ នមូំៃេខេជហចូេេកផសៃ ភហិ ធួជតំេរេពនចំរំខប េរកមសសជ កអ

េិារំហសកហូហជកអហេៃខតនមឹាអសតសចំ  ួ នមអហស រៃអយូចភផ ាយអប កអចំរំខមិៃអហយស �គជកអចំរំ

ខមំខភហភខ (េរេេ) ហ េំ ហមកួកេេហសកប ាផផក ំៃកផសៃអហសភហិ ធួជតំ�ស�ហាអសតស

ចំ  ួ នម�សកបខេចខកផសៃយំេណ េខេាយត�វកអអួនេពសឹីកផសៃកអ ចំរំខ ប 

 ក-កអេហបសេផិៃចេ�ធតកផសៃហេ�សកំពសៃរ្ំវែងខហ (other uses in developed countries) 

 រៃអត�វបខួកេេេហបសេរកផសៃកអផំតចំណីៃនអជេចខ យូចជចំណីៃនអេព

ពនក ៃនអសំ�ហូអក ៃនអេុេព (snack food) ៃនអហំអសៃ�សកេៃួកក (frozen food) ខំៃ 

សំ�ហេិាខំហសយៃ ប េរកាខឹៃផំត�ាេហធ េ�បខកំខហំាហកភហ�ស�វាផផកំៃកផសៃេៃួេេជេម 

េហួ េមេខេជេ�េៃផិំមមួមិៃសំំខកផសៃកអផំត�ាេហធ ប 

 រៃអកដៃចេហសំ�ហផំត�ាផៃាយអ ប េ�េហបសរប ម (សំហក) សំ�ហេិាជជីខំៃកខេក 

សំ�ហេិាជចំណីសតាប េរកផសៃ សកហកមរ់ប ម េពសឹេេ�េហ�ជេ�េៃសំ�ហហេៃតជរសីសូៃ

សសីមិៃ េហួខំៃសាសសតស�ីមី furfuralប េហៃចជេចខត�វបខផំតពីកខេក ប ហជជខជ
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េចខេរកផសៃ តំហខៃសសីេហចំេហៃសំ�ហហកយំហូផេេ ខំៃតេជាសនកេជៃសាៃក ជេ�េៃេិា

េៃួកកេ �ុ  ខំៃេិា ជសំដអនេហបសយូចជកេ ាួ  លី ជេយម ប 

�ស�វេរកមសសជ Rice in Cambodia 

 ាល ខហពយខន�ា�ស �គជាល ខហពយខនយីេភកយដសំំខមមួសំ�ហហជពអយ្កមសសជកផសៃកអ

សំ សសវតលំដពេសនបៃ ប យូចជាល ខហពយខនេផិៃចេ�ធតាយអ ាល ខហពយខន�ា�សាខសតសហៃាខ

ជីវតំខំៃសតស ហៃភ់ខជីវតំ េហួេរកផសៃេំេ�ស�វ�គជសតសហៃាខជីវតំសំំខជៃេ�ាយេ ួៃខនៃ

េកួកមកសំកក េរំៃេកម ប 

 អហូ�ី 145 

 យូចេរកាខៃឹយន�េ�ធតាយអ ាល ខហពយខន�ា�សអៃជ�នំពអហហ�នកេ្បឹៃ អហហ�នកជំខខ កា

ណនយី ខំៃសណ្ខយីអហសហេ�ស ប េ�ាហៃាចកាល ខហពយខន�ា�សេរកមសសជ ជក�មយូចតេេ  

1- �ស�វវសកតំហខ�ំំហ 

2- �ស�វេៃ�នក 

3- �ស�វវសកតំហខ្ផំ 

4- �ស�វបំៃ 

១-�ស�វវសកតំហខ�ំំហ Rainfed lowland rice 

 �ស�វវសកតំហខ�ំំហាខហាណ ៨៦% នខនផេយីទំ�ស�វសអសហហំចផ ំេរកមសសជ ប ��ស�វអ

យូវ វសកសំភេទួនផេយី�ហេស់ េហួពនៃរកេសេអាតូំៃ�ស�ៃេេេ�នកេ្ឹបៃជហ្ព�នក

េ�ាច�សព ប ពូជ�ស�វវសកាយកសំកអទំយសេាខេចខាហហ េហួកអេជសេអ សពូជៃ�សយួេេ

ខនៃក�� េចខមិៃ យូច ជ�ំបហរផក�ស�កមូទ្ខ ខំៃជំេន�នកេរកផសៃា�សជេយម ប េរា�សេ

ាយាខជំេន�នក១៥-២០ស.ម េ�េចខេិា�ស�វ�ា េហួេរា�សជំេនាយាខជំេនពី ២០-៦០ 
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ស.ម េ�េចខេិា�ស�វកណ�  ខំៃ�ស�វ ិបខ ប ជ�ូេេកសំកអេជសេអ សពូជាយៃចេនឹួតហេេ

ខនៃ�នដពផបតផបៃ�នកេេ�មតំហខាយេ�េិា ា�ស ប 

២-�ស�វេៃ�នក Deepwater or floating rice 

េ�េិា�ស�វេៃ�នកេរតំហខយី�ំំហំច�នក ាយាខ�នកជំខខជំេនពី ៥០ សម អហូតយ ៣

ម មិៃតំចមមួាស កផសៃអួនេពូតបស ប តំហខយីទំ�ស�វេៃ�នកាខហាណាត ៤% នខនផេទំ

�ស�វសអសហ ហំចផ ំេរកមសសជ ប តំហខទំ�ស�វំច�នកសលំតេរជសំវំហនៃ�េខាឹហ �មហេណ� ួ�េខឹ

េម�ៃបខំៃ�េខ ឹបាក ប  

 

អហូ�ី 145 : កអសេូៃ�ស�វហេណ� �គកេរេសត�កំពៃម 

៣-�ស�វវសកតំហខ្ផំ Rainfed upland rice 

នផេយីទំ�ស�វវសកតំហខ្ផំាខហាណ ២% នខនផេទំ�ស�វសអសហហំចផ ំេរកមសសជ ប តំហខទំ

�ស�វ្ផំ �គជនផេយី�ួបិួេរតំហខ្ផំ ខំៃកូខ្ផំនខហេ�សកមសសជ យូចជេរេសត�មណ័�ំអ ី  អតខន�ំអ ី 

កេចេ  កំពៃម ខំៃកំពៃិំ ប េរតំហខទំយំណំពេខចអំ្ូមំដ�មាខ �ស�វវសកតំហខ្ផំត�វេ�

ទំបួជ មមួយំណំេផិៃេ�ធតេរកផសៃចំកអ ប កអទំយំណំអេហធហេខេេចខេិាេៃេទួជខជតំ

ដ�តំចេសេអូំៃ �ស�ៃ ចំាណកួជខជតំាស់អទំ�ស�វវសកតំហខ្ផំជកាណនរចំនាខ� ហួេរេនផេយី

សំ�ហាតយំណំ�ស�វមមួមសស ់ជមខកេ�ទំចឹសជមមួយំណំេផិៃេ�ធតនខតំហខ្ផំ ប 

៤-�ស�វបំៃ Dry season rice 

នផេយីទំ�ស�វបំៃាខហាណ ៨%នខនផេយីសអសហហំចផ ំេរកមសសជ ប ជ�ូេេេ�េិាា�សបំៃ

េរ តំហខាកនអហនៃ �េខឹ សេនៃ ខនៃតំហខំច�នកជសំវំ ប �ស�វបំៃផ��ំខផផសសសជៃ�ស�វវសក 

េទួាអាត ាខពខឹគនរបេចខជៃ កអតបតពំខំតត កអេ�ាច�សពបខល ខំៃកអេហពមជាយបួ

�ស�ហួកជី ប 



 

5-15 
 

 េរអយូវបំៃេ�េហពមជ�ស�វ�ាាយមំខខនៃពខឹគនរប ប កអេិា�ស�វបំៃេរហេ�សកមសស

ជ ហពនត�េេហពីាសតសបេរតំហខសឹេ ួេរតំហខមមួចំខមខេ�ធតហពីចសៃាសមីំ ់េមា ប ជ

�ូេេេ� ហេផ�មេិាា�សបំៃេរេពាយ�នក�សកផសតេរតំហខណមមួ ប កសំកអហខ�េិាា�ស

បំៃអហូតរស�នក ាយេ�អកក�សកសំ�ហេ�ាច�សព ប េរតំហខេិា�ស�វហេណ� �នក កសំកអហ

េផ�មច�តកតេរាសមក� ់កសម�ន ចំាណកួតំហខាយាខអកក�នកកផសៃតំខហ ហនៃ ់េរតំហខាយេហ

បស�នកកផសៃយីសំ�ហ�ស�វបំៃ កអច�តកតហពនត�េរាសមីំ ់េមា ប 

 

អហូ�ី 147 : �ស�វបំៃេរេសត�កំពៃម 

 ំំដពនខាល ខហពយខន�ស�វ Diversity in rice ecosystems 

 យូចយំណំេផិៃេ�ធតាយអ កសំកអទំ�ស�វកផសៃា�សាយជាល ខហពយខន�ស�វប កសំកអពសំួកចំត�

�សកទក េេេំំដពហិសំ់ខេ� ាតេ��ំត�ូអពីហអាំណ�ស�វាយត�វហមូួកពី�ា�ស ប អសកា

ជតំេផិៃេ�ធត ាយយសេេរកផសៃា�សត�វត�សកជក�� ចនៃេទួអសកាជតំូំៃេំេយេណ� មួកាអ

សតសចំ  ួ នម ប  

 យូចភផ េខេាយអ កសំកអមំខាា �មខហសតាលរំតណមមួាយាខេរកផសៃា�ស េហួហំ់ឹ 

់ហខលួ �ំខផផ�ស�វេំេេ� ប ហិសាខ�េហតសកអណហ េខេពសំាខខយួថភ់ខរាីេផិៃេ�ធតអសេរកផសៃា�ស 

េុពី�ស�វ េួ ប េរហេ�សកមសសជេ�បខអកេឃថាខេស់េសពី៥០ហេ្� ខំៃៃកត�ហូិត

េសពី ៨០ ហេ្�អសេរកផសៃា�សប កផសៃចំេណមេខេ ាអរៃបកួសឹេេិាេៃួសូចំតយំណំ�ស�វ 

ហិសាខ�ដ�េចខាខ ាអហេមជខហយាល ខហពយខន�ស�វ ប ថមដពនខាអរៃបកួូំៃេំេ

ៃ�សយួេេខនៃាអសតស�ស�ហ ួកបខ ខំៃជំេន�នកេរកផសៃា�ស ប អរំដពាហហិម់ជតំអ�ៃហេ្�

ំំាតៃាខជហំ េហួៃច �សហា តក�� ចនៃជេចខសំ�ហយំណំ�ស�វ ប 
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អហូ�ី 148 : ពីៃរៃេរកផសៃ�ា�សេសត�កំពៃម 

 េុពីសតាលំតខំៃេស់េរកផសៃ�ា�ស កដាខាអរៃបកួេផិៃចេ�ធតអសេរាយអ ប 

រខំកសតា តូចចយូចជកណ�ស អជេយមេកតាខមិៃេចខេរេពសឹេ េហួ�កដជហ្ពៃនអហំ�ហ

រផក�ស�កាយអ ប  ថផ ក��ា� េសសឹេយូចជក� មជេយមេកតាខមិៃេចខកផសៃា�ស េរេពាយកំព

ស�គកេកខ េហួៃច ហំ់ឹសខេូៃ ាត�កដផ�ជហ្ពៃនអយសាជំកយន�េ�ធតេរកផសៃហណ�

ៃនអាយអ ប តីាយចូ មក�ម�នកជំខខាតៃហេៃតកូខ ខំៃូតបសេរកផសៃាល ខហពយខន�ស�វ

តំហខ�ំំហ េហួផ�ជហ្ព ៃនអយដសំំខយកសំកអ ពមូំៃជមួកផសៃកអ�ហ�ខនៃក��

ចនៃសឹេេទួាអ�សសីសតាលំតកផសៃា�ស ប ហកិសីេឹកដអសេរកផសៃាល ខហពយខន�ស�វាយអ េុពីេខេេរ

ាខបកេតអអីសេរកផសៃា�សផៃាយអ ប ់ខូមមួចំខមខ យូចជពស ាយអសកផសៃា�ស ៃចផ�ផ

ហេមជខហយកសំកអ េទួាអសសីកណ�ស អសជៃនអ ប  

 ាល ខហពយខនតំហខ្់ំសំហូអេេេទួំំដពជៃាល ខហពយខន�ស�វា�ស�ំំហ ាល ខហពយខន�ស�វ

តំហខ្់ំ េចខាតាខយំណំេផិៃចេ�ធតបួជមមួខនៃ�ស�វ េហួេុពីាអរៃបកួំំាយ

បខពណជ ំំៃ េយម េរាខរខំកសតាិំចយូចជរូឹស ជ�កនព ខំៃសតានពេផិៃចេ�ធត ប  
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អហូ�ី 149 

 

ចអខ�ាអសតសចំ  ួ នមេរកផសៃា�ស Nutrient circulation in rice fields 

 ចអខ�ចំាអសតសចំ  ួ នមេរកផសៃា�សហពនត�េេេរេកមរំេពនខវយ�ាអសតសចំ  ួ នមេផិៃច 

ប ហិសាខ�រត���មខហអហសមខសសិហណ� េៃួអ ំំ ខយវយ�ិ ម់ជតំូំៃេំេជហំ ប ជហ្ម

កសំកអទំ�ស�វ េយមនីូួកភហ�ស�វ ហិសាខ�រខសផអហស�ស�វយូចជចំេហៃកដជហ្ពៃនអយដ

សំំខអហសសតាាយអ ប េរ េពទំ�ស�វ�ា កសំកអាតៃច�តកតេយម�ស�វេសេអាតូំៃរស 

(េរ�គច�ត�ស�វេសេអយយីេទួ�សក �ជា ំៃមំខេស៥ស.ម)ប េខេាខខយួថ ាអសតស

ចំ  ួ នមាយេ�ហមូួកពីយីាខហអាំណេចខ ជៃាអសតសចំ  ួ នមាយបខទកជំខមសចូេេ

កផសៃយីវំ ប ូំៃេខេជមូេហតសាយហណ� េៃួយីបត ហៃជីជតំ ខំៃំំេៃួយីា�សដ�េចខ

េរកមសសជសាេាអសតសចំ  ួ នម ប �ជា ៃំ ខំៃ់ស�ស�វាយេរ សត�វផសួអមួ េហួអបួ

ចូជមមួខនៃយីេរេព្ាមអ�សហ េំ ហមក េហួជ�នផ �គេិាេៃួ ាខេៃខដពាអសតស

ចំ  ួ នមសស�ន ប េសពីេខេ វយ�ាអសតសចំ  ួ នមំំកដអៃជ�នំពពីវយ�ជីវតំអហស ាអរៃបកួ

ូំៃងួាយអសេរកផសៃាល ខហពយខនា�សាយអ យូចជរខំកសតា មីក�ាអរៃបកួជេយម ប ជ

ហនពណី េរតំហខជេចខនខកមសសជេកួពីកអច�តកតេហួ កសំកអាតៃាៃេភេៃួសសីេស់

�ម �ា�ស េហួបមកេភកដបខចូអមមេរកផសៃចអខ�ចំាអសតសចំ  ួ នមេរកផសៃាល ខហពយខន

ា�សាយអ ប 
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កអហាខលមជីសខំជ Addition of inorganic fertilisers  

 េូេហីជាខកអហាខលមជីជតំចូេេកផសៃា�សយូចបខេអធហ�ហំៃេក�ី កដេរាខកៃាេំត

ាអ- សតសចំ  ួ នមាយតហចូេេកផសៃវយ�ាអសតសចំ  ួ នមំំវំាយអ (ាខខយួថ ាអសតសចំ  ួ នម

ាយយក េចាខចំខមខេចខជៃាអសតសចំ  ួ នមហាខលម ់ជំខមស)ប កៃាេំតាអសតសចំ  ួ នមេខេ

ូមូអេៃួាខ កអហាខលមាអសតសចំ  ួ នមចូេេកផសៃវយ�ិ ម់ជតំ�មអួនកអទកជីសខំជយូចជ

ររសួេអ ់ែីៃមូិូិមផូាា ត (DAP) េយមនីហាៃបហខូវជីជតំាយយំណំបខ�ស�ហួកប ហសំខេហាអ

សតសចំ  ួ នមាយត�វ�ស�ហួកេទួ យំណំ�ស�វពសំត�វបខសៃតហមកវំេ�េំេ �ំខផផ�ស�វខនៃ

រួចសេមកកំអតំូហ ប កៃាេំតាអសតស ចំ  ួ នមេខេ េកតាខជ�ូេេេរាល ខហពយខនា�ស�ស�វវសក

តំហខ�ំំហប េរតំហខាយំច�នកជំខខ ់�នក �េខសឹេនៃ កៃាេំតាអសតសចំ  ួ នមាហហេខេមំខសូវ

ាខំំឹៃេ� េហួេចខាតាខកអបតហៃសតសមមួចំខមខ តូចយូចជៃសូតខំៃផូាា តជេយមប កអ

ហាខលមជីបមកេភ (ជីសអ�ីៃប) ៃចជមួាកនសតសតដពាអសតស ចំ  ួ នម េរេពាយេ�មំខេហជីស

ខំជ ប 

កអទំយំណំចឹស ខំៃជី�សស Crop Rotation and Green Manures 

 កអរខសវត�យហលមមួ�គកអទំយំណំចឹស យូចជយំហូៃេ�ទំយំណំាយ�ស�ហួកាអសតសចំ  ួ នម

ជ េចខពីវយ�ាអសតសចំ  ួ នម ហ េំ ហមកេ�ទំយំណំេផិៃេ�ធតាយជមសជស ់ផ�េៃួខូវាអសតស

ចំ  ួ នមសឹេ យយីវំ ប  ូហអណហ នខយំណំាយជមសជសហំេពាអសតសចំ  ួ នមេៃួយីវំ �គស

ាណ� កបួ ាយផ� ចំណីៃនអយមខសសិ េហួារមូំៃចជមួផ�ៃសូតេៃួយាល ខ

ហពយខនវំេ�ធតផៃ �មអួន ជំំហៃសូតប អសកាជតំសឹេេ�ធតយូចជរបប យី ់កខនំេរត�គជជី�សសយដ

ហេសអ ប េរេព�ូតបសមសខ កអទំ�ស�វ េហួត�វបខេ�្ាមអកហ �ៃចជមួផ�ខូវាអសតស

ចំ  ួ នមយដាខតំនយាល ខហពយខនេកួពី កអអមួប 
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អហូ�ី 150 : សាណ� កបួទំេយមនីេកជីជតំយីេរអយូវបំៃ 

សំខមអ 

េហតសរាីបខជរៃអកហមសំហូអាអសតសចំ  ួ នមជៃរៃអស? 

េតាផផកសំំខចូំៃហមខអហសេយម�ស�វាខរាីសឹេ? 

េតកសំកអៃចកអរអផយំណំពីជំៃគ ខំៃសតាលំតបខមិៃលមិៃយូចេម�ច? 

េតអេហធហទំ�ស�វេរហេ�សកំពសៃរ្ំវែងខដសសសពីអេហធហទំ�ស�វេរហេ�សេជចខេចខមិៃ 

យូចេម�ច? 

េតេហតសយូចេម�ចបខជកសំកអេចខាតហំេព�នកា�សេពច? 

េតរតលហេមជខដនខពូជ�ស�វរ់ី�គរាីសឹេ? 

េតាផផកណមមួនខភហរៃអាយេ�ហូហ? 
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II តី  ៖ សំកកកអណីនខសតាាខហេមជខដ  

Fish : a case study of a useful animal 

 េសចក�ីេផ�ម  

 ហ េំ ហពី�ស�វ តី�គជៃនអហំនរបយដសំំខអហសហជជខាស់អ ប ាអសតសហ�េតរសីខហាណ 

៧៥%នខចំណីៃនអហអេំដ�បខមកពីតី ប  

 

          
អហូ�ី 151 : Fresh and dried fish for sale in Phnom Penh. 

តីកដាខាអសំំខកផសៃំខនៃិម់ជតំផៃាយអ �សសីដវអសំំកផសៃ�នក េហួេរ�ីហ  ួ ហ�កដ កឹួ

េេជចំណីសំ�ហដវអសន�េ�ធតប 

 
អហូ�ី 152               
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 ចេសណសតីជដវអសយដាខរតលហេមជខហេរហេ�សកមសសជេ ួៃ ប េរកផសៃសំកកកអណី

េខេ េ ួៃខនៃពេមមេនឹួខនៃសំខមអយូចំៃេកម ប 

 ១-េតដវអសេខេជរាី ខំៃេហតសរាីបខជ�ាខកាណនយូេចផេ ? 

 ២-េតតីត�វបខេហបសេរកមសសជមិៃយូចេម�ច ខំៃពីេរេរាី? 

 

 ជីវវ�ំេមូទ្ខនខតី (Basic Biology of fish ) 

 ក-ចំាណកថផ ក (classification ) 

 តីជសតារេរអកំេំ (Poikilothemic) ាខនលនៃកៃអសេរកផសៃ�នក យកយេៃងម�ម�សកី ខំៃ ហំ

បស�ីេទួព�ួ ប េ��ហហ  ួូ �េរកផសៃក�មសតានលនៃកៃសជៃេ� ាយាខហ្ពពីហសពាាខ

ពមអ នលនៃសផៃ (chordate) នខសមយួករំហរីេួធៃ (Cambrian) អ គៃចមសសសមយួកេខេេេេ�ធត 

ាយេ�មំខសឹហាប ប ាខតីហមខថផ កាយត�វបខេ�ាប  ប តីជខេយមជៃេ� �គតីភ់ខថប ម 

Myxinoides (hagfish) ខំៃំពយអ (Lampreys)ប �ាខ�ំអៃាអរៃបកួយូចរខេសៃ ភ់ខព�ួ�ូ េភៃ

នលនៃជនលនៃស ី ខំៃាខពមអហា�េពមមួជីវតំអហស� ពមូំៃាខាតយូចថស ហខកស ំេេខនៃកអជហ 

់ំំ ប សតានលនៃកៃេផិៃេ�ធតាខថប មាយជកអូតបសយដសំំខនខវវំត�ខហសតានលនៃកៃ ខំៃៃច

ត�វកអ បខាហៃាចកតេេ�មសាសដពនខេភៃនលនៃអហស� ប សាជំកអហសថផ កតីនលនៃស ី 

Chondrich- thyes (ចឹម , ហាហ, skates ខំៃ Chimaeras) ាខេភៃនលនៃជនលនៃស ី  ព�ួ�ូ សអ�ីៃប 

វំធ ណហេសអ ខំៃជសតាអរំ ប ថផ កតី�ី៤អមមាខតីនលនៃ (Osteichthyes) ាយជក�មមមួយដិំ ខំៃ

សំហូអាហហ កផសៃេំេាខហេ្� Teleosts  (ាខខយួថូំៃ�ស�ៃខំៃនលនៃ) ាយ�ៃេៃួរំហូអតី �គក

ាហខំៃតី�នកនហេសេអូំៃរស ប 

Teleosts បខវវំត�េេជ ២១ ០០០ ហេ្�តីាយហបង ខូវហខកស ំេេខនៃហអាំល ខសំហូអាហហ  

�ៃេនាអរៃបកួ ៃកហនកំអមំ ខំៃកាខៃឹអសេរាហកឹច ប ហាហ ៨ ៤០០ហេ្�នខហេ្�

ូំៃ រសឫហាហ 2/5 នខហេ្�តីូំៃរសអសេរកផសៃ�នកាហ ហិសាខ��អសេរេសេអភហ�ីកាខឹៃ

ូំៃរស �ំៃពី�គកេេ �នកកក �នកនហនខមនសមស�េេយកាខឹៃ�នក�ក េហ �នកាហ�ម

�ា�សេរកផសៃ ហេ�សកមសសជ ប 

 េ ួៃខនៃេ �់ តកអសំកកេេេតីនលនៃ ពីេរេ�អមមាខេសេអ�ហហេ្�តីាយាខហេមខហ 

េរកមសសជ ប 
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 ស-�ំអៃខំៃមសសបអអហសតី (The structure and function of fish ) 

 
អហូ�ី 153 

 

 ាអរៃបកួតីាខកាណនសឹេចយូចាអរៃបកួសតានលនៃកៃយន�េ�ធតាយអ ប �ាខ

េភៃនលនៃ េរំៃកផសៃ ាសនកំៃេុ ខំៃាខសអ�ីៃបំៃកផសៃយូចជេហេយូៃ េរេេវធខ ខំៃសមអកេ 

ប ហិសាខ�តីកដាខ កាណនេទួាកអហស�ាយអ ប ាសនកតីេស�ៃខំៃេចខាត�ហយណ� ហេទួ

�សក ប �ាខព�ួជំខមស េជៃ �សកីជំខមសសមតសំ�ហហណ�ូ អរសកសសីាសខអ�ៃ�នកខំៃងម ប តី

ហបង ខូវតំអវូរូស់ូស (Osmotic) ខំៃរសីួិសៃ (Ionic) យដូតបសខំៃៃចេៃួតីរាណ� តកផសៃ�នក

េទួកអហំេព ស់យខកផសៃេបឹកសតាយ ជ ហកអណដ ហេ  ស់យខយដាខហសំ�នដពកផសៃអជាន

សតា ប តីមមួចំខមខាខសអ�ីៃបហេៃតពខឹគ ់រ�បីសខី ាយ�េហសំ�ហូក�ៃភផ  ់ូកូខំៃសំ

បហអេំរេរេពសេឹ ប តីាខហពយខនសអ�ីៃបវំធ ណំៃ េុេហថហពយខនវីធ ណចំេហធៃ 

(Lateral line system) ាយអមសេេខនៃំយអ�នកៃចេៃួតី យនៃពីចំំំចប ួពី�ំេហអហស

� ប 
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 �-ហពយខនវំធ ណចំេហធៃ (Lateral line system) 

ជេសរអហំីពៃាយាខសអ�ីៃបវំធ ណេរកផសៃាសនក�មហេណ� ួសៃំៃសឹមខតី ប ំយអ

ចូេេ កផសៃហំពៃ�មអខនេាសនក (pore) ខំៃេដា ចសអ�ីៃបវំធ ណាយហ ាួូ ខចអខ�ហា�េេសមអ

កេ ប 

 

 
អហូ�ី 154 

 ឃ-េបឹកតី (Swim Bladder) 

តីដ�េចខាខេបឹកសតេរំៃេកមនលនៃសផៃ ប េបឹកសតេខេាខ�ំអៃជរៃាខសត

េរ ំៃកផសៃប ចំេរេតីដ�េចខ េបឹកសតាខំ�ីេិាេៃួតីរាណ� តាយៃចេៃួតីហាណ�

តសឹមខេរ កផសៃជំេន�នកាយ�ត�វកអ ប ចំេរេតីDipnoi(lungfish:តីាខសមត)ខំៃតីមមួចំខមខតូច

េផិៃេ�ធត េបឹកសតត�វបខេហជសមតសំ�ហយកយេៃងម ប េរាខតីេផិៃេ�ធតអមមាខតីចំឹៃ តី

ក  ួស េ តីរាណ� ៃ េហបសេបឹកសតអហស�សំ�ហហេ សំេៃខំៃសំ�ហហាណ� តសឹមខផៃាយអ ប 

ហេ្�តីសឹេូក�ៃភផ  េទួសំេៃូំៃេំេ ប 

 តីៃចខនៃំចចសេេេបត�នក ហសំខេហ�ភ់ខមេិេបួអកកំខនៃហាណ� តសឹមខួៃ ប តី

ដ� េចខហាណ� តសឹមខេទួាអកអហំេបិៃេបឹកសតអហស�េទួសតផំតេទួងមអហស� 

ប ហិសាខ�សំរិ �នកេកខេៃ�សហភផ ខនៃជំេន�នក ប កណតីាហចសេកផសៃ�នកេេ សា� ិ�នកេកខ

េៃេិាេៃួេបឹក សតអហស�អមមតូចខំៃហខលួកំអតំរាណ� តអហសតីផៃាយអ ប ហអាំណ ស់យខេរ

កផសៃេបឹកសតត�វាតត�វ បខហេៃខាយេបឹកសតេរាតិំម់ៃចអកកកំអតំរាណ� តអហសតីបខ 

ប ហពយខនហា�តីតំអវូេទួ សាយួហវត�ខូវហអាំណ ស់យខកផសៃេបឹកសត ាយត�វបខហំេពេទួ

តនមត�វ ប ចឹមខំៃហាហភ់ខេបឹក សតេ� ប េយមនីេៃួសឹមខ�រាណ� ត តីូំៃេខេត�វាតាហ

ជហជខំច ប េព�សំ�ក �រហាហ សឹមខ �ំចចសេេេបត�នក ប ហេ្�តីនលនៃជេចខាយអស

េរបត�នកកដភ់ខេបឹកសតាយអ ប  
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អហូ�ី 155 

ៃ-ព�ួ  (Fins) 

 ព�ួ�គជ�ំអៃេិាចំបខ ាយជមួេៃួតីាហខំៃអកកំខនៃអហស� ប ព�ួតីេិា

ចំ េទួាអាចយសំ ប េកាៃហេ្�តីមមួចំខមខតូចាយមំខសូវាខព�ួ តីនលនៃហច សហនខផ

ូំៃរសាខ ព�ួកំ (rayed fins) ាយអមមាខហខេេាសនក��ៃេទួេភៃនលនៃហេណ� ួេហថ

នលនៃកំ (rays)ប តីមមួចំខមខាខនលនៃកំ�ខ (soft rays)ប ហេ្�េផិៃេ�ធតាខូំៃនលនៃកំ�ខ ូំៃ

នលនៃកំហំឹ (spiny rays) ាយអ នៃេហួមសត ប 

 តី Teleosts ជេចខាខព�ួហកហេទួហសំ�នដពសសសាយជមួេៃួ�េេជរផកាហ

 មមួយដចំណខប តី Teleosts ជេចខាយអសេរ�មចេំឹេ ់ រ ់ �គជរផកជំំំៃាហ

េចចូ �មហេបេ ់ រ់ ប ហិសាខ�តីនលនៃមមួចំខមខេ�ធតាហមិៃពំបក ប តី�ៃយូចរខេសៃសឹេ

ាខព�ួមំខូត បសខំៃជរផកាយេសកួ ប �អសេរកផសៃ្កបត�នក ខំៃសលំតេរ�ីេំេជ

�ូេេ ប តី Teleosts ជ េចខាខព�ួហខកស ំេេខនៃចំសឹេេ�ធតេផិៃពីកអាហ ប 

 ូហអណហ  ៖ តីេនេ (flying fish) ាខព�ួយូចាឹហាយជមួេៃួ�េហអសំកំៃេនផេ�នកបខ ប 

តី mudskipper ាខព�ួហកហ េទួាចយសំាំាយៃចេៃួ�េបតេេភកបខ ប 
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អហូ�ី 156 

 ព�ួតីត�វបខាហៃាចកេេ�ម�ី�ំៃេាអរៃបកួ ពមូំៃេេ�ម�ំអៃអហស� ប 

�ម េហធហេខេ ាខព�ួេសសខំៃព�ួ�ូប 

 ព�ួេសស (Median fin) ជព�ួហួបអេរេសផៃ េរំៃេរេ់កខេសួប ព�ួេសសអមម

ាខ ព�ួសផៃ ព�ួ�ូ�  ខំៃព�ួកខេសួប ព�ួសផៃយសេ�មហេណ� ួសផៃ ខំៃជមួេៃួតីអកកជំហអ

តៃបខ ប តីេសេអូំៃរសាខព�ួសផៃមមួ េហ◌ំួីមមួចំខមខាខព�ួ សផៃពីអ់ហីប ព�ួ�ូ�យសេ

េាផផកំៃេកមជំត កខេសួ ប យូចព�ួសផៃាយអ ព�ួ�ូ�ជម មួេៃួតីអកកជំហអតៃាយអ ប តីសឹេ

ាខព�ួ�ូ�ពីអ ប ព�ួ កខេសួសលំតេរចសៃកខេសួ ប តីអបសព�ួកខេសួអហស�ពីាា ៃេេាា ៃអស

សឹមខ�េេមសស ខំៃាខមសសបអជ ចៃូត ប  

ព�ួ�ូ (Paired fins) ជព�ួ ពីអយូចភផ សលំតេរសៃំៃសឹមខតី ប តីដ�េចខាខព�ួូំៃ 

ពីអមិៃ �គព�ួ ��ៃ (Pectoral fin) ខំៃព�ួេរេ (Pelvic fin) ប ព�ួ ��ៃនខតីដ�េចខយសេ េរាផផក

ចំេហធៃំៃេកួកេ ប តីដ�េចខាខព�ួេរេ់េជៃអហស�េរំៃេកមខំៃេកួ 

ព�ួ��ៃហខ�ំច ប ហិសាខ�តីសឹេាខព�ួេរេសលំតេរចប ួពីហំពៃក ់ាកនអព�ួ កខេសួ ប  តីដ�េចខ

េហ បសព�ួអហស�េយមនហីត (ហ�ូអ�ំស)រហ ខំៃេិាចំេផិៃេ�ធត ប 

ច-ាសនកខំៃពណជ  (Skin and color) 

 តីដ�េចខាខាសនកេ�ម�មអសម ាយាខេកសំកពំេសសហេៃតអរំំ(Slimy mucus)ប 

េកសំកពំេសសេផិៃេ�ធតេហថ Chromatophores ់េកសំកជតំពណជ  (Pigment cells)ផ�េៃ

ួ តីខូវពណជ ជេចខប េុពី Chromatophores តីជេចខាខជតំពណជ ស ់ពណជ បកេរកផសៃ

ាសនក ខំៃ�សកអហស� ប េកមពខឹគពេៃ�ំតត  ជតំពណជ ូំៃេំេហេៃតពណជ េផកឹចយូចពណជ

ជខេិ ខូអ ប តីដ� េចខៃចាហពណជ អហស�េៃួត�វខនៃមជបទ្ខជសំវំ ប អេំំចនខសអនស
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ហា�តីេដា ចជតំពណជ េរ កផសៃ Chromatophores េិាេៃួពណជ អហស�េឺ់់សជៃមសខ ប កអេិា

េៃួេឺ់់េិាេៃួសអហស Chromatophores ហេៃតបខជពណជ សសសចភផ  ប 

ន-�សក (Scales) 

តីាខថប មដ�េចខ (Jawed fish) ាខ�សកកអរអាអរៃបកួ ប តីនលនៃាខ�សកេស�

ៃ ជតំនលនៃាយាខា�ម�ៃមូ ប �សកនខតីនលនៃាខ២ហេ្�ិំច�គ�សកCtenoid ខំៃ�សក

Cycloidប �សកCtenoidាខចំខសចតូចចេរេ�សកប តីាយាខ�សកហេ្�េខេ ាេ ហេេេ� 

យូចជតីចំពសេូ (Bass) ខំៃតីក (Perch)ប �សក Cycloid ាខនផេអេបៃ ប �សកហេ្�េខេ

េ ួៃហ�េេឃ ចំេរេតី��ៃំ (Carp) ខំៃតីសូមិសៃ (Salmon) ជេយមប 

 

 
អហូ�ី 157 

 

ជ-ហទហយេៃងម (Respiratory system) 

សសសពីសតាេេភក តីេសេអូំៃរសហួករសកសសីាសខពី�នក ប �នកផេសក O2 អបួកផសៃហំអា

ណ កំណត ប កផសៃយំេណ អ�ស�ហួករសកសសីាសខ តីេហ�គក�មាត េហួ�នកនឹៃកត�សកី ាយ

�ស�ហួក O2 ពី�នក ខំៃជំខមសវំេទួ CO2 នខយំេណ អយេៃងម ប េរ�ីហ  ួ ហ�នកេចមកេុវំ

�មអៃាេហរហ�សកី េហួយំេណ អយេៃងមេចេាតហពនត�េេជហខ�ហ េំ ហ ប តីដ�េចខាខ�សកី៤�ូ

សលំតេរកផសៃហរហ�សកីសៃ ំៃកេ ប �សកីខីមមួចាខសអនស�សកីពីអជមអាយដា ហេេខនៃនលនៃិផូ

�សកី (gill arch)ប �នកចូ េេកផសៃហរហ�សកី�មអៃាេ�សកី (gill slits ) ប ហខេេនលនៃ�ហពីេ�សកី

េហថ�ំអហ�សកីាខំ�ីកអ រអ�សកីអហសតីនលនៃ ប  
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រ-តំអវូរូស់ូស (Osmotic regulation) 

ូំៃតី�នកាហូំៃតីសមស� ាខរំហំេចខហេ្�កផសៃសឹមខ កផសៃេំេរំហំជេចខជ

ៃនអ ហំនរបំបចអហស� ប ូំៃតី�នកាហខំៃតី�នកនហ ាខហអាំណរំហំហនកហាហ

ភផ េរកផសៃ ាអរៃបកួ ប ហិសាខ�វតលស�វកផសៃាអរៃបកួអហសតីសមស�មំខនហយូច�នកសមស�ាយ�

អសេរេំេេ� ប េហតសេខេេហួតីសមស�បតហៃ�នកពីកផសៃាអរៃបកួជហំេទួរូស់ូស េរ

កផសៃសូសួសតសៃាខរំ- ហំេចខនខ�នកសមស� ប េយមនជំីខមសកអបតហៃ�នក តីសមស�ផនក�នក

មិៃេចខ ប ហិសាខ��នកសមស�ផេសក រំហំេចខជៃតំអវូកអរំហំនខតីសមស� ប តីូំៃេំេហេ 

េរំហំេសចំខមខ�ម�សកី ខំៃ �មហទហអបំួៃនអអហស� ប តី�នកនហត�វកអ�នកូំៃ

រសាយ�បខផនក ប ជ�នផ តីូំៃ េំេផំត�នកេំមាតហខ�ំចហខេមចហិសេណេ េ ប  

 

អហូ�ី 158 : Gills of fish.   
A. The operculum has been removed 
to show the gills with many filaments.  
B. Part of a gill arch showing gill 
rakers that filter out food and particles, 
and gill filaments.  
C. A single gill filament showing 
blood capillaries inside the lamellae. 
The direction of water flow is opposite 
to the direction of blood flow. 
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អហូ�ី 159 

តី�នកាហាខហង រូស់សូផេសួពីតី�នកនហ ប ាអសតស�វកផសៃាអរៃបកួអហស�នហជៃ

�នក ាហ ប ជ�នផ តី�ស�ហួក�នកនៃឹកតដផ សអហស�ជហំ ប យូេចផេ តី�នកាហ�ស�ហ

ួក�នកមិៃ េចខ ាយ�មំខំបចផនកេួ ប ផេសួេេវំ តី�នកាហត�វាតហេ េ

ហអាំណ�នកេសចំខមខ  ាយាអរៃបកួអហស��ស�ហេំេ ប ជ�នផ តី�នកាហផំត�នក

េំមមិៃេចខ ប តី�នកាហ អកកំខនៃរូស់ូស ខំៃរសីួិសៃេរកផសៃជំកអហស�េទួសកម់ដព

�ស�ហួករំហំ�ម�សកី ប តីាយ ់ឹសំេរអ�ៃ�នកាហខំៃ�នកនហ ត�វាតៃចតំអវូេេ�មកអ

់ឹសហ�ូអសាសសតសរំហំកផសៃ�នក ប ាខ ាតតីមមួចំខមខតសចូហិសេណេ េាយៃចតម�វយូចេខេ ប 
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រ-កាណនេផិៃេ�ធត ( Other characteristics ) 

តីាខសឹមខ�ៃ�វ ខំៃាហេទួកអកា �ំ កនខាចយសំសឹមខយូចអក�នកាយហេៃតបខកំ

បំៃអស ខតីេៃួេេមសស ប តីដ�េចខាខថប មាយត�វបខាកាហសសសចភផ េេ�មអហហ

ៃនអអហស� ប មំាសី ់តំណសី សសីហឹសៃតសៃ ខំៃសរា សី ប តីជេចខយូចជរខេសៃ�នកាហ់ឹស

ហ�ូអំេរចប ួច ប តីកដ ាខអេហធហហខ�ពូជេចខមិៃាយអ ប តីដ�េចខជរូវបិី (oviparous) ហិសាខ�កដ

ាខតីរូវ ិវូបិី (Ovoviviparous) ខំៃវវីបិី(Viviparous) ផៃាយអប ៃចាខវ ំិ ីហខ�ពូជជ សួ�នា�ស�ពី

អមិៃន  តីៃចផំតេកសំកហខ�ពូជមិៃេចខ ហិសាខ�ាខាតមមួចំខមខហិសេណេ េាយៃចអសេរ

បខ ់តីហេៃតេកសំកហខ�ពូជតំច ហិសាខ�េមបារអកកមិតចតជៃ ៃចេៃួកូខតីូំៃេំេអសេរ

បខេចខជៃ ប 

េតតីត�វបខេហបសមិៃយូចេម�ចេរហេ�សកមសសជ ខំៃពំេរេរាី ? 

(How and why are fish used in Cambodia?) 

តីេរហេ�សកមសសជបខមកពីហ្ពេផិៃចពីភផ  ាខហ្ព�នកាហ ហ្ព�នកនហ ខំៃកអ 

ចំ  ួ នម ប ហ្ព�នកាហសំំខ�គ ហនៃ�េខឹាហ �េខេឹម�ៃប �េខ ឹាពកំំ ខំៃា�សំច�នកាយជ 

ហ្ពជផយដសំំខេរកមសសជកផសៃខយួតំនខំៃផំតដពអហស�ប ហជជខកមសសជហាហ១

បខំក  ពនៃៃ�សយួេទួ េ់ េេេតីពីហនៃ�េខឹាហសំ�ហកអច  ួ នមជីវតំអហសសឹមខ ប ហ្ព

ជផសមស�អមម ាខតំហខេនផអាកនអំៃ ខំៃតំហខ�នកេេចប ួពីំៃ ប �អវីហនកម់ (កអចំ  ួ នម) 

ាយៃ�សយួេទួ ហេ្�ំំចូខំៃហេ្�កផសៃ�ស�កត�វបខយំេណ អកអេរកាខឹៃំំខំៃេរ

េកេកសៃប ាផផកជផេខេាខ តមំ�ីសំំខកផសៃេសយ្កំច ជតំ ាយ�ៃេៃួពី ៥% នខ GDP ់ 

US$44-58 បខកផសៃមមួចផ ំ (1994)ប 

ក-ជផ�នកាហ (Inland Freshwater Fisheries) 

 ផំតដពតី�នកាហអហសហេ�សកមសសជសលំតេរកផសៃចំេណមផំតដពសសសហំផសតេរកផសៃ

ពំ្ព- េបក ពីេរេសីតសណង ដពសសសនខហនៃ�េខាឹហខំៃ�នកេៃហំចផ ំ ប ាខតី�នកាហជៃ

២០០ហេ្� ាយអសេរកផសៃហ្ព�នកាហនខហេ�សកមសសជ ប  ហេ្�តីូំៃេំេដ�េចខផកស ំ

មិៃលេេខនៃកអ ាហហបកំអតំ�នក (ជំេន) ខំៃៃចអសេរកផសៃសីតសណង ដព កំអតំ pH ខំៃកំអតំ O2 

អបួកផសៃ�នកសសសចភផ  ប តមំ�ីអហសនពំច�នកសំំខណសកផសៃកអអមមចំាណកផំតដពនខ

ហពយខន-កអូតបសមិៃចហអហយសនខ មីក�ាអរៃបកួ យូចជអសកាហៃឹតសៃ ខំៃសត�ហឹៃតសៃ កអផ�

ជំអកសំ�ហកូខតី ខំៃតីេពវ យួ ហេ្�សឹេ េហួខំៃជតំហខហខ�ពូជសំ�ហតីមមួចំខមខេ�ធតផៃ 

ប 
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អហូ�ី 160 

 តីេរ�ម�ា�សិម់ជតំនខហេ�សកមសសជជហ្ពៃនអយដសំំខសំ�ហ�បាអហជ

កសំកអ េរ�មជខហ� ប តីេកតាខ�ចផ ំ ហ េំ ហពី�ា�សាខ�នកេចខ េូេហីជ�ា�សេំេ

បខេភក សបមតពីមសខកដេទួ ប ាខហេ្�តីជេចខ ហិសាខ�េ ួៃៃចត�សកថាខ២ក�មហិសេណេ េ 

�គតីស ខំៃតី េឺ់ ប តីស�គជហេ្�សសីអសកាជតំតូចចជៃនអ(តីនសំខ) ហេ្�សសីហឹៃតសៃជៃនអ

(តីចបា ) ់ ហេ្�ាយសសីសតាលំត(តីេ េ់ ៃ) ខំៃតីេឺ់ដ�េចខជមំាសី យកយេៃងមកផសៃសត ខំៃ

ៃចអសេរកផសៃ កាយសយណ័ាខរសកសសីាសខអបួតំច (តីរាណ� ៃ) ប តីូំៃ២េខេពៃេចខ ខំៃ

ហេៃតកូខេចខេរេយម អយូវេ្ឹបៃ ាយាហកាសាកភផ មិៃចហអហយសេេអសេរខំៃូតបស�ម

តំហខ�ា�សាយំច�នកប តីស េចខាតពៃមិៃេចខ ហិសាខ��មំខារអកកពៃអហស�េ�ហ េំ ហពៃ

េចមក ប តីេឺ់ជេចខពៃតំចជៃ ខំៃ ាខពៃិំជៃ ហិសាខ�ារអកកពៃអហស�ហ េំ ហពីពៃេច

មក ប 

 េរតំហខណាយភ់ខហ្ពតីិម់ជតំ�ហភខ េ�បខំំួកហេ្�តីេផិៃចមកចំ  ួ នម

កផសៃ ា�ស េទួអមមផិំកអទំ�ស�វផៃខំៃកអចំ  ួ នមតីផៃ (rice-fish culture)ប  ពូជតីកផសៃ�ស�ក ខំៃពូជ

តីំំ ចូជេចខត�វបខួកមកចំ  ួ នម  ូហអណហ  តីិសំខ តីកខនអ (តីកផសៃ�ស�ក) តីកហ តី�ីង

ពិេ (តីំំ ចូ)ប 
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  អហូ�ី 161 

 

 ស-ជផសមស�  (Marine fisheries) 

 េនផអសមស�កមសសជាខហាវៃ៤៣៥Km សលំតេរកផសៃេសត�េកេកសៃ ក�ៃកំពំៃេាម ខំៃេសត�

កំពត ប ជផសមស�ាខហាណ៣០០០០េ�ខកផសៃមមួចផ ំ ប �មអបួកអណហ  េសត�េកេកសៃ

េខា�បខ េចខជៃេ�ហំផសត�គ២២.៥៧០េ�ខកផសៃចផ ំ១៩៩០ បខ២០០០េ�ខកផសៃចផ ំ១៩៩១ ខំៃ

១៧.០០០េ�ខកផសៃចផ ំ ១៩៩២ ប ាខហជពអយ្ហាណាត ៥%ហិសេណេ េ ាយអសេរកផសៃហណ�

េសត�-ក�ៃូំៃេខេ ប 

 ហេ�សកមសសជបខហកសតំហខេសយ្កំច �់ ចមសសអហសសឹមខកផសៃអួនចំបួ៣៧០Kmពីេនផអេេ 

សមស�េុប ាផខកអហអាំល ខជតំបខ�ួកអណហ ថ �ូកេខា�ដ�េចខាយហតីកផសៃតំហខ

េសយកំ្ច  �់ ចមសសអហសកមសសជជ�ូកនរខំៃេវធតណមប េរក�ៃកំពៃេាម កផសៃចផ ំ១៩៩៥ាខ�ូក

េខា�ចំខមខ១៧៤ ាយបខចសេហ ាួ ីប ាខ�ំខផខយួស�ីពីស�សកតីសមស�តំចតមចណសប ពតជាខ

ាយ��មបខពីកអសំកកមមួ កផសៃចេំឹេចផ ំ១៩៨៣ខំៃចផ ១ំ៩៨៦េទួវ�ំេាល ខ�ាវជវវ�ំេ

ា�ស�ា�អវ�ំេ ខំៃជផអហសសហ ដពសូេវធតបខហបង ថ កផសៃតំហខ �់ ចមសសកមសសជាខតី

សមស�ខំៃ��ា� េស (ហៃៃ ក� ម  ) ជៃ ៤០០ហេ្�មកពី៩៤រំហូអប ាខពតជាខតំចតមច

ណសាយៃចហា កពីសលំតំផេខា� េហួ�ំខផខយួ ូំៃេំេហាហជូហជៃហអាំណ

ផេខា�ពំតបកយ េរេេ�មំខបខ�ំតហ  ួូ ខូវ�ូកេខា� ហអេ�សកផសៃតំហខេសយកំ្ច �់ ចមសស

ផៃ េហួមិេៃេ�ធតរផកេខា�ជកាណន�បាអដ�េចខកដមំខបខ ផ��ំខផខយួផៃាយអ ប 

 នពេកៃកៃជកាខៃឹយដសំំខហំផសតសំ�ហកអហខ�ពូជនខហេ្�សតាសមស�ំំ ប េហតស

យូេចផេ េហួកអបតហៃនពេកៃកៃខនៃាខជ�នំពៃកកេជីវា�ស�ចំអសេអហសមចរ ជតំ ប កអ
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ាកាហយីនព េកៃកៃេៃួេេជា�សហបប ាខផហិេរិបខិបអណសេេេជំអកហខ�ពូជអហស

តី ប ់ រា់យជ�ី ជំអកយដសំំខអហសតីត�វ��មអៃកអសូចំតេទួាអសកម់ដពមខសសិប 

កអហំ់ឹ�សូហេស់សមស� កដាខផហិេរេជផាយអ ប កអអសកអកេហៃខំៃៃជីវកមរ់

ណ�ូ ៃេហៃំំខនៃៃចហណ� េៃួ កសាកតំហខសឹេនខ�នកសមស�កមសសជាយខនៃេិាេៃួាខ

ផហិេរយមចរ ជតំផៃាយអ ប 

�-�អវីហនកម ់(Aquaculture) 

�អវីហនកម ់់កអចំ  ួ នមតី ខំៃហេ្�សតា�នកជៃនអេរេនផអ យូចជេរ�មតំហខនពេកៃកៃ 

� ា�ស �សេតូចច ខំៃាយខ�នកយដន�េ�ធត ត�វបខេ�រខសវត�មិៃ�ូំ�ូបួេរ្ូមំកមសសជប 

 
អហូ�ី 162 : Large-scale shrimp farm  operating in Koh Kong 

 កផសៃចផ ំ  1993 �អវីហនកមហ់បប �ៃូួិំបខហេៃតេៃេនផេយីហាណ 200 ហំច� េ

េនផអ សមស�កមសសជប �ំេ�ៃេិាា�ស ាយបខេសផអេៃ ៃចហៃេៃួាខកអសូចំតមិៃិំសំេហម

យនព េកៃកៃ ខំៃៃចេិាេៃួាខកអហំពសយតំហខេនផអ ពមូំៃហេៃតេៃខូវហង សៃបម 

ខំៃហង ហអាំល ខេចខេ�ធត យូចាយហេ�សនរបខជមហហ�េាយអ ប  
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អហូ�ី 163 : Aerial view of shrimp farms in Koh Kong 

 ឃ-�អវីហនកម�់នកាហ (Inland Aquaculture) 

េរហេ�សកមសសជ តីជហ្ពផ�ហ�េតរសីខសំំខហំផសត ហិសាខ�ផស�សកអហសតីបខខំៃកពសៃរួចសេ 

ាយជ មូេហតសនខកអកតហខលួហអាំណតីាយៃចេៃួហជជខេរជខហ�េហបសបខ ប 

ូំៃរសេខេ ំំេៃួាខដពសាេំតាអសតសចំ  ួ នម ខំៃហង សសសដព ប យូេចផេកសំកអសឹេ ត�វបខ

ាណំំេៃួចំ  ួ នមតី េយមនហំីេពខូវចំខីអៃនអ ខំៃតំអវូកអអហសពមកេ� ប 

 
អហូ�ី 164 : Fish Pond in Kandal province  
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សំខមអ 

 ១-េតំពអ យខំៃ Myxinoides សសសពីតីយដន�េ�ធតមិៃយូចេម�ច ? 

 ២-េតរាីជព�ួេសស  រាីជព�ួ�ូ ខំៃរាីជ Chromatophores? 

 ៣-េតកសំទ្ខចំ  ួ នមតី�គជរាី ? 

 ៤- េតក�មសំំខពីអនខតីាខថប ម (Jawed fish) �គរាីសឹេ? េត�សសសភផ មិៃយូចេម�ច? 

 ៥- េហតីសមស�ត�វបខួកេេទកកផសៃ�នកាហ �ខនៃាឹហប ចូអពខត ពីេរេេហតសរាី? 

 ៦- ចឹមជហមៃេចខាតាឹហេទួសាេរសកសសីាសខ េូេហីសលំតេរកផសៃ�នកេរេួកដេទួប 

ហិសាខ�  

     តីេផិៃេ�ធតៃចអសបខអហូតេ�ួក�េចពី�នកប ចូអពខត ពីេរេេហតសរាី? 

៧- កអេខា�េសកំអតំេរហនៃ�េខឹាហបខហខលួហអាំណចំណីៃនអសំ�ហហជជខ

កមសសជជ  

     េចខប ហិសាខ�មខសសិជហេ្�ាតមមួេរកផសៃាល ខហពខនយហនៃប េមៃយេកម អហូ�ី 152 

ចូអពណជ ំ ជ�នំពេេេដវអសេផិៃេ�ធតនខចំខមខរួចសេនខតីប 

 

 


