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ជំពូក 1 

វិវត�ន ៍

(Evolution) 
  ភស�តុងពីអតីតក(Evidence from the Past) 

េគាលបំណង(Section Objective) 

• ពិពណ៌នាដំេណ រ រ្បាំយា៉ងតិច ែដលផូសុីលអចកេកតេ 

• ពន្យល ព់ីសិលកំេទចកំណេកតេឡងយា៉ងដូចេម�ច ន ិងេហតុអ�ីបានជាផូសុីលេ្រចនែនរក 

េឃញេនក�ុងថ�ទំងេនាះ 

• ផ�ល់អត�ន័យពក្យករកំណត់អយុេធៀប និងករកំណត់អយុដ 

• ពន្យល់ករកំណត់អយុេដយវិទ្យុស កម�អចកំណត់អយ 

 វវិត�ន៍ជា្របធានបទរមដ៏សំខន់ៃន ជីវវិទ្យោ។ ក�ុងអត� ន័យទូេទជាងេគរ វវិត�ន៍ មាន

ន័យថាករ ផា�ស់ប�ូរជាលំដប់េទតមេពលេវល។ តំងពីករ្របែហល4.5 billion ឆា�ំម

េហយ ែផនដីបានផា�ស់ប�ូរជាប ន� បនា ករផា�ស់ប�ូ រយឺតៗៃនែផនដីេនះេវវិត�ន៍ធរណី  (geologic 

evolution)។  ្របេភទភាវរស់ជាេ្រចនក៍មានករផា�ស់ប�ូរែដរ ត ំងពីេពលចប់េផ�ម មានជីវិត

ែផនដី ។ ដំេណរផា�ស់ប�ូរេនះេហ  វវិត�ន៍សរី រង។  េតជីវតិបានចប់េផ�ម យា៉ងដូចេម�ច េហយនងិ

ត�ន៍េទជា្របេភទភាវរស់សព�ៃថ�យា៉ងដូ? េនក�ុងជំពូកេនះ អ�ក នឹងសិក្សោពីភស�ុតង វិទ្

ៃនវវិត�ន៍សរី រង�  និង ្រទឹស�ីក េំណតជីវិតេលែផនដ   

ផូសុីល  (Fossils)  

ករសិក្សោពីផូសុីលផ�ល់ភស�ុតងយា៉ងជាៃនវវិត�ន៍សរី រង� ។  ផូសុីល គឺជាស �ម

សំណល់សរពង�កយែដល្រត�វបានរក្សោទុកេដ យដំេណរធម�ជាតិ ។ េដយករសិ   ក្

វទិ្យោស�ស�អចេ្រប�បេធៀបសំណល់សរពង�កយចស់បុរណេទនឹងសរព- 

ៃថ�េដម្បីេអយដឹងថាមានវិវត�ន៍សរីរង�   

 

របូទី  1 : A Fossil Fly Preserved in Amber. 
This fly became trapped in sticky tree resin. 
Over millions of years, the resin hardened 
into amber and preserved the insect.  
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េនេពលសរពងមួយស�ប់ វែ  តងែតរលួ មិនបន្សល់ទុកអ�ីេឡយ ។   កលេទសៈ

ពិេសស្រត�វបានទមទរសំរប់េអយផូសុីលកេក តេឡង ។  ចំេពះផូសុីសភាគេ្រចន ជ

សរពង�កយ្រត�វបានរលួយ និងមានែតែផ�ករ  ឹងដូចជាឆ�ឹងឬសំបករឹងែដល្រត�វបានរក្សោទុក   

ចំេពះផូសុីលមួយចំនួន សរពង�កយទេស�រែតទំងអស់្រត�វបានរក្សោទ 

ផូសុីលក�ុងជ័ររឹង  និងទឹកកក  (Fossil in Amber and Ice) 

ជាលិកទន់ៃនសរពង�កយសត�ែតងែតរលួយេដយសរសកម�ភាពរបស់បាក់េតរី

ក�ុងកលេទសៈខ�ះ ដូចជាល ័ក�ខណ�គា�នខ្យល់ រឺ្រតជាក់ខ�ំងគា�នកររលួយេទ េហ     

ទំងមូល្រវបានរក្ 

ដូចអ�កអចេឃញក�ុងរូបទី 1 សំណល់សត�ល�ិតទំងមូលអច្រត�វបានរក្សោេនក�ុងជ័ររឹ  

រឹង េនះជារូបធាតុរឹងពណ៌  េលឿងថា �បង�េឡងេដយជ័រេឈស�ិតែដលេឡងរឹងេនេ ពលេចញពី េដម

។ សត�ល�ិតេ្រចនែតជាប់ក�ុងជ័រេឈែដលេឡ ងរឹងេដយរក្សោសត�ល�ិតេនខ 

េនតំបន់្រតជាក់ៃនលខងេជងសំណល់សត�ទំងមូល្រត�វបានរក្សោទុកក�ុងទឹកកក

េពលរប់ពន់ឆា�ំ    ។  ដូចអ�កអចេឃញេនក�ុងរ 2 សំណល់ដរី មា៉ម់មុត (mammoths) ែដលបា

ស�ប់ផុតពូជេទេហយ េនាះ្រត�វបានរក្សោទុកយា៉ងល�េដយសរធាតុ្រតជាក់ែដលមា

េរមរបស់វទំងអស 

 

 
 

របូទី 2   :  
A Woolly Mammoth. 
This completely 
preserved body of a 
woolly mammoth was 
found in Russia when a 
bulldozer was digging in 
frozen ground. 
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ឆ�ឹងផសុីល និង សិលកម� (Fossil Bones and Petrifaction)  

ក�ុងលក�ខណ�ខ�ះ  ែផ�កខនិជរឹងៃ នសត� ដូចជាសំបក ឆ�ឹង និង េធ�ញអច្រត�វបានរក្សោទុ

យៈេពលរប់លនឆា�ំ ។ ឆ �ឹងឌីណូស (Dinosaur) ខ�ះមានអយុជ1០០ លនឆា�ំ ្រត�វបានរក  

្រគប់កែន�ងក�ុងពិភពេលក  ។  ជាធ  មានែតេធ�ញ ែផ�ក នានាៃនេ្រគាងឆ�ឹង រឺបំែណកខ�ះៃន  

លលក្បោលប៉ុេណា�ះែដល្រត�វបានរក្សោទុក ។ េគមិនសូវ្របទះេឃញផូសុីលែដលមានេ្

េលញេទ ។ 

េ្រគាងឆ�ឹងសត�ជាេ្រចន្រត�វបានរក្សោទុកក�ុងថ  (in a pool of tar)ែដលសត�ទំងេនាះ ធា

ជាប់ផុង ។ រេណ�ជ័ La BreaេនLos Angeles រដ� California មានផូសុីលរប់ពន់។ េទះបីសត

េនាះបានរស់េនតិច25 ០០០ ឆា�ំមកេហយក៏េដយ ក៏រួមមាន្រប េភទជា 

ែដលស�ប់ផុតពូជែដរ ដូចជាខ�មានេធ�ញដូ  (saber-toothed tiger) និងដរី មា៉ម់មុតជា េដ 

ក�ុងករណីខ�ះ  សរពង�កយស�ប់េនក កែដលមានសរធាតុខនិជខ�ស់ ។ សរធាតុេដ

សរពង�កយបានរលយបន�ិចម�ងៗ    និង ្រត�វបានជំនួសេដយសរធាតុខនិជក�ុងទឹក     

ជំនួសសរធាតុេនះេហ សិលកម។ សំណល់ៃនសរពង�កយ្រត�វបា នក�(stone)។ 

េដមេឈទំងមូលែដលមានអយុ្រប 15០ លនឆា�ំ ្រត�  រក្សោទុផូសុីលថ�េនក�ុងៃ្រ

សិលកម�(Petrified Forest) Arizona  (សូមេមលរបូភាព3)។ ឆ�ឹងផសុីលជាេ្រចន្រត�វ បានចំលងពី

េដមេដយសិលកម�នាបច�ុប្បន� 

 
 

ពុម� ចំណាក់ពុម� និង ស�មពុម (Mold , Casts , and imprints) 

តំងពីយូរណាស់មកេហយ ផូសុីលភាគេ្រចនបានកេ បាតបឹង និងបាតសមុ្រទ 

សរពង�កយស�ប់បានលិចចុះបន�ិចម�ងៗ និងកប់បាត  ងខ្សោច់ ភក់បាតបឹង ឬ បាតសមុ  

េ្រកយមកខ្សោច់ រឺ ភក់ក៏រឹ    ងេទជាថ� ។  េនេពលេនះសំណល់សរពង�កយក៏រលួយែដរ ប៉   

របស់វ្រត�វបានរក្សោទុកក�ុងថ�ជារង្ពុម� ។ ជួនកលពុម�្រវបានបំេពញេដយ 

របូទី  3 : Petrified tree 
trunks. 
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ធាតុខនិជែដលកេកតេទជាថ�រឹង ។ សរធាតុខនិជរឹងេនះបង  ចំណាក់ពុម�មួយ ឬករ ចម�ងរូ

រងខងេ្រករបស់សរពង�កយេដម។ ស�មេនេលភក់ដូចជា   ស�មេជងសត�អ

េពលែដលភក់រឹង េទជាថ�។ ស�មេនះ្រត�វបា   ស�មពុម  ។ ក�ុងចេណាមស�មពុម� ដ៏  បំផុត

ែដលេគស� ល់ មានស�មេជងឌីណូស័រ ក�ុងរ  4 ។ ស�មពុម�ជាេ្រចនក៏្រត�វបានបន្សល់ ទុកជាទំ

ងៗែដរ ដូចជាស�ឹកេឈជាេដម 

 
 

 ករគណនាអយុផូសុ(Calculating the Age of Fossils) 

 ផូសុីលេស�រែតទំងអស់្រត�វបានរកេឃញក�ុងថ�មួយ្រប េភទ សិលកំេទចកំណ

(sedimentary rock)។ សិលកំេទចកំណេស�រែតទំងអស់កេកតេនបាតសមុ្រទរក់ ឬេន

មុ្រទែក្បរេឆ�រ ។ េពលទេន�ហូរេលដី វនាំេទជាមួយ ឬេ្រចះេដយកំេទចថ�លកំេទចកំណ 

(sediments ) ។  េពលទឹកទេន�ហរចលក�ុងសមុ្រទ កំេទចកំណទំងេនាះធា�ក់ចុះ បន �ិចម�ងៗេ

របូទី 4  : Dinosaur Footprints. The size 
of a dinosaur can be estimated from the 
size of its imprints. 
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មុ្រទ ។ ដំេណ រគមីនានាគួបផ្សំជាមួយនិងសពធទងន់កំេទចកំណ េធ�េអយ រូបធាតុបាតសម

ជាថ�បន�ិចម�ងៗ 

 

 
ករកេកតសិលកំេទចកំណអចបន�រប់ល នឆា�ំេនកែន�ងនិមួយៗ។ េដ យទំហ

ធាតុខនិជកំេទចកំណផា�ស់ប�ូរេទតមេពលេវលជាបន�បនា�ប់ សិលកំេទចកំណ   មានទំរ

។ �សទប់ចជាងេគែដលកេកតមុនេគស�ិតេនខងេ្រកម ។ �សទប់ថ�ីជាងេគស�ិតេន  

។ �សទប់ចេនា�ះកណា�ល្រត�វបានតំេរៀបតមេពលេវលបន�បនា�ប់ពីច   (សូម េមលរបូទី 5) ។ 

ករកំណត់អយុេធៀ(Relative Dating)  

ក�ុងរយៈេពលរប់លនឆា�ំ ចលនាសំបកែផនដី  េធ�េអយតំបន់ខ�ះេឡខ�ស ងេនាះមានតំបន

េ្រកមសមុ្រទផងែដរ ។  ចលនាែផនដីេនះ បណា�លេអយ�សទប់កំ េទចកំណេឡងមកជាជំ

ខ�ង់រប ។ ជួនកលទេន�បានកត់ផា �ច់�សទប់សិលកំេទចកំណ ។ �Grand Canyon ក�ុងរបូ

ទី 6 ជាឧទហរណ៍   ។ ្របសិនេប�សទប់កំេទចកំណមិន្រត�វបានរំខនេដយចល  នាសំប

េនា វនឹងេនជាសភាពេដមតមលំដប់របស់វ ។  �សទប់ចស់ជាងេគស�ិតេន    

�សទប់ថ�ីបំផុតស�ិតេនេលេគ  ។ ្របសិនេប�សទប់កំេទចកំណទំងេនះមានផូសុីល អ�កវិ 

េ្រប្របាស់�សទប់េនះេដម្បីកំណត់ថា សរពង�កយមួយចំនួ នេនះេកតមានមុន ឬ 

កយេផ្សងេទៀត។ វិ កំណត់លដប់្រពឹត�ិករណ៍ែដលេកតេឡងេ ករកំណត់ អយុេធៀ។ ផូសីុ

លក�ុង�សទប់េ្រកមេគតងេអយសរពង�កយបានរស់េនក� ងសម័យកល មុនផូសុ

ខងេល ។ ្របវត�ិជីវិត េនះេគេ្រចនេកំណត់្រតផូសុ (the fossil record ) ។  

របូទី 5  : Deposition of 
Sediments. Streams 
flowing into lakes or oceans 
carry small rock particles 
called sediments. These 
sediments settle to the 
bottom. The bodies of dead 
organisms are sometimes 
covered by sediments and 
may become fossils. The 
oldest fossils will be in the 
lowest layers.  
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 ករកំណត់អយុដច់(Absolute Dating)  

 ករកំណត់អយុេធៀបមិនបានផ�ល់អយុពិតរបស់ថ�មួយឬផូសុីលេទ ។ វិធីែដលកំណត  

ថាប៉ុនា�នឆា�ំមកេហយែដល្រពឹត�ិករណ៍មួយួបានេកតេឡង្រត�វប    ករកំណត់អយុដ

ខត។ វធិីកំណត់អយុដច់ខតជាេ្រចន្រត�វបានសកល្បងេ្រប្របាស់ ប៉ុែន�អ�កវិទ្

ចត់ទកថា ករកំណត់អយុេដយវិទ្យុសកម�ជាវិធី្រតឹម្រត�វនិងគួរេអយទុកចិ   

 

 

 
 

  

របូទី 6  : Sedimentary Rocks in the 
Grand Canyon, USA. The layers of 
rock in this picture were formed from 
sediments deposited under water. 
Movements in the Earth's surface have 
raised the rock layers without changing 
their order. Each layer is older than the 
layer above it. 

របូទី 7  : Half-Life of 
Carbon-14. The Half-
Life of Carbon-14 is 5700 
years  
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បេច�កេទសក�ុងកកំណត់អយុេដយវិទ្យុស ្រត�វបានែផ�កេទេលចំេណះដឹងពីធាតុគ

មួយចំនួនែដលមានអុីសូតូបអេថរ ។  ៃណ�យ៉ូៃនអុីសូតូបអេថរទ ំងេនាះេ្រចនែតបំែបកខ�ួនេដយ

ប�ូរេទជាអុីតូបខសៗគា� ។   ក�ុងដំេណ រែដលេហ ករបំែបកវិទ្យុសកម  (radioactive decay) 

ថាមពល្រត�វបានបេ��ញជាទំរង់កំ (radiation)។   

អ្រតបំែបកអុីសតូបវិទ្យុសកម�មួយ្ ០នាកំណត់និងមិនអចផា�ស់ប�ូរបានេទ ។ េពល  

្រត�វករសំរប់បំែបកអតូមព ក់កណា�លៃនអុីសូតូបម ពក់កណា� -ជីវតិ ៃនអីុសូតូបេនា

(half - life of that isotope)។ ឧទហរណ  ពក់កណា -ជីវតិៃនកបូ-14ក�ុងសរពង�កយ ទំ

ជាធម�តមានអ 57០០ ឆា�ំ។ ្របសិនេបផូសុីលមួយមានក  -14 និងេកតេឡងកលពី 57០០ឆា�

មុន វមានែតក-14ពក់កណា�លៃនក -14េដមប៉ុេណា�ះ ែដលេន សសល់ក�ុង ផូសុីល ។ ក

បូន-14ពក់កណា�លេទៀតបានផា  �ស់ប�ូរេទជាផលិតផលបំែបករប-14 គឺ អសូ-14 (សូម

េមលរបូទី 7) ។  េដយករេ្រប�បេធៀបសមាមា្-14េទនឹងអស-14 អ�កវទិ្យោស�ស

គណនាអយុរបស់ផូសុីលបាន   ។  វិធីេនះមិនអចេ ្រប្របាស់ផូសុីលែដលមាន អ  5

០០០០ឆា�ំេទ ពីេ្រពះក-14េស�រែតទំងអស់្រត�វបានបំែបកអស់េទេហ 

អីុសូតូបេផ្សងៗេទៀត ដូចជ ាអ៊ុយរ៉ញ -238 ឬ ប៉ូតស្យ-40អច្រត�វបានេ្របេដម្ប

កំណត់អយុផូសុីលចស់ជាង   រឺ ថ�ែដលមានផូសុីល។  មានែតសិលភ�ំេភ�ងប៉   - ថ�កេកត េឡង

េដយសរធាតុកំែអរវៃនសំបកែផនជាក់និងរឹងវិ  - ្រត�វបានកំណត់អយុេដយេ្រប្របា 

កំណត់អយុេដយវិទ្យុសកម�  ។  វិធីេនះមិនអចកំណត់អយុសិលក ំេទចកំណបានេទ ពីេ្រ

អយុកំេទចកំណែដលមានតំងពីយ រូ មុនេពលក�យេទជ  ាថ� ។ ដូេច�ះអយុដច់ខតៃន

កំណអច្រត០នា្របមាណេដយអយុសិលភ�ំេភ�េកតេនខងេល ខងេ្រកម ឬ េន

សិលកំេទចកំណ ។ តមរេបៀប  េនះ អ�កវិទ្យោ  ស�ស�អចកំណត់អយុផូសុីលែដល ្របទះ

�សទប់កំេទចកំណបាន 

 

រលំឹកេឡងវញិ (Section Review ) 

១- េតផសុីលជាអ�? 

២- ចូរផ�ល់េឈ�ះផូសុីលទ ំង្របាំមួ? 

៣- េតេនក�ុងថ�អ�ីែដលផូសុីលភាគេ្ន្រត�វបានជួប្រ? 

៤- េតកំណត់្រតផូសុីលជាអ�? 

 គំនិតគួរពិចរណា(Critical Thinking) 

៥- ្របសិនេបអ�កអច�សវ្រជាវផូសុីលេនេ្រកមបាតមហសមុ្រទ េតអ�ករកេ?  
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ករបក�សយកំណត់្រតផូស(Interpreting the Fossil Record) 

េគាលបំណង(Section Objectives)    

• េអយនិយមន័យពក្យករទក់ទ (Correlation) និងផសុីលចង�ុលបង �ញ(Index fossil)  

• ពន្យល ព់ីគំរូខ�តធរណី  (geologic time scale)មានន័យយា៉ងដូចេម� 

• េធ�េសចក�ីសន�ិដ�នសំខន់ពីរែដលអចដក�សង់ពីកំណ ត់្រតផូសុីលៃនេមេរៀនស�ីពីកីរែ្រប

វត�ុមានជីវិតឆ�ងក ធរណីកល  

• ពន្យល ព់ីសរៈសំខន់ៃនករស�ប់ផុត  

ផូសុីលផ�ល់ស�� គន�ឹះជាេ្រចនអំពីសរពង�កយែដលផ�ល់កំេណតេអយផូសុីលទ

េដយករសេង�តពនិត្យផូសុីលនិងកំណត់្រតផូសុីល អ�កវិទ្យោស�ស�អច្របមូលផ�ុំវ 

្របវត�ិៃនជីវិ ត។ 

ករទក់ទិនគ (Correlation) 

ឧទហរណ៍ថាអ�កធរណីវិទ្យោរកេឃញ្រចំងេចទមួយ ែដលបង�េឡងេដយសិល  

្របាំ�សទប់ខុសៗគា�េដ យទំរង់និងសមាសធាតុែរ៉ ។ បនា�ប់មកមុខៃន្រចំងេចទស    

មួយេទៀតែដលស�ិតេនបីបួនគីឡូែម៉្រតពីទីេនាះ ក៏្រត�វបានរកេឃញែដរ ។ េដ   យករសេង�ត

�សទប់ថ�ទំងេនាះ អ�កធ វទិ្យោសំគាល់េឃញថា �សទប់កំេទចកំណបីជាន់ខងេលៃន 

ដំបូងដចគា� នឹង�សទប់កំេទចកំណបីជាន់ខងេ្រកមៃន្រចំងេច (េមលរបូ ទី 8)។ ដូេច�ះ

អ�កធរណីវ ទិ្យោអចសន� ិដ�នថា�សទប់ថ�ទំងេនាះកេកតេឡងបន�បនា�ប់ដូចគា�និង  

គា�  

 
ឧទហរណ៍ថា   មាន�សទរេទៀតស�ិតេនេ្រកម�សទប់ទំងបីៃន្រចំងេចទ

�សទប់ទំងពីរេនាះ្រត�វែតកេកតេឡងេ្រកយ�សទប់បីខងេដ ម និង្រត�វែតចស់ជា

េ្រកមៃន្រចំងេចទទីពីរផងែដរ ។ េដយសរដំេណក   រផ�ូរផ�ងេនះឬករទក់ទិនគា�េន   

របូទី 8  : Correlation of Separate 
Rock Formations. Layers C, D and 
E on the left have the same 
composition and thickness as layers 
C, D and E on the right, so they were 
probably deposited at the same time. 
Therefore, layers F and G on the 
right are older than layers A and B 
on the left. 
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�ស�អចបង�ញថា�សទប់ថ�ខ�ះេនកៃ យចស់ជាង�សទប់ថ�ខ�ះេនកែន�ងេផ្សងេទៀត។  

មកផូសុីលេនក�ុង�សទប់ថ�ចស់ជាងមានចំណាស់ជាងផូសុីលេនក�ុង�សទប់ 

ករទក់ទិនគា�ៃនសិលកំេទចកំណអចេអយអ�កវិទ្យោស�ស�េធ�ករកំណត់អ  យុ

សុី់លេនកែន�ងេផ្សងគា� ។    ករទក់ទិនគា�េដយេ្រប ទប់ថ�េនះអចបេង�តបានជ

កំណត់អយុេធៀបទូល ទំូលយគួរសមចំេពះថ�និងផូសុីលក�ុងតំបន់មួយ ។ ប៉ុែន�វិធីេនះមិនអចេ្រ

កែន�ងែដលគា�ន ថ�ជិតគ ា�ដូចគា�បានេទ ។ ដូេច�ះ អ�ក     វិទ្យោស�ស�មិនអចផ�ល់ភាពទ ក់ទ

េនតំបន់ណាមួយេដយែឡកនិងថ�ក�ុងែផ�កេផ្សងេទៀតនដី ឬពិភពេលកបានេឡ 

ករសិក្សោពីផូសុីលពីេ្រចនតំបន់បានបង�ញថា្របេភទសរពង�កយខ�ះហក

េឡងយា៉ងេ្រចនក�ុងេពលមួយេនេ្រចនកែន�ងៃនែផ នដី និង បនា�ប់មកបានបាត់បង់ជីវិ   តអ

�សទប់ថ�ែដលមានផូសុីលទំងេនាះ្រត�វែតកេកតេនេពលេនាះែដរ។ ករេ្រប្របាស់   

ជាលទ�ភាពកំណត់អយុសិលកំេទចកំណក�ុងែផ�កេផ្សងៗគា�ៃនសកលេលក ។ ផូសុ  

កំណត់អយុថ�េធៀបក�ុងរយៈេពលមួយចេង��តេហថាផូសុីលចង�ុលបង�ញ។ ្រទីឡ  (Trilobites) ជ

ឧទហរណ៍ដ៏ល�ៃនផូសុីលច ង�ុលបង� (េមលរបូ 9) ។ ្របេភទខ�ះៃនសត�សមុ្រទេនះរស់េន ែតច េ

៥០០និង៦០០លនឆា�ំមុនេនះប៉ុេណា�ះ   ។ ដូេច�ះអ�កវិទ្យោស�ស�ដឹងថាថ�ែដលមាន្រទីឡូប៊ីត 

អយុចេនា ៥០០និង៦០០ឆា�ំ ។    ផូសុីលចង�ុលបង�ញេនអចេអយអ�កវិទ្យោស�ស�រក េ  

តគា�ៃនផូសុីលេទៀតផង  

 
របូទី 9 : Trilobite Fossils. Trilobites were distant relatives of insects. 

   

 តមរយៈភាពទក់ទិនគា�ៃនករកំណត់អយុថ�ដ ច់ខតនិងេធៀប អ�កធរណីវិទ្យ  

កលវិភាគៃន្របវ ត�ិែផនដី។ កលវិភាគេ  នះ្រត�វបានេគស�ល់ថាជាគំរូខ�តធរណីកល។   

ខ�តេពលេវល េនះ ្របវ ត�ិែផនដី្០នាែបងែចកជាស័ក និងស័កនិមួយៗែបងែចកជាសម័យក
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របូ 10 បង �ញពីករែបងែចកៃនគំរូខ �តធរណីកលេដយមានបែន�មខ�ីៗនូ វ្របេភទសរព

េកតមានសំបូរឬបាត់បង់េទវិញេនក�ុងច  េនា�ះេពលេវលន 

លក�ណៈវវិត�ន៍  (Patterns of Evolution) 

 េនេពលកំណត់្រតផូសុីលទំងមូល្រត�វបានសិក្ សោ លក�ណៈសំខន់ៗមួយ

េមល េឃញណាស់។ លក�ណមួយែដលច្បោស់លស់េនាះគឺសរពង�កយដបូងេគបំផុតតិច 

មាន លក�ណៈងយ។ តមេពលេវលែដលេចះែតកន�ងផុតេទ សរពង�កយក កន់ែ តស

េកសិកអឺករីយ៉ូតមានអត�ិភាពេ្រកយេកសិក្រប�   ករ យី៉ួត ែដលសម��ជាង ។ ដ

កយពហុេកសិកបានេកតេឡងេ្រកយសរពសិក េហយរុក�ជាត និងសត� េលេ

មានជីវិតរស់េនេ្ រកយ្របេភទភាវរស់ក�ុ 

អ�កវទិ្យោស�ស�ក៍បានសេង�តេឃញផងែដរថា ករផា�ស់ប�ូរពី្របេភទសម��ជ 

សំញាុំជាងហក់ដូចជា្រប្រពឹត�េ ទក�ុងរយៈេពលរប់ពន់ ឬ  រប់លនឆា�ំ។ ឧទហរណ៍ 

រង់ៃនសត�េសះ ្រត�វបានចប់េផ�មពីថនិកសត�ដំបូងមា នសណា�នដូចេសះ េដយឆ�ងកត់ដ

នានាេទថនិកសត�ែដលឥឡូវេនះេគេហថ (េមលរបូ 10 ) ។ ករផា�ស់ប�ូរទំងេនាះ ្រប្រ 

ក�ុងរយៈេពលរប់លនឆា�ំេនក�ុង្របេភទ គឺមិ  នែមនេនក�ុងឯកត�ៈណាមួយេឡយ ។ លំដប

្រតផូសុីលេនះបាន ញថា ្របេភទេ្រកយអ ភិវឌ្ឍពី្របេភទមុនតមរយៈេ   ស៊រី ផា�ស់ប� ូរបន

ជំនាន់មួយេទជំនាន់មួយេទៀ 
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របូទី 10   : Evolution of the Horse. The fossil record shows that the structure of the horse has 

changed over time. During its evolution the horse has increased in size and the  number of its 

toes has decreased from four to only one. 
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 របូទី 11  :  The Geologic Time Scale 
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មានចេនា�ះជាេ្រចនផងែដរក�ុងករកត់្រតផូសុីលេនះ ។ ្របេភទែដលមិនបានេឃញក�ុងក   

សុីលេហថា ជំនាប់បាទំរង់អន�រក (missing links  or transitional forms) ។  េដយសរលក័�

ណ�ម នធម�តសំរប់ករកេកតផូសុីល េទបគា�  ន ករភា�ក់េផ�លអ�ីេទចំេពះក រ ខ�ះ ចេនា�ះក�

ផូសុីលេនះ ។ ដូចអ�កបានដឹងរួចមកេហយថាសំណល់សរពង�កយភាគេ្រច ន ្រត�វបា

ងយ េដយមិនបន្សល់ទុកនូវស�កស�មអ�ីេឡយ ។ េទះប  េពញេលញ របស់វក�ី ក៍ករកត់

ផូសុីលេនះេនែត្រត�វបានេគចត់ទុកថា ជាភស�ុតងយា៉ងសំខ ន់ៃនវិវត�ន  

ករសិក្សោកំណត់្រតផូសុីលេនះក៍បានេអយដឹងែដរថា ផូសុីលជាេ្រចនកេកតព

គា�នជីវិតរស់េនម  កដល់សព�ៃថ�េទ  ។ ដូេច�ះេគបានបា៉ ន់ស�នថាក�ុងចំេណាម្រប ប់មាន

ជីវតិរស់េនទំងអស់ មានែតជាងមួ យភាគរយប៉ុេណា�ះែដលមានអត�ិភាពដល់ស  ព�ៃថ�។ េ

ចុងេ្រកយៃន្របេភទស�ប់េទ េគនិយាយថ  ស�ប់ផុតពូ  ( the species is said to be 

extinct ) ។ 

 ករកត់្រតផូសុីលេនះបង�ញថា េ  នក�ុងឱកសមួយចំនួន ្របេភទជាេ្រចនប  ជ

ក�ុង េពលជាមួយគា�។ ករស�ប់ផុតពូជៃនឌីណូស័រេនចុងសម័យកលេ្    ៦៥លនឆា�ំម

េនះ ជាឧទហរណ៍មួយដ៍ល្បី ល្បោញបំផុត ។ រុក�ជាតិនិងសត�ជា  េ្រចន្របេភទដៃទេទៀតក៍ស

េន េពលេនាះែដរ។ អ�កវិទ្យោស�ស�មួយចំនួនគិតថា ែផនដីអច្រត�វបានប៉ះទង�ិច េដយភ

ឬ ផា� ដុះកន�ុយ េហយអ�កវទិ្យោស�ស�េផ្សងេទៀតេជឿជាក់ថាករស�ប់ផុតពូជេនាះបណ 

សកម�ភាពភ�ំេភ�ងដ៏ខ�ំងក� ។ េទះបីមូលេហតុអ�ីក៏េដយ ក៍មហន�រយស�ប់ផុតពូជមាន     

សំខន់ក�ុងករសិក្សោវិវត�ន៍ៃនភាវ  

  រលំឹកេឡងវញិ  

១. េតេនទីណាែដលមិនអចេ្០ស់ភាពទទិនគា� (Correlation) បា?  

២. េតអ�ីជាផូសុីលចង�ុលបង ? 

៣. ស័កទំងបួនៃនធរណី កលគឺអ�ីខ? 

៤. ចូរពណ៌នាលក�ណៈវិវត�ន៍ ពីរែដលអចេឃញេនក�ុងកំណត់្រតផូ 

 គំនិតគួរពិចរ 

៥. េតេហតអ�ីបានជាផូសុីលែដលកេកតពីសរពង�កយរស់េនែតកែន�ងមួយជាផូសុីលចង�

មិនល�? 
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ភស�តុងពីសរពង�កយមាន  

(Evidence from Living Organisms) 

េគាលបំណង(Section Objectives) 

• េធ�ករែបងែចកទំរង់េឆ�យគ (homologous) ទំរង់�សេដៀងគា (analogous) និងទរង់េសសសល់ 

(vestigial)។    

• ពន្យល់ភាពដូចគា�ក�ុងកយវ  ភិាគវទ្យោ និង ករលូតលស់ងថាជាភស�ុតងៃ នវិវត�ន 

• ពិពណ៌នាភាពដូចគា�ក�ុងគីមីជីវៈេដម្បីបង�ញទ  នាក់ទំនងវិវត�ន៍រវង្របេភទ   

    ្របព័ន�ចំែណកថា� ក់ក�ុងជំព៧គឺែផ�កេទេលភាពដូចគា� និងភាពខុសគា�ក�ុងកយវិភា    

ករលូតលស់អំ្រប៊ីយ៉ុង និងគីមីជីវៈ ។ ភាពដ ចូគា�គួរេអគាល់រវង្របេភទមួយចំនួននាំ

អ�កវទិ្យោស�ស�េធ�េសចក�ីសន� ិដ�នថា ្របេភទដូចគា   �បានវិវត�េចញពីបុព�រួម ។ ក�ុងករណីជ   

សំណល់ផសុីលៃនបុព�រួមទំងេនាះ្រត�វបាន្របទះេឃញ ។ ករេ្រប�បេធៀប  សំណល់ផូសុីល

ជាមួយសរពង�កយមានជីវិតបា នបែន�មនូវភស� ុតងវវិត�ន៍សរី រង�។ 

ភាពដូចគា� តមកយវ ភិាគ(Anatomical Similarities) 

កយវិភាគវិទ្យោេ្រប�បេធៀប ជាករសិក្សោភាពដូចគា�       និងភាពខុសគា�ៃនទំរង

ភាពដូចគា�ខ�ះជាភស�ុតងៃនទ  នំាក់ទំនងវិវត�ន៍រវង្  

របូភាព12 បង �ញពីទំរង់ៃដនិង្របអប់ៃដរបស់មនុស្រព�យបាែឡន អវយវៈឆា� ស�ប ្រ  -

្រជឹង និង ស�បបក្សី ។ ទំរង់ទំងេនះ េមលេទដូចជាខុសគា�ខ�ំង  ពីេ្រពះវបានបន្សោ  

សៗគា�។ ៃដមនុស្សបន្សោុំេទនឹងករ   (grasping) និង ្រព�យបាែឡន្រត�វបាន បន្សោុំ 

រែហល ។ ស�ប្របេច -្រជឹង និង បក្សុីបានបន    េទនឹងករេហរ  ។ េទះបីមាន  មុខងរខុស  

េដយ ក៏ទំរង់ខងក�ុងៃនស  រីរង�ទំងេនះមានភាពដូចគា�គួរេអយក  ត់សំគាល់ ។ សរីរង�

សត�ទំងអស់េនាះមានចំនួនឆ�ឹងដូចគ  ា� ែដលតំេរៀបតមរេបៀបដូចគា� ។ េន េពលលូតលស់   

យុ៉ង ទំរង់ទំងេនះលូតលស់តមរេបៀបដូចគា�    ។កៃនសរពង�កយ ែដលមានទំរង់ដូចគា� 

លូតលស់អំ្រប៊ីយ៉ុងដូចគា� ប៉ុែ  ន�មានរូបរងនិងមខងរខុសគា  ទំរង់េឆ�យគា (ទំរង់អម៉ូឡូក)។ 

ទំរង់អម៉ូឡូក្រត�វបានេគគិតថាជាភស�ុតងបង�ញថា្របេភទមួយចំ  នួន បានវិវត�ពីបុព 



 

1-15 
 

 
របូទី 12  : Homologous Structures. Although these limbs function in different ways, they seem to 

have evolved from the same ancestor. 

 

 មនុស្ស បាែឡន ឆា� និង ្រប -្រជឹង សុទ�ែតជាថនិកសត�ែដលមានលក�ណៈសំគាល់រប

និកសត�។ អ�កអចរំពឹងថារកេឃញទំរង់េឆ�យគា�ក�ុងចំេណាមថនិកសត�ទំងេនាះ។ ម   តក៏ មា

សត�ែដលមានសរីរង�ដូចគា�មានមុខងរដូចគា� ប៉ុែន�ជា្របេភទសរពង�កយខុស    

ឧទហរណ៍ បក្សីនិងសត�ល�ិតមានស�បទំងអស់គា�  ប៉ុែន�វមានទំរង់និងករលូ       តលស

េពលអ�កពិនិត្យេមលទំរង់ខងក�ុងៃនស�បរបស់បក្សី និងស�បរបស់សត�ល�ិត អ    េឃញថា គា 

ភាពដូចគា�អ �ីទំងអស់ ។ ទំរង់ែដលមានរូបរងខងេ្រកនិងមុខងរដូចគា� ប៉ុែន�ទំរង់ខ    

េនាះេគេហទំរង់�សេដៀងគា�  ។ ្របសិនេបបក្សីនិងសត�ល�ិតវិវត�ន៍តមផ�ូវខុសគា� ទំរង់ �សេដ   

េនះែដលមនែមនជាទំរង់េឆ�យគា� ពិតជាេធ�  េអយេគអចយល់បាន ។  �សេដៀងគា�  ក�ុងចំេណ

សត�ខសគា�្រត�វបានេគគិតថាជាភ ស�ុតងសំរប់ប��ក់ពីវិវត�ន៍ពូជអំបូរ    

្របេភទភស�ុតងម៉្យោងេទៀតសំរ ប់បង�ញពីទំនាក់ទំ នងវិវត�ន៍ ទំរង់េសសសល់ៃន សត�

សម័យទំេនប។ ទំរង់ទំងេនះជាសំណល់ទំរង់ែដលមានមុខងរចំេពះបុព� ។  ចំេព   - ក

សម័យទំេនប ទំរង់ទំងេនាះប្រង�មមាឌនិងមានមុខងរបន�ិចបន�ួចឬគា�នមុខងរអ�ី  េទ

សរពង�កយមនុស្សមានទំរង់េសស១០០ រួមមានឆ�ឹងក��ូញគូទ ឬ   “ឆ�ឹងកន�ុយ ”ែខ�ង 

េពះេវៀន  េធ�ញថា �មទល់ និងសច់ដុំកំេរក្រចមុះនិង្រ តេចៀក ។ ឆ�ឹងក��ូញគូទមនុស្សជាសំណ 

ន៍ៃនបុព�គ◌ឺកន�ុយល�នូ និងែខ�ងេពះេវៀនជាសំណល់េពះេវៀនធំ ។ បាែឡន និងពស់ថា�   



 

1-16 
 

សំណល់ឆ�ឹងេជងេ្រកយបង�ប់ក�ុងសច់ៃផ�សរពង�កយ។ បាែឡននិងពស់ហក់បានវិវត�ព 

មានេជងបួន(four-legged ancestors) ។ 

ភាពដូចគា�តមអំ្រប៊ីយ៉ុងវិ  (Embryological Similarities) 

ករេ្រប�បេធៀបៃនករលូតលស់អំ្រប៊ីយ៉ុងរបស់្របេភទខុសៗគា�អ ចជាភស�ុត

ទំនាក់ទំនងវិវត�ន៍។ អំ្រប៊ីយ៉ុងៃន្របេភទែដលមានទ   នំាក់ទំនងគា�ជិតស� ិតមានលក�ណៈលូត

គា�។   រូប13 បង �ញពីដំណាក់េផ្សងៗៃនករលូតលស់របស់សត�ឆ�ឹងកងបួនខុសៗគា�។ ចំ  

 
របូទី 13  : Patterns of Development of Four Vertebrate Embryos  

 

ឆ�ឹងកងទំងេនះ មានលក�ណៈដូចគា�ជាេ្រចនក�ុងដំណាក់លូតល ស់ដបូងៃនអំ្រប៊ីយ៉ុង។ ឧ

្រប៊ីយ៉ុងទំងអស់សុទ�ែតមានរង�ះ�សកី េបះដូងពីរថត និងកន�ុយ ។ លក�ណៈដូចគា�េនះគាំ្រទ    

ែដលថា សរពង�កយទវវិត�ពី្របភពេដមរួមមួយ ។ េដយ ករលូតលស់េនបន�េទៀត អំ្រ

ងៃន្របេភទនិមួយៗចប់េផ�មដូចគា�េទនឹងសត�េពញវ័យៃន្របេភទរបស់វ ។ េបសត�មាន ទំ  

កន់ែតជិត មានលក�ណៈដូចគា�កន់ែតយូរក�ុងដំណាក់ លូតលស់ 

ភាពដូចគា�តមគីមីជី (Biochemical Similarities) 

អ�កវទិ្យោស�ស�បានរកេឃញថា ទនាក់ទំនងពូជ(phylogenetic relationships) កន់ែតជិ

រវងភាវរស់ែដលែផ�កេទេលរូបស�ស�និងកយវិភាគវិទ្យ   DNA និងម៉ូេលគល ្រប�េតអុីនរបស់
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កន់ែតដូចគា�   ។  ឧទហរណ៍    លំដប់អសុីតអមីេនក�ុងេអម៉ូគ�ូប៊ីនរបស់្របេភទ ជិត  េស�រែត

ទំង�ស�ង 

កំរតិទនាក់ទំនងវិវត�ន៍រវង្របេភទសរពង�កយខុសគា�ក៍អច្រត�វបាន្រ 

Nutall ែដលែផ�កេល្របតិកម�អង់ទីែស-អង់ទីករផងែដរ ។  ឧទហរណ៍    ្របសិនេបេសរ៉ូមឈ

មនុស្ស្រត�វបានចក់ប��ូលេទក�ុងសត�ទ  ន្សោយ ទន្សោយេនាះនឹងផលិតអង់ទីករទប់ទអីុន 

ឈមមនុស្សវិញ   ។ ដូេច�ះ ្របសិន េប េសរ៉ូមពីទន្សោយេនះ្រត�វបានលយជាមួយេសរ៉ូម

វញិ កករល�ក់នឹងេកតេឡង(cloudy precipitate forms)បង �ញពី្របតិកម�អង់ទីែ-អង់ទីករ។ 

បរមិាណកករេនះអចវស់បាន។ ្របសិនេបេសរ៉ូ  មព(chimpanzee) ស�អ ង�ត់(baboon) និង្រជ�

្រតវបានេគយកេទេធ�េតស�ជាមួយេសរ៉ូមពីទន្សោយេនាះ បរិមាណកករែដលបានេកតេឡ   

បរមិាណខុសគា�ក�ុងករណីនិមួយៗ    ។ បរិមាណកករេ នះប��ក់បង�ញភាពដូចគា�ៃនទំរង់ ្រប   

រវងសត�និមួយួៗនិងមនុស្ស  ។ បរិមាណកករកន់ែតេ្រច  ន ទំរង់្រប�េតអុីនកន់ែតដូចគា� េ 

ទំនងសត�េនាះនងមនុស្សកន់ែតជិ 

 

រលំឹកេឡងវញិ     

1- ចូរផ�ល់េឈ�ះភស�ុតងបី្របេភទ េ្រកពីភស �ុតងផ�ល់េដយកំណត់្រតផូសុីល ែដលគ 

   វវិត�ន៍សរី រង�  

2- ចូរេអយនិយមន័យពកទំរង់េឆ�យគា�  ។ 

3- ចូរផ�ល់េឈ�ះ ពីរៃនទំរង់�សេដៀងគា  

4- េតភាពដូចគា�តមគីមីជ ីវៈអ�ល្រត�វបានលត្រតដងេដNutall? 

គំនិតគួរពិចរ 

5- តមរូប13 េតេហតដូចេម�ចបានជាអ�កដឹងថាទំនាក់ទំ នងវិវត�ន៏រវងមនុស្សនងមា 

    ទំនាក់ទំនងវិវត�ន៏រវងមនុស្សនិង ?    

 

 ្រទឹស�ីវិវឌ្ឍន៍ដំបូង (Early Theory of Evolution) 

 េគាលបំណង (Section objectives) 

• ផ�ល់ចណុចសំខន់ៗៃន្រទឹស�ីរបស់េលLamarck និងពិពណ៌នាពិេសធនWeissman 

ែដលបង �ញលក�ណៈបន្សោុំមិនប��ូនបន�ពីជំនាន់មួយេទជំនាន់មួយេ   

• ពន្យល់េគាលករណ៏ជំេរសេដយធម�ជ   

• េរៀបរប់ច ណំុចសំខន ៦ៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់ Darwinនិងែថ�ងពីចណុចេខ្សោយៃន្រទឹស�ីេ 
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• ែបងែចក្រទឹស�ីលំដប់និយម និង្រទឹស�ីតុល្យភាពជ 

 ក�ុងចពូកមុន អ�កបានដឹងពីភស�ុតងវិទ្យោស�ស�ៃនវិវត�ន៏សរីរង� ប៉ុែ    ន�ពុំបានប

្រប្រពឹត�េទយា៉ងដូចេម�ច ឬ ពីេ្រពះេហតុអ�ីេនាះេទ ។   ជំពូកេនះបក�សយលំអិតពី្រទឹស�ីវិវ   

េឡងយា៉ងដូចេម�ច    

្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េល Lamarck (Lamarck's Theory of Evolution)  

 ្រទឹស�ីវិវត�ន៍ដំបូងេគ្រត�វបានបង�ញេដយអ�កជីវវិទ្យោជនជាតិប     Jean Baptiste de 

Lamarck េនឆា� 1809។  េដយករសិក្សោពីសត�របស់គាត់  េលកបានេធ�េអយេគេជឿថា

មិនេថរេទ ។ គាត់េជឿជាថា ្របេភទសត�ទំងេនាះវិវត�  ពី

របស់វ ។ គាត់បានគិតថា  េដយ សរវប ន្សោុំេទ

ប�ូរៃនបរសិ�ន េទបមានករផា   �ស់ប�ូរវិវត�ន៍េឡង ។ តម្រទ 

ស់ េលក Lamarck វវិត�ន៍្រប្រពឹត�េទតមេគាលករណ

ង។ ទី១គាត់េហច្បោប់េ្រប្របាស់ និងមិនេ្រប (the law 

of use and disuse) ។ តមេគាលករណ៏េនះ សត�េ្  រប 

ែផ�កណាៃនសរពង�កយកន់ែតេ្រចន ែផ�កេនាះកន 

និងលតលស់កន់ែតល�  ។ េន េពលជាមួយគា�េនះែដរ  

ែដលេ្រប្របាស់កន់ែតតិច ែផ�កេនាះកន់ែតចុះេខ្សោ

លស់។   ឧទហរណ៏ អត�ពលករបេង�នក  លំងសច់ដុ

ករេ្រ្របាស់វជា្របចំ ។ សច់ដុំែដលមិនបាន េ្រប  

តូច និង ចុះេខ្សោយ  ។ ែផ�ក២ៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េល

Lamarck គឺកបន�មរតកលក�ណៈបន្ស (the inheritance of 

acquired characteristics) ។  Lamarck សន�តថា លក�ណៈៃ

សរពង�កយ ែដលលូតលស់ េដយករេ្រប្រប   ន

េ្រប្របាស់អច្រត�វបាន�� ន េទកូន 

  

របូទី 14  : Lamark's Theory of 
Evolution. a) Ancestral giraffes had 
short necks. b) When there were 
very few short plants, giraffes 
stretched their necks to reach food. 
c) The giraffes with long necks 
passed on this character to their 
offspring.  
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 េដយេ្រប្របាស់្រទឹស�Lamarck បានេធ� ករបក�សយពីកែវងរបស់សុីរ (giraffe) (សូម 

េមលរបូទី14)។ បុព�ៃនសីុរ៉ប់បច�ុប្បន�មានកខ�ី ស ីុេស� និងរុក�ជាតិដុះទបៗជាអហរ  

អហរ េនះកន់ែតេហចេទ សុីរអឺតករកចំណីអហរ ខ�ស់ៗ ែដលេធ�� ◌�◌ីេអយកវកន់ែតែ

លក�ណៈកែវង ែដលបន្សោុំេទនឹងរេបៀបរកចំណីអហរេ  នះបា នបន� េទេអយកូនរបស់វ

េ្រចនជំនាន់ករបស់ វកន់ែតែវងេទៗរហូតដល់សុីរប់បច�ុប 

 េសេនទិចទេនបបានបង�ញថា លក�ណៈេនះ ឆ�ងពីជំនាន់មួយេទជំនាន់ម   រែសន

មានក�ុង   កែម៉តរបស់ឯកត�ៈ។ ប៉ុែន�ែដលពិបាកនិយាយេនាះគឺថា ែសនទំងេនាះមិនបាន

លពីពិេសធន៏ជីវិត ឬ     សកម�ភាពៃនឯកត�ៈេទ  ។ េទះបីមានពិេសធន៏ជាេ្រច ន ែស�ងរកភ

ឥទ�ិពលេនះក៏េដយ ក៏ពិេសធន៍ ទំងអស់បានបរជ័យ 

 ពិេសធន៍ដ៏ល្បីជាងេគក�ុងចំេណាមពិេសធន៍ទ ្រត�វបានបេង�តេឡងេដយអ�ក វិ

�ស�ជនជាតិ អឡឺម៉ង់េឈ August Weismann េនអំឡុងឆា�  1870s ។ គាត់បានកត់កន�ុយ កណ

២២ជំនាន់ ។ េនជំនាន់និ់មួយៗ កណ�ុរេកតម    កមានកន�ុយ- ធម�ត ។ លក�ណៈកន�ុយខ�ីពុំប

្រត�វបន�មរតកេឡយ   

 

ករសេង�តរបស់េលDarwin  (Darwin's Observations)  

អ�កែដលជាប់ទក់ទងយា៉ងជិតស�ិទ�េទនឹង្រទឹស�ីវិវត�ន៍     Charles Darwin កូន ្រប�

អ�ករបូវទិ្យោល្បីល្បោញមា�ក់ ។ េដយឱពុកគាត់ជ    Darwinបានេរៀនខងេវជ�វិទ្យោ ែត គា  

េពញចិត� គាត់ក៏ឈប់េរៀនេទ  ។ គាត់ចូលចិត�សិក្សោពីវិទ្យោ ជាតិដូចជាករសេង�ត បរិ  

ធម�ជាតិ និងករ្របមូលបដិរ(specimen)ក�ុងធម�ជាតិ 

េនឆា� 1831 កងនាវអង់េគ�HMS Beagle េ្រត�មេរៀបចំប��ូនអ�កវិទ្យោស�ស� �សវ្រ 

ែផនទីតមេឆ�រសមុ្រទអេមរិកខងត្បូង         និង   តម

ចំនួនក�ុងមហសមុ្រទ បា៉សុីភិច ។  កកម�េនះក៏មានែផនក

្របមូលបដិរូបសត�ៃ្រ (wildlife)  ពីតបន់មនសូវស� ល់ េលពិភ

េលកផងែដរ  

  

របូទី 15 : Darwin's Finches. 
These are two of the species of 
finch that are indigenous to the 
Galapagos Islands 
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េពលេនាះ  Darwinមានអ២២ឆា�ំ គាត់បានដក់ពក្យសុំេធ�ជាអ�ក សិក្សោពីធម�ជាតិ

នឹង្រត�វបានទទួលយល់្រ នាវេនាះេចញពេទសអង់េគ�ស េដយរំពឹងថាេធ�ដ  េំណ រយៈេពល២

ឆា�ំ ប៉ ែន�តមពិត សុីេពលអស់រហូតដល់េ៥ឆា�ំ ។ ក�ុងរយៈេពលេធ�ដំេណ រេនះDarwin បាន្របម 

បានបដិរូបរប់រយ   ងបានេធ�ករអេង�តលំអិតតំបន់ែគាត់បានេធ�ដ េំណ រឆ�ងកត់។ គាត់

េចញពីកបា ល៉់េ្រចនដងេទេលដីេគាក និង្រតឡប់មកBeagle វញិបនា�ប់មក។ Darwin មេពល

េវល្ប់្រគាន់េដម្បី ពិចរណាពីអ�ីែដលគាត់បានេឃញ ។ គាត់ក៍បា   នThe Principles 

of Geology ច្បោប់ដំបូង រប   Charles Lyell ែដលបានេបាះពុម�រួចមុនេពល គាត់េចញដំេណ 

្របេទសអង់េគ�សបន�ិច ។Lyell បានសរេសរថា  ែផនដីកេកតតំងពីយូរលង់មកេហយមាន ករផា

របន�ិចម�ងៗក�ុងរយៈេពលរប់លនឆា�ំ េហយ កំ  

ផា�ស់ប�ូរបន�េទៀ ត។ គំនិតរបស់Lyell េនះ បានេធ�េអ

Darwin គិតេឃញថា ភាវរស់ក៍ ្របែហលជា 

ផា�ស់ប�ូរយឺតៗ ក�ុងរយៈេពលដ៏ យូរផងែដរ  

 ក�ុងដេណររប ស់គាត់ Darwinបានេធ�ក

សេង�តជាេ្រចន ែដលគាំ្រទគំនិតរបស់គាត់។ េ

េធ�ដេណរ តមេឆ�រសមុ្រទអេមរិកខងត្បូង គ 

កត់សំគាល់េឃញថា មានករផា�ស់ប  �ូរបន�ិច

ចំេពះ្របេភទនិមួយៗ។ ឧទហរណ៍ បក្សីអូ្  

rheas ែដលរស់េនតមរយៈទទឹ (latitude)ជំុវញិទី

្រក�ង Buenos Aires ខុសពី អូ្រទីស rheas រស់េនចុ

ខងត្បូងបំផុតៃន អេមរិកខងត្ប   Darwin សេង�ត

េឃញថា  ផូសុីលវខុសពីសត�ែដលកំពុងរស់េនក

តំបន់ជាមួយគា� ប៉ុែន�ផូសុីលមានលក�ណៈដូច  

េ្រចន ែដលអចេអយេគគិតថាផូសុីលទ

ទក់ទង េទនឹងទំរង់សត�រស់េននាបច�ុប្បន� 

ករសេង�តដ៏មានសរៈសំខន់បំផុតរបស់

Darwin  គឺេនេលេកGalapagos  ែដលលតសន�ឹ

របូទី 15a : Species unique to the 
Galapagos Islands.  The blue footed 
booby (top) and land iguana (bottom) are 
both unique to the Galapagos Islands. 
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មានចំង 1000Km តមេឆ�រសមុ្រ Ecuadorៃនមហសមុ្រទបា៉សុីភិច។ គាត់រកេឃញ្របេភ

េចកទំុ (finches) ជាេ្រចនខុសៗ គា�េនេលេកះេនាះ។ ្របេភទបក្បីទំងេនាះដូចៗគា�     

បន�ួចប៉ុេណា�ះ ពីបក្សីេនេលេកះ ែក្បរៗេនាះ ឬកែន�ងេផ្សងៗេទៀត(សូមេមលរបូ 15) ។ 

 Darwinបានេធ�ករសេងដូចគា�ែដរេទេលរុក�ជាតិ សត�ល�ិត និងសរពង�ក    យ េផ្ស

្របេភទរស់េនេលេក Galapagos  ែដលដចគា�េទនឹង្របេភទរស់េនេលទ�ីបែតង ែតខុសគ  

លក�ណៈខ�ះៗ (សូមេមលរបូ 15a) ។ Darwin េជឿជាក់ថាភាវរស់េនេលេកះ េនាះមាន្របភពម

។ េ◌ដយរស់េនែបកពីេគេនេលេកះ្របេភទទនឱកសលូត លស់បន្សោុំខ�ួនេទត

និមួយៗខសៗគា� ។ េនឆ  1836 Darwin បាន វិលមក្របេទស អង់េគ�សវិញនិងបានេធ� េអយេគ

្របេភទភាវរស់េធ�ករវិវិ   ត� ។ េទះបីគាត់បានកត់្រតក  រ សេង�តជាេ្រចនែដលគាំ្រទ

េដយ ក៏គាត់ពុំអចពន្យល់ថាមានករវិវិត�យា    ងដូ រ ។ ដូេច�ះគាត់ពុំបានេបាះពុម�ផ្សោយ

របស់គាត់េពលេនាះភា�មេទ។ ផ�ុយមកវិញ គាត់បាន បន�្របមូល  និងេរៀបចំទិ   ន�ន័យ និង�ស

្រទឹស�ីមានេហតុផលស�ីពីករវិវត�នេកតេឡងយ ា៉ង ដូចេម 

  

 
 
្រេភទអរគីេដជាេ្រចនបេ��ញ ក�ិន្រកអ  ប

ក�ិន សត�ល�ិតញី ។ សត�េឈ�ល្រត�វបាន

ទញ េដយក�ិ នេនះរកញីេនក�ុងផា�អរគី

េពលេនាះ ខ�ួនវជាប់េដយលំអងផា�អរគ 

េដយពុំ្របទះ េឃញញីរបស់វក�ុងផា�េនា  

ល�ិតេឈ�ល ក៍េហ  រេញេទរកញីក�ុងផា�ម

េទៀតេដយនាំ យកេទនូវលំអងផា�ពីអរគីេ 

េទផា�មួយេទៀត ផង  
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្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េល Darwin (Darwin's Theory of Evolution)   

បនា�ប់ ពគាត់បានវិលមក្របេទសអង់េគ�សភា�មវិញេ     Darwin បានអនអត�បទស�ីពី េ

ករណ៏ៃន្របជាជ  (The Principle of population) របស់េលកThomas Malthus។ អត�បទេនះមា

ឥទ�ិពលយា៉ងខ�ំងដល់ករគិតរប  Darwin និងក�យជាមូលដ�នៃន ្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់គាត់ ។     

Malthus ែដលជារដម្រនី� អ�កគណិតវិទ្យោ និងអ�កេសដ�កិច�មា�ក់ បានសរេសរពីប��សង�មែ   

លមកពីកំេនន្របជាជន ។     គាត់បានប��ក់េហត  ្របជាជនេចះែតេកនេឡងតមែបបធ

មា្រ (increase geometrically- 2, 4, 8, 16...)។ ឧទហរណ៍ ្របសិនេបឪពុកមា�   យមួយគូបេង�ត

បាន4នាក់ែដលនឹងជំនសឪពុកមា� 2នាក់េនាះ។ ជំនាន់េ្រកយន8នាក់ បនា�ប់មកេទ 16ន

ក់។ ចំែណកករផលិតអហរវិញអច េកនេឡង ែតតមែបបន  (arithmetically - 1, 2, 3, 4...) 

េដយបេង�នទំហំដីដំដុះបន�ិចម�ងៗ ។ តម  ករពន្យល់េហតុផលេនះ ករផ�ត់ផ�ង់អហរម

្រគាន់សំរប់ករេកនេឡងជាជនេទ។ ដូេច�ះ េដម្បីេអយមានតុល្យភាពរវងតំរូវក   

ករផ�ត់ផ�ង់អហរ មនុស្សរប់លននាក់ ្រត�វែតស�ប់េដ  យជម�ឺ ទុរ�ិក្  

Darwin យល់ថា សរពង�កយទំងអស់្របឈមមុខនឹងេ្រគាះថា�ក់ដូចៗគា�ៃនករេ 

ពុយឡាស្យុងមួយចំនួនេនះ  ។ គាត់ទទួលស  មានករ្របកួត្របែជងគា� និងករតស៊ូ   

អត�ិភាពក�ុងធម�ជាតិ ។ េនឆ 1838 Darwinមានទស្សនៈថា សរពង�កយែដលមាន ល័ក�ខ

អចរស់េន និងបន�ពូជបាន្របេសរជា ងសរពង�កយ ែដលមានល័ក�ខ័ណ�មិន ្រ   

លំនាំេនះថ ជំេរ សេដយធម�ជាត ពីេ្រពះធម�ជាតិ   េ្រជសេរ ស អ៉�កអចរស់ បាន។ លទ�ផលៃន 

េរ សេដយធម�ជាតិអចជាវិវត�ន៏ ។ េពល  Darwin អចពន្យល់វិវត�ន៏ ្រប្រពឹត�េទយា៉ងដូចេ 

យ។ េទះបីមិត�ភក�ិរបស់គាត់ជាេ្រចនបានជំរុញេអយគាត់េបាះពុម� េសៀវេភស�ីពី្រទឹស�ីវិវ 

ក៏គាត់មិន្របញាប់្របញាល់េឡយ។ គា ត់្រត�វែដ�ន រឹងមា   សំរប់្រទឹស�ីទីមួយរបស់គ

បនា�ប់មកេនឆា  1858  Darwin ទទួលបានអត�បទមួយួ ច្បោប់សរេសរេដAlfred Russel Wallace 

អ�កធម�ជាតិវិទ្យោ ជនជាតិអង់  េគ�សេធ�ករ េន ្រប េទសឥណ�ូេនសុីែដលមានករសន�ិដ�នដ

េដយពុំបានដឹងDarwinបានគិតលំន 

ដូចគាតេទ Wallace បានេផ�អត�បទរបស់គាត់ជូDarwin េដម្បីបង�ញ នូវទស្សនៈរបស់គា 

Darwin និង Wallace បានយល់្រពមេបាះពុម�អត�បទរបWallace ជាមួយអត�បទ សេង�បៃ

្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់  Darwin ។ មួយឆា�ំេ្រកយមក េន    1859 Darwin បានេបាះពុម� ផ្ សោយេស

េឈ�ះ On the Origin of Species by Means of Natural Selection េដយមានឧទហរណ៍ជាេ្រ

រប់បំភ�ឺេទៀតផង ។  អ�កវិទ្យោស�ស�សំខន់ក�ុងុសម័យេនាះ បាន ទទួលយក្រទឹស�ីវិវត�ន៍   
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ចំណុចចបងទំង រ្បាំមួយៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របសេ  Darwin ្រ◌តូវបានសេង�បដូចខង េ

េនះ  ៖  

ករផលិតេល  (Overproduction)  

្របេភទភាគេ្រចនបានបេង�តកូនេ្រចនជាងតំរូវក

រក្សោប៉ូពុយឡាស្យុងរបស់ខ�ួន ។ ប៉ូពយឡាស្យុងៃន្រប

េ្រចនេនែតេថរ ពីេ្រពះមានែតកូនមួយួចំនួនតូចប៉ុេណា

រស់ រហតដល់េពលបន�ពូជ។ 

ករ្របកួត្របែជង (Competition)  

េដយកែន�ងនិងអហរកំណ កូនេចៃនជំនាន់និ

យៗ្រត�វែតេធ�ករ្របកួត្របែជងគា�ក�ុង ចំេណាមគា�វ 

្របេភទេផ្សងេទៀត េដម្បីភាពចំបាច់ក�ុងករ 

លក�ណៈែ្រប្រប�ល(Variation)   

លក�ណៈៃនឯកត�ៈក�ុង្របេភទណាមួយមិនដូច

ទំង�ស�ងេទ ។ វអចខុលគា �ពីមាឌ ឬ រូបរង ពីភាព

េល្ប�នរត់ពីភាពធន់នឹងជម�ឺ ៘ ភាពខុសគា�ទំងេនះ

លក�ណៈ ែ្រប្រប�។  លក�ណៈែ្រប្រប�លមួយចំនួនអច

សំខន់េទ ។ លក�ណៈែ្រប្រប�លខ�ះេទៀតមាន ឥទ�ិពលេទ

និនឯកត�ៈក�ុងករែស�ងរកច ណំី េគច ពីស្រត�វ ឬែស�ងរកៃដ

របស់វ ។ លក�ណៈ ទំងេនះមានសរៈសំខន់ ស� 

បន្សោុំ (Adaptation)  

េដយសរលក�ណៈែ្រប្រប�ល ឯកត�ៈមួយចំនួ

ន្សោុំខ�ួនេដម្បីរស់ និងបន�ពូជ្របេសរ ជាងឯកត�ៈេផ្សងេ   

ក�ុងករ្របកួត្របែជងគា�សំរប់អត�ភ ាពរបស់វ ឯ

បន្សោំេទនឹង បរិស�នបានល� អចនឹងមានសំណាង  

ជាង រហូតដ ល់េពលបន�ពូជ ។ បន្សោុំជាលក�ណៈ     តពូ

បេង�នលទ�ភាពសរពកយសំរប់ករេន និង ករបន�ព

ក�ុងបរសិ�នរបស់វ   

 

 

របូទី 16 : Darwin's Theory of 
Natural Selection. a) The necks of 
adult giraffe have a variety of 
lengths. b)The environment 
changed and only the giraffes with 
long necks could reach food. c)The 
giraffes with short necks died, and 
only the giraffes with long necks 
survived to reproduce. 
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ជំេរ សេដយធម�ជាត(Natural Selection)  

បរសិ�នេ្រជសេរ  សរុក�ជាតិនិងស ត� ែដលមាន លក�ណៈល�បំផុតេធ�ជាេមបាៃនជំនាន់

ឯកត�ៈ ែដលមានលក�ណៈែ្រប្រប�លបន្សោំេទនឹងបរិស�នល�ជ   េន និងបន�ពូជបានេ្រ

ជាងឯកត�ៈ ែដលគា�ន បន្សោំេនាះ ។ ពិេសធន៏បានបង�ញថាកូនេចៃនឯ    កត�ៈ ែដលបន្

េនះែតងែតបន�មរតកនូវលក�ណៈ ែ្រប្រប�ល្របកបទំង 

កំណ្របេភទ (Speciation)  

ឆ�ងកត់ជំនាន់ជាេ្រចន បន្សោុំ្របកបបានគួបផ្សំគា� ប    េង�តបានជា្របេ  មិន

្របកបក៏បាត់អស់ េទវិញ ។ េនទីប��ប់ករផា�ស់ប�ូរបន�បនា�ប់េនះបេង�ត បានជា្របេ       

ថាកំណ្របេភទ(Speciation) ។ 

ករអនុវត�្រទឹស�ីរបស់េលDarwin   (Applying Darwin'sTheory) 

របូ 16 បង �ញពី្រទឹស�ីរបស់េ Darwin ែដល អនុវត�ចំេពះវិវត�ន៏ៃនសុីរ៉ ប់ងដចេម�ច ។ 

សីុរ៉ប់ដំបូង មានកខ�ី េហយសុីេស� ។ មិនដូច្រទឹស�ីរបស់េល        Lamarck េទ ្រទឹស�ីរបស់េល 

Darwin បានសន�តថា សុីរ៉ប់ខ�ះមានកែវងជាងសុីរ៉ប់េផ្សងេទៀត ។  សុីរ៉ប់ ែដលមានកែវ

ផងនិងស�ឹកេឈទបៗផង។ េនេពលខ្សត់េ   ស� សុីរ៉ប់កែវងអចរកអហរប ងសត�េផ្ស

េទៀត ដូេច�ះវអចរស់េន និងបន� ពូជបានេ្រចនជាង។ កូនេចរបស់វអចនឹងបន�មរតក

្រប�ល្របកបៃនកែវងេនះ។ កែវងរបស់វអចផ�ល់លទ�ភាពរស់េនកន់ែត្របេសរេឡង។ ល 

េរ សេដយធម�ជាតិ គឺ កឹលូតែវងបន�ិចម�ងៗពីជំនាន់មួយេទជំនាន់មួយ ។ សុីរ៉ប់កែវង បច�ុបជ

លទ�ផលៃនលំនាំវិវត�ន៍ ជាជំហនៗេ 

ជារួម្រទឹស�ីជំេរសេដយធម�ជាតិរបស់ Darwin បានផ�ល់ករពន្យល់យា៉ងសមរម្យពី វិវ

។ ប៉ុែន�ក�ុង្រទឹស�ីេនះក៏េនមានចំណុចខ�ះខតេនេឡយ ដូចជាពុំបានពន្យល់ពីលក�ណៈែ្រ 

្របភព និង្រត�វបានប��ូនេទជំនាន់េ្រកយយា ច ។ ្រទឹស�ីេនះក៏ពុំបានែបងែចក រវងលក

ែ្រប្រប�លបណា�លមកពីតំណពូជ និងលក�ណៈែ្រប្រប�លបណា�លមកពីបរិស�នែដលមិ      ន ្រ

មរតកេទជំនាន់េ្រកយ ។ ឧទហរណ៏ រុក�ជ    ាតិែដលដុះលូតលស់េលដីខ្សត់ជីអចតូច 

្របេភទដូចគ ា�ដុះេលដីែដលមានជីជាតិ ។   ក�ុងករណីេនះ ភ  គា� ពីកំពស់ែដល បណា�លមកព 

រសិ�នមិនអចបន�មរតកបានេឡយ  

េល្ប�ន វិវត�ន៍(The rate of Evolution) 

បច�ុប្បន�េនះ អ�កវិទ្យ  ិស�ស�មិនឯកភាព េទេលេល្ប�នៃនវិវត�ន៍កំណ្របេភទេទ ។ ត  

េលកDarwin  ្របេភទថ�ីៗេកតេឡងេដយសរករគួបផ្សំបន�ិចម�ងៗៃនលក�ណៈែ្រប្ចតច   រឺ

និយាយម៉្យោងេទៀតថា វិវត�ន៏្រប្រពឹត�េទយា៉ងយឺតនិងបន�ប   នា�ប់រប់ពន់រប់លនឆា�ំ ។   
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េទេនះេហ លំដប់និយ (gradualism) ។ អ�កលំដប់និយ(gradualists) េជឿជាក់ថា ទំរង់អន

កល ឬ ទំរង់ភា�ប់រវង្របេភទបានបាត់បង់ពីករកត់្រតផូសុីល ព  សូវ្រត�វបានជួប្របទះ

ដូេច�ះមានែតមួយចំនួនតូចប៉ុេណា�ះែដល្រត�វបានរ ក្ 

 
របូទី 17 : Gradualism and Punctuated Equilibrium. The gradualism model (left)  shows evolution 

proceeding steadily. The Punctuated Equilibrium model (right) shows evolution proceeding for 

short periods, followed by periods of little change. 

 Steven J. Gould  and  Niles Eldredge បានេស�េឡងនូវទស្សនៈេផ្សងមួយពីករផា�ស់ប�ូរ  

ន៍ែដលេហថលំនឹងជារយៈ (punctuated equilibrum) ។ តមទស្សនៈរបស់គាត់ ្របេភទេ ន

លំនឹង ឬ ស�ិតេនដែដលក�ុងរយៈេលដ៏យូរ ។ ទស្សនៈេនះ្រត�វបានគាំ្រទេដយ កំណត់្រ

ែដលបង �ញថា ្របេភទនិមួយៗហក់ដូចជាស�ិតេនដែដលរប់ពន់ ឬ រប់ លន ឆា�ំ ។ បន

យៈេពលខ�ីេធៀប (ែតរប់ពន់ឆ ) តមករកត់្រតផូសុីល លំនឹងេនះ្រត�វបាន ផា� កេដយក

នូវ្របេភទថ�ីៗ ។ និយាយម៉្យោងេទ រយៈេពលលនឹងដ៏ែវង្រត�វបានផា �ក ឬកត់ផា�ច់េដយរយៈវ 

ដ៏ខ�ី។ 

អ�កគាំ្រទទស្សនៈលំនឹងជារយៈបានអះអងថា ទំរង់អន�រកលរវង្របេភទបា

សរវិវត�ន៍េកត េឡងយា៉ងរហ័ស ក�ុងរយៈេពលដ៏ខ�ីបំផុតៃនធរណីកល ។ េទះបីកំណត់្រតផ   

ហក់ដូចជាគាំ្រទ្រទឹស�ីថ�ីេនះក ក៏ចលនករែដលអចបេង�ត្របេភទថ�ីក�ុងច េនា�ះេពលដ៏ខ�ី

េនះមនទន់្រត�វបានដឹងេនេឡយ ។ 17 ជារូបេ្រប�បេធៀបដ េំណរលំដប់និយមរបស់េ Darwin 

និងដេណរល នឹងជារយៈៃន វិវត�ន៍   

រលំឹកេឡងវញិ   

១- ចូរផ�ល់េឈ�ះេគាលករណ៏ពី  រៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់ Lamarck ។ 

២- េតជំេរ សេដយម�ជាតិជាអ�? 

៣- ចូរេរៀបរប់ច ណំុចសំខន់ទ ៦ៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េល Darwin ។ 

៤- ចូរពន្យល់កំណត់្រតផូសុីលគា ្ំរទ្រទឹស�ីលំនឹងជារយៈយា ង 
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 គំនិតគួរពិចរ 

៥- Darwin បានសេង�តភាពដូចគា� និងភាពខុសគា�រវង្របេភទ   េន Galapagos និង ្របេភ

េលទ�ីប។ េហតអ�ីបានជាភាពដូចគា�និងភាពខុសគា�ចំបាច់សំរប់ករសន    Darwin ថាមានវ

ត�ន៏? 

 

្រទឹស�ីៃន វិវឌ្ឍន៍សំេ 

(The Synthetic Theory of Evolution)      

េគាលបំណង (Section Objectives) 

• កំណត់និយមន័យៃនពក្េសេនទិចប៉ូពុយឡាស្យុ(population genetics) និង ពន្យល ព់វវិត�

ន៍ក�ុងន័យេ្របកង់អែឡ(allele frequencies)។ 

• ពិពណ៌នាកររួមវិភាគទនរ De Vries ចំេពះ្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស Darwin។  

• េរៀបរប់មូលេហតុៃនលក�ណៈែ្រប្រប�លក�ុង្របេភទមួយតម្រទឹស�ីេសេនទិចទ 

• េលកេឡងច្បោបHardy-Weinberg និងេរៀបរប់ពីល័ក�ខ័ណ�ែដលច្បោប់េនះដំ  រករ  ប

្រតឹម្រត� 

 ក�ុងសម័យ Darwin េគបានដឹងតិចតូចពីដំណពូជនិងេសេនទិច។ ដូេច�ះេហយ    អ�កជីវវិទ្

ទំេនបបានគួបផ្ស ្ំរទឹស�ីមូលដ�នរ  Darwin ជាមួយរបកគំេហញេសេនទិច និងជីវវិទ្យោប៉ូ  - ឡ

ស យ្ុងេដម្បីបេង�្រទឹស�ីសំេយៃនវវិត�ន៍ ។ តម្រទឹស�ីេនះ វិវត�ន៍េ  តេឡងចេពះប៉ូពុយ- ស យ្ុង

មិនែមនចំេពះឯកត�ៈេឡយ ។ ករពិត  ឥឡូវ េន ះវិវត�ន៍្រត�វបានេគេអយនិយមន័យថាជាករ 

ៃនេ្របកង់អែឡលេនក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងក�ុងរយៈេពលមូយ ។ េទះបីជាមួ  យនិយមន័យថ�

េដយ ក៏ឯកត�ៈជាឯកត�ៃនជំេរសេដយធម�ជាតិែដរ មិនែមនប៉ូព  យឡាស 

េសេនទិចប៉ូពុយឡាស្យុ(Population Genetics) 

្រទឹស�ីសំេយាគៃនវិវត�ន៏បានេផា�តេ  ទេលភាពសំខន់ៃនប៉ូពុ (សូមេមលរបូ 18)។ ប៉ូ

ពុយឡាស្យុងមជា្រក�មភាវរស់ៃន្របេភទដូចគា� រស់េនជាមួយគា�ក�ុងតំបន់មួយនិងអច    

បា(capable of interbreeding)។ តម្រទឹស�ីសំេយាគៃ វត�ន៍េនះឯកត�ៈមិនវវិត�េទ។ ែសន របស់វ

ស�ិតេនដែដលក�ុងរយៈរស់េនរបស់វ។ ប៉ុ ប៉ូពុយឡាស្យពិតជាវិវត�ន៏។ ប៉ូពុយឡាស្យុង ្រត  

បង�េឡងេដយឯកត�ៈជាេ្រចន េហយឯកត�ៈនិមួយៗមាន្រក�មអែឡ  លផា�ល់របស់វ។ េ 

ទំងេនះបន�ពូជនិងស�ប់ជាប ន� បនា�ប់ ែសនទំងអស់ៃន យឡាស្យុងអចែ្រប្រប�ល។ េដ 

របស់ប៉ូពុយឡាស្យុងផា�ស់ប�ូរពីជំនាន់មួយេទជំនាន់មួយេទៀត ប៉ូពុយឡាស្យុងក៏   
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កសិក្សោពីករផា �ស់ប�ូរែសនៃនប៉ូពុយឡ 

េហថេសេនទិចប៉ូពុយឡាស្យ  ។  

ឯកត�ៈនិមួយៗៃនប៉ូពុយឡាស្យុងមាន គំ

ែឡលែដលមនដូចទំង�ស�ងេទនឹងគំរូ អ លៃន

ឯកត�ៈេផ្សងេទៀតណាមួយេទ។ ប៉ុែន� ឯកត  �ៈទំង

មានអែឡលដូចគា�ជាេ្រចន។ ក�ុងប៉ូព  យឡ

រួមមានចំនួនអែឡលពិត ្របាកដសំរប់្រប

លនិមួយៗ។ អែឡល មួយចំនួនអចសំបូរជាង

លដៃទេទៀត ។ ឧទហរណ៏   ឯកត�ៈទំងអស់ក�ុងប៉ូព

ឡាស្យុង អចមានអែឡ លសំរប់ផលិត

មេដ- ែឡកណាមួយ ។  េ្របកៃន់អែឡលទ

េនះ ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងគ 100 ភាគរយ។ ម៉្យោងេទ

មានែ១ក�ុងឯកត�ៈ១០០ប៉ុេណា�ះ ែដលអចមា  

ែឡលបែរបរួល រឺម យតង់  (mutant allele)។ ដូេច�ះ េ្រ

កង់របស់វក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុង  1/100 រឺ  1ភា10។ 

អែឡលសរុបទំងអស់ែដលមានេនក�ុងប៉ូពុយ

ងេហថបន�ុកែសនសរបុ (gene pool)។ ក�ុងេពលមួយ 

អែឡលនិមួយៗដំេណ រករក�ុងបន�ុកែសនសរុបៃនប៉ូពុយឡាស្យុងក�ុ- កង់មួយ។ េ្របកង់េនះអ

ែ្រប្រប�ល១០០ភាគរយេ១ភា១០ ០០០ ឬ ១ភា១ ០០០ ០០០។ េដយេពលបន�ឥតឈប់ េ្

កង់អែឡលក�ុងបន�ុកែសនសរុបអចផា�ស់ប�ូរែដលជាលទ�ផលៃនជ  ស េដយធម�ជាតិ។ តម្រទ

សំេយាគៃន វិវត�ន គឺជាករ ផា�ស់ប�ូរេ្របកង់អែឡលជាលំដប់ក�ុ- ឡាស្យុង   

 

្របភពេសេនទិចៃនលក�ណៈែ្រប្រប�(Genetic Sources of Variation) 

េនេដមសតវត្សេនះ អ�ករុក�វិទ្យោ ជនជាតិហូឡង់  Hugo De Vriesបានប��ូល ទស្ស

មុយតស្យុង  េលDe Vriesបានេ្រប្របាស់្រទឹស�ីមយតស្យុងរបស់គាត់ក- ្រជាវេដមផ

evening primrose អស់រយៈេពលជាេ្រចនឆា�ំ។ គាត់បានសេង�តេឃញថា មាន េពលខ�ះមានរ

រង់ឬរបូរងថ�ីបានេលចេឡង  ។ បនា�ប់មក រុក�ជាតិេនះអចបង�ត់ពូជពិត ្របាកដេនជ   

មកេទៀត។ េលកDe Vriesបានចត់ទុកថាករផា�ស់ប�ុរូស ភារៈតំណពូជ ភា�មៗេនះជាមុ  

របូទី 18 : A population of penguins. 
According to the synthetic theory of 
evolution, it is populations that evolve, not 
individuals organisms. 
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De Vries បានបែន�មគំនិតមុយតស្យុងេនះេទេល្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស Darwin ។ករបែន�

េនះជំនះបាននូវសំនួរេចទពី លក�ណៈថ�ីអចេកតេឡងយា ៉ងដូចេម�ច ែដលជាចំណុចមួយ ៃន   

េខ្សោយសំខន់ៗរបស់្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស Darwin។ De Vriesបានអះអងថា ករ ផា�ស់ប�ូរសំ

ែដលនាំេអយ្របេភទថ�ីេកតយា៉ងរហ័សេនះ ជាករផា�ស់ប�ូរយា៉ងធំៃនតំណពូជ ែដល   

មុយតស្យុង ។តមេលDe Vries សីុរ៉ប់ែដលមានកែវងជាងធម�តអច ជាផលិតផល

ស យ្ុង 

 េដយសរសុីរ៉ប់កែវងទំងេនាះនិងកូនរបស់វមានអំេណាយផលជាងសុីរ ៉ប

រស់េននិងបន�ពូជបានយា៉ងេ្រចន ។ េនទីប��ប់េនសល់ែតសុីរ៉ប់្របេភទកែវង ។ មុយត     

ែមនជា្របភពមួយៃនបំែរបំរួលេសេនទិចេយ។ ករបន្សំែសន ែដលជាលទ�ផលៃនករបន�ពូជ 

េភទ និងបលស់លំេនៃនឯកត�ៈរវងប៉ូពុយឡាស្យុងនានាក៏េធ�េអយមានបំែរប 

 មុយតស្យុ(Mutation)  

េទះបីជាមុយតស្យុងជា្របភពសំខន់ៃនបំែរបំរួលក�ុង្រទឹស�ីសំេយាគៃនវិវត�ន៍ក៏េ  

តស្យុងៃនែសនេដយែឡកណាមួយជាេហតុក កំរែដរ ។  ក�ុងចេណាម១០០០០ កែម៉ត ម

ែតកែម៉តមួយែដលអចមានែសនមុយតង់មួយ ។ អ្រតមយតស្យុងសំរប់ែសនេនាះគ១ភា

១០០០០ ។ ម៉្យោងេទៀតកែម៉តនិមួយៗមានែសនរប់ពន់ ។  ក�ុងែសនរប់ពន់     េនះ

ណាស់ក៏មានែសនមុយតង់មួយ។ ដូេច�ះ មុយតស្យុងមួយចំនួនតូចហក់ដូចជ  ងសីុកូត និមួ

យៗ ។ 

មុយតស្យុងភាគេ្រចនមានលក�ណៈអន់ ។  ផល លក�ណៈមយតង់េ្រចនែតបិតបា

េដយលក�ណៈធម�តែដលជាលក�ណៈលុប ។ េដយសរេ្របកង់ៃនមុយតស្យុងែសនមា  

អែឡលមុយតង់មិនងយជួបគា�ជាសភ ាពអូម៉សុីកូតេទ។ េ នេពលមានអែឡលមុយតង់អម៉

ផលអ្រកក់ឬផលល�អចេកនចំេពះឯកត�ៈ។ ប៉ុែន�្របសិនេបល ័ក�ខណ�បរិស  �នផា �ស់ប�ូរ មុយ

ផ�ល់ផលអ្រកក់អចក�យេទជាមាន្របេយាជន៏ចំេពះ្របេភទេទវិញ ។ ជំេរសេដ     

ែតបេង�នេ្របកង់អែឡលេនះជាលំដប់ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុង 

មុយតស្យុង្រក�ម៉ូសូមជា្របភពបំែរបំរួលមួយេផ្សងេទៀតក�យឡាស្យុង។ ថ�ីេបមុ- ស យ្

ងទំងេនះមិនបានផលិតែសនថ�ីក៏េដយ ក៏វ បានេធ�េអយមានបន្សំែសនជាថ�ីេន- ក

ែដរ ។ េដយលក�ណៈរូបភាគេ្រចន្រត�វបាន្រត�តពិនិត្យេដយែស នេ្រចន បន្សំែ សន

លក�ណៈថ�ីេលចេឡងេនជំនាន់េ្រក 
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បន្សំជាថ�ីេសេនទិច(Genetic Recombination) 

ករេកតមានបន្សំអែឡលជាថ�ីេនេពលបន�ពូជេដយេ បន្សំជាថ�ីេសេនទ។ បន្ស

ជាថ�ីអចេកតមានេនេពលកែម៉តពីរកំពុងរលយចូលគា� េដម្បីបេង�តជាសុ  ីកូត ។ គឺ -អូេវ  

និងករផ�ុំេដយឯករ(independent assortment) ែដលនាំេអយមានបន្សំជាថ�ីេន េមយ៉ូសសិុ

ញ-អូេវ្រប្រពឹត� េទេដយករប�ូរអង�ត់រវង្រក�ម៉ូសូមអូម៉ូឡូក ។ -អូេវ  បណា�លេអយមានបន

ែឡលថ�ី ។  ករផ�ុំេដយឯករជ្យេធ�េអយអែឡលេនេល្រក�ម៉ូស  មូមិន អូម៉ូឡូកផ�ុំគា�

ែដលបណា�លេអយមានបន្សំអែឡលជាថ�ី  

បំលស់លំេន(Migration)    

្របភពបំែបំរួលមួយេទៀត អចជាលទ�ផលៃនបំលស់លំេនចូល ឬេចញពីប៉ូពុយឡាស្យ 

េពលឯកត�ៈចលមកក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុង វអចនាំចូល នូវែសនែដលមិនទន់មាន។ េពលឯ

េចញពីប៉ូពុយឡាស្យុង វអចនាំយកែសនមួយចំនួនេចញ ពីប៉ូពយឡាស្យុង។ បំលស់លំេន

មានឥទ�ិពលខ�ំងបំផុត េទេលបំែរបំរូលងប៉ូពុយឡាស្យុងតូចៗ 

កររសត់េសេនទិ(Genetic Drift)     

កត�មួយេទៀ តែដលមានឥទ�ិពលេទេលប៉ូពុយឡាស្យុងតកររសត់េសេនទិ ។  ករ

រសត់េសេនទិចជាករផា �ស់ប�ូរក�ុងបន�ុកែសនសរុបៃនប៉ូពុយឡាស្យុងតូច ែដលអចេកតេ

ៃចដន្យ។  ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងតូចៗ អ ចមានឯកត�ៈនួនតូចមានអែឡលែដលឯកត�ៈេផ្សងេទ

ៃនប៉ូពុយឡាស្យុងគា�ន ។ េបឯកត�ៈទំងេ  នាះគា�នករបន�ពូជេទ អែឡលេនាះនឹងបាត់ពី

របុ។  ឧទហរណ៏ថា ប៉ូពុយឡាស្យុងៃន្របេភទរុក�ជាតិែដលកំពុង្  រ ត�វបផា�៨០េដម ។ 

ឧបមាថា     មានែតរុក�៣េដមក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងេនះមានអែល៧៧េដមេទៀតេទគា�ន ។    

្របសិនេបរុក�ជាតិបីេដមេនះ្រត�វបានបំផា�ញេដយខ្យល់ព្យុះ មុនវប ន�ពូជ ែសនន 

 កររសត់េសេនទិចេ្រចនែតមានផលអ្រកក់ដល់ប៉ូពុយឡាស្យុង ពីេ្រពះវបន�

ក�ុងបន�ុកែសនសរបុ ។ ចំេពះប៉ូពុយឡាស្យុងធំ កររសត់េសេនទិចមិនសូវេកតេឡងេទ ព មា

ឯកត�ៈេ្រចនណាស់ ។ ដូេច�ះ មានែតឯកត�ៈមួយចំនួនតូចប៉ុេណា�ះែដលមានអែឡលែដលឯកត�

េទៀតគា�ន  

 ច្បោបHardy-Weinberg 

 អ�កបានេរៀនពីពិេសធន Mendel េលករបង�ត់សែណ�ករួចមកេហយ    ។ ក�ុងពិេសធន៏ 

េនាះ មានអែឡលពី រសំរប់លក�ណៈនិមួយៗែដលគាត់បានស ិក្សោ   ែឡល T ផលត

េដមខ�ស់ និងអែឡលt ផលតេដមទប ។ េ្របកង់ៃនT និង t ក�ុងរកុ�ជាតិអុី្រប៊ីតេស�គា ៥០ភាគរយT 
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និង ៥០ភាគរយ t ។ កលណារុក�ជាតិអុី្រប៊ីតេនះបន�ពជ កូនមានសមាមា្រត   (genotype) 

1:2:1 និងសមាមា្រតេផណូ (phenotype) 3:1 ប៉ុែន�េ្របកង់ អែក�ុងកូនេនះេនដែដ 50:50 ។  

 ល័ក�ខណ�ែដល េ្របកង់អែឡលមិនែ្រប្រប�លពីជំនាន់មួយេទជំនាន់មួយេទៀត េហ

េសេនទិច (genetic equilibrium)។ េដម្បីរក្សោរលំនឹងេសេនទិច អែឡលពីរក�ុងប៉ូពុយឡាស្យ 

ចំបាច់្រត�វមានេ្របកង់ដូចគា�េទ ។ អែឡលមួយអចមានញឹ   កញាប់ជាងអែឡល 

ឧទហរណ៏ ឧបមាថាមានអែឡលពីរស  រំប់ពណ៌ែភ�កៃន្របេភទមួយ។ អែឡលមួយេអ

ស អែឡលមួយួេទៀតេអយែភ�កពណ៌្រកហម។ េយងពុំចំបាច់បារម�ពីលក�ណៈលុប ឬពីពណ៌  

អុី្រប៊ីតេទ។ េយងសន�ត់ថាអែឡលែភ�កសមានញឹកញាប់ជាងអែឡលែភ�ក្រកហម ។    

និយាយថ ៩០ ភាគរយៃនអែឡលគឺសំរប់កស និង១០ភាគរយសំរប់ែភ�ក្រកហម។ េដ 

រស់ទំងេនាះបង�ត់គា�   និងបន�ពូជ េតអ�ីនឹងេកតេឡងចំេពះេ្របកង់អែឡលសំរប់ពណ៌ែភ�ក

េ្រកយេ? អ�កអចគិតថា អែឡលែភ�កសនឹងជំនួសអែឡលែភ�ក្រកហមជាយថា  េហតុ ដូ

កង់អែឡលមិនផា�ស់ប�ូរេ  

 េនឆា�  ១៩០៨ អ�កគណតវទិ្អង់េគ�ស G.H. Hardy និងអ�ករបូវទិ្យោអឡឺម៉ W. H.  

Weinberg យកចិត�ទុកដក់េលប��េនះ និងេធ�ករសន�ិដ�នដូចគា�      េដយែឡកពីគា�។   

បង �ញថា ករផា�ច់េចញ    និង បន្សំជាថ�ីៃនែសនក�ុងករបន�ពូជេដយេភទមិនអចផា�ស់ប� 

ែឡលេដយខ�ួនឯងេឡយ។ េបអែ pមន៩០ភាគរយ និងេ្របកង់អែឡលរបqមា១០ ភា

រយ ករបង�ត់េដយៃចដន�អចផល តជានិច�នូវជំនាន់ថ�ីក�ុ៩០ភាគរp និង១០ភាគ រ q

ដូចគា�ែដរ ។ េសចក�ីសន�ិដ�នរបស់គាត់ែដលថា ករបន�ពូជេដយេភទែតឯងមិនមានឥទ�ិព  

លំនឹងេសេនទិចេហថាច្បHardy-Weinberg  (របូ 19) ។  
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របូទី 19 : An example of the Hardy-Weinberg Law.  Assume that the frequency of an allele p in a 

population is 90% and that an allele q is 10%. Then, out of every 10 sperm cells produced by 

the population, 9 will carry the p allele and 1 will carry q. The Punnet square shows the result of 

random fertilisation between these sperm and eggs. Out of every 100 gametes formed, 81 are 

pp, 18 are pq and 1 is qq. The total number of p's and q's is, 180 p's and 20 q's which is a ratio 

of 9:1 and is the same as the parent generation.  

 

េដម្បីេអយច្បHardy-Weinberg មានភាព្រតឹម្រត�វ ្រត�វែតមានលក�ខ័ណ�បួនដូច ខ 

• ប៉ូពុយឡាស្យុង្រត�វែតធំ។ ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងតូច អែឡលែដលមានេ្របកង់ទបអ

េ្របកង់អចផា�ស់ប�ូរេដយកររសត់េស  

• ឯកត�ៈ្រត�វែតមិនផា�ស់លំេន  ឬេចញពីប៉ុពុយឡាស្យុង ។ ឯកត�ៈផា�ស់លំេនអចផា�ស់ប�  

កង់អែឡលៃនប៉ូពុយឡាស្យ 

• មុយតស្យុង្រត�វែតមិនេកតមានេទ េ្រពះមុយតស្យុងផា�ស់ប�ូរេ្របកង់ៃនប៉ូពុយឡា  

្របាក 
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• ករបន�ពូជ្រត�វែតេដយៃចដន�ទំង�ស�ង។ មានន័យថា ឯកត�ៈនិមួយៗ្រត�វមានឱ   កសង 

ករបេង�តកូន េទះបីវមានែសនអ�ីក៏ 

 ល័ក�ខណ� ពីរខងេលអចមានេនក�ុងធម�ជា តិ ចំែណកល័ក�ខ័ណ�ពីរខងេ្រកមេស�

ែដលមានេនក�ុងធម�ជាតិ ។ ប៉ុពុយឡាស្យុងអចជាប៉ូពុយឡាស្យុងធំ និងករផា�ស់លំេ 

កលេទសៈជាក់ែស�ង។ ចំែណកមុយតស្យុងែតងែតេកតមាអ្រតកំណត់ ែដលេធ�េអយ េ្រ

អែឡលផា�ស់ប�ូរ។ េលសពី  េនះេទៀ ត ករបន�ពូជមិនែមនេដយៃចដន�េទ។ ឯកត�ៈែដ  លមាន 

អំេណាយផលេ្រចនែតបន�ពូជេ្រចនជាង  ពីេ្រពះជំេរសេដយធម�ជាតិ។ វក៏េធ�េអមាន   

េ្របកង់អែឡលែដ 

 អ�កអចចង់ដឹងពីអត�្របេយាជន៏របស់ច្បោប់ ែដលអនុវត�េទនឹងសភាពករពិត ។ ច

Hardy-Weinberg មានសរៈសំខន់ ពីេ្រពះវអចេអយេយងរកេឃញថាមាន ឬគា�ន វិវត�ន 

ឡាស្យុង ។ ច្បោប់េនះ្របាប់េយងថា ក�ុងល័ក�ខ័ណ�ខ�ះេ្របកង់អែឡលស� តេនេថរ និងគា�នវ 

េហតករណ៏ែដលេ្របកង់អែឡលក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុ  ប�ូរ្របាប់េយងថា មានកត�ខ  ងេ្រ

យវផា�ស់ប�ូរ   ។ អចនិយាយម៉្យោងេទៀតថា បរជ័Hardy-Weinberg ជាស� �មានវិវត�ន៏  

ករឃា�តេចញៃនលក�ណៈែ្រប្រប�លពីករ្របម Hardy-Weinberg ជារង�ស់ៃនករផា  �ស់ប�ូរវិ 

ន៏រហសយា៉ងដូចេម�ច 

រលំឹកេឡងវញិ  

១-  េអយេឈ�ះ្របភពបំែរបំរួលក�ុង្របេភទតម្រទឹស�ីសំេយាគៃ  នវិ 

២-  េតប៉ូពុយឡាស្យុងជាអ��?  

៣-  េអយនិយមន័យពក្បន�ុកែសនសរបុ  ។  

គំនិតគួរពិចរណា 

៤- ្របសិនេបមានមុយតស្យុង េ្របកង់អែឡលក� ងប៉ូពុយឡាស្យុងនឹងផា�ស់ប�ូរ ។ ក� - ស យ្

ងែដលអ�កកំពុងសិក្េ្របកង់អែឡលបានផា �ស់ប�ូរ។ េតវបង�ញថាមានមុយ  ? េហតអ�ី

បានជា? េហតអ�ីបានជាគ ? 
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បន្សោុំ និង ជំេរសេដយធម�ជ   

(Adaptations and Natural Selection)  

 េគាលបំណង (Section Objectives)   

• ពន្យល់ពកបន្សោុំ និង េអយេឈ�ះ្របេភទបន  ខុសៗគា�មួយចំនួន  

• េអយនិយមន័យៃនពកករបន�ំខ�ួន(camouflage) ពណ៌្រពម (warning coloration) និង ករេធ�

្រតប(mimicry)។ 

• ែបងែចករវងជំេរ សទិសេដ(directional selection)  ជំេរ សេថរ (stabilizing selection)  និង  ជំ

េរ សបង�ក   (disruptive selection)។ 

 េ្រកមក�ខណ�អ�ីែដល្របេភទវិវត  ? េដយេផា�តេលេ្របកង់អែឡ ល ចHardy -Weinberg

អចេអយអ�កវិទ្យោស�ស�យល់ចលនាៃនជំេរសេដយធម�ជា  តិ។ ក�ុងែផ�កេនះេយងនឹង ពិន

េតជំេរ សេដយធម�ជាតិកំណត់បន្សោុំែដលអនុេ្ រគាះសំរប់កររស់េនយា 

 

្របេភទបន្សោុ (Types of Adaptations) 

បន្សោុំជាលក�ណៈតពូជមួយួ្របេភទែដលបេង�នឱកសៃនកររស់រនមានជីវិតនិងក 

ៃនភាវរស់។ បរិស�នជាកមា�ំងជំេរសែដលេ្រជសេរ      សបំែរប

ពូជល�បផុត និងមាន្របេយាជន៍  បំផុត។ ឧទហរណ៍ ក�ុងប៉

ឡាស្យុងរុក�ជាតិ អចមានបំែរបំរួលេសេ នទិចៃនគុយទ

្រកមួន េនេលសក ។ រកុ�ជាតិមួយចំនួនអចមាន�សទប់

េនះ្រកស់ ច ំែណករុក�ជាតិេផ្សងេទៀត មានគុយទីនេស� 

េដយសរគុយទីនករពររុក�ជាត ពិីករហួតទឹក រុក�

មាន�សទប់ គុយទីន្រកស់នឹងអចេ  នរស់ និងមាន

ជាង េប ធាតុអកសេក�ខ�ំង ។ ក�ុងក    គុយទីនជាបន្សោ

្រតវបាន េ្រជសេរ  “េដយបរិស  ” ។ េ្រចនជំនាន់េ្រក

អែឡលសំរប់បន្សោុំេ  នះ នឹងមានកន់ែតេ្រចនក�ុងប ន

សរបុ ។  េនទីប��ប់េនសល់ែតរុក�ជាតិមាន�សទប់ គ 

្រកស់ប៉ុេណា�ះេនក�ុងប៉ូពុយឡាស  បន្សោុ ទំរង (Structural adaptation) ជាបន្សោុំែដ លទក

សរពងយៃនភាវរស់។ ឧទហរណ៍ស�បបក្សីនិងសត�ល�ិត ជាបន្សោុំទំរង់   េទនឹងករេហរ ។

និងែស្បកចេនា�ះ ្រមាមេជងទជាបន្សោុំទំរង់េទន  បន្សោុំសរី   (physiological adaptation) 

ជាបន្សោំែដលទក់ទង េមតបូលីសៃនសរពង�កយ ។ សំណាញ- អីុនផលតេដយពីងព

របូទី 20 : Adaptations. This mouse 
hibernates during winter. Its metabolic 
rate and body temperature decrease. 
This adaptation allows it to survive 
during long cold periods when food is 
difficult to find. 
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និងពិសពុល (the poison venom) ែដលផលតេដយពស់

ឧទហរណ៍ៃនបន្សោុំ សរីរៈ       ។  េនមានបន ្សោុំេផ្ស

ទក់ទងឥរិយាបទ េដយែ   (particular behavior patterns) 

របស់ សត� ។ ពិតជាមានបន្សោុំជាេ្រចនែដលជាករផ�ុំ

បន្សោុំេផ្សងៗ  ។   ឧទហរណ៍ ឥរិយាបទ  េដយញីេឈ�

លស់លំេនរបបក្សី ករពងៃន្រតី និងករពួ 

(hibernation) ៃនសត�ទក់ទងដល់្របេភទបន្សោុំជាេ  (សូម

េមលរបូ 20 )។  

បន្សោុំជាេ្រចនផ�ល់ករករពរ   ករបន�ំខ�ួន

(camouflage) ភាវរស់អចរស់េន េដយបន�ំខ�ួនេនក�ុងប  

ដូចក�ុងរបូទី 21 ។ ្រតី flounder អចរស់េនបន�ំខនក�ុងមជ្ឈដ�ន ខុសៗគា�ជាេ្រចន ។  កូន     

(Fawns) រស់េនបន�ំខ�ួនក�ុងបរិស�នទីម�ប់ជាធម�តរបស់វ ែដល េគពិបាកនឹងេឃញវ ។       ពណ៌

្រពមានវិ  ពណ៌របស់សត�េធ�េអយេគងយេមលេឃញ  ។  ពណ៌្រពមានេនះមាន អត�្រ  

ចំេពះសត�ល�ិតមួយចំនួនែដលបក្សី និងស្រត�វរបស់វង 

 

 
 

របូទី 22 : Mimicry and warning colouration.  The butterfly on the left (Monarch) has a bad taste 

and warns predators with its bright colours. The butterfly on the right (Viceroy) has a good taste 

but is avoided by predators because it looks similar to the Monarch. 

 

របូទី 21 : Camouflage.  This fish 
(flounder) is difficult to see when lying 
on the sandy ocean floor. 
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េឃញវេហយ មិនគួរេអយសុី។ ្របសិនេបកូនបក្សីសុីសត�ល�ិតេ   នះ វនឹងទទួលបានេមេរៀន 

មិន្រត�វសុីសត�ល�ិតេនះេទេនេពលេ្រកយ។ ពណ័ែចងចំងៃន  េមអំេប (monarch butterfly)ក�ុង

របូ 22  ជាឧទហរណ៍ៃនពណ៌្រពមានេនះ ។ ច  ករេធ�្រត (mimicry) សរពងយមួយ្រត�វប

ករពរពីស្រត�វរបស់វេដយភាពដូចរបស់វេទ្របេភទដៃទេទៀត ។ បក្សីអ  Viceroy 

េដយគា� នប�� ប៉ុែន�វេ្រចនែតមិនហ៊នសុីវពីេ្រពះេមលេទដូច េមអំេបេស�ច ។ ផ�ុយពីក 

ករបន�ំខ�ួនជួយសត�េអយរួចផុតពីស្រត�វរបស់វេដយេធ� ខ�ួនវេអយពិបាកេ   ចរបូ 23 បា

បង �ញនូវរូបរង និងទំរង់ ក៏ដូចជាពណ៌របស់វែដរ ែដលអចរួមចំែណកក    របន�ំខ�ួនរបស

កយសត�   

 

 
 

របូទី 23 : Camouflage. This insect (Katydid) feeds on lichen. It is hidden from predators because 

it looks like lichen. 

 

្របេភទជំេរសេដ យធម�ជ (Types of Natural Selection)  

តម្រទឹស�ីសំេយាគៃ នវិវត�ន៍ ជំេរសេដយធម�ជាតិេធ�េអយបាត់លំនឹងេសេន  ទិច។ ល

េ្របកង់អែឡលក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងនឹងផា�ស់ប� ូរ។ តមវិធី េនះ ជំេរសេដយធម�ជាតិក  ំណត់ប

អនុេ្រគាះសំរប់្របេភទ។ មានជំេរសេដយធម�ជាតិបី្របេភ  

ជំេរ សទិសេដ (Directional Selection) ្របេភទមួយៃនជំេរសេដ យធម�ជា តិ ែដល េផណ 

បខស (extreme phenotype) េគក�យជាបន្  សោុំសម�សប ជំេរ សទិសេដ។ ្របេភទជំេរសេន
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េ្រចនែតដំេណ រករេនេពលបរិស�នផា�ស់ប�ូរ រឺេនេពល្របេភទផា�ស់លំេន ។ ល័ក          � ខ័ណ�

អនុេ្រគាះដល់េផណូទីបខ េគេនាះ ែដលបណា�លេអយប៉ូពុយឡាស្យុងេ  នាះ វ 

វវិត�ន៍ៃនសីុរ៉ប់កែវងជាឧទហរណ៍មួយៃនជំេរ  សទិសេដ ។ ែខ្សេកងពណ៌្រកហមក    24a 

បង �ញបំែរបំរួលបន�បនា�ប់ៃន្របែវងកក�ុងប៉ូពុយឡា ស្យុងសុីរ៉ប់ េនេពលមួយក�ុងអតីតកល ។

ភាគេ្រចនក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងេនះមាន្របែម   េទះបីជាមានកខ�ីមួយចំនួ  ន  និងកែវង 

ចំនួនក៏េដយ ។ អែឡលមួយចំនួនសំរប់កខ�ីនិងកែវង្របែហលមានក�ុងប៉ូពយឡាស្យុងេដ

ទប ។ ករ ផា�ស់ប�ូរបរិ  ស�នអចផ�ល់េអយឯកត�ៈែដលមានអែឡលកែវងបន្សោុំសម�ស

េ្រកយៗ កូនរបស់វជាែផ�កដ៏ធំៃនប៉ូពុយឡាស្យុង ។ អែឡលសំរប់កែវងមានេ្របកង់  

 

 
របូទី 24 : Types of selection.  

a) Directional selection occurs in an environment when a phenotype that is very different from 

the average survives better than others.   

b) Stabilizing selection occurs when the environment is favorable the average phenotype. c) 

Disruptive selection occurs when the environment favors phenotypes at the two extremes. e.g.  

for the characteristic height, the two extremes would be very short and very tall. 
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េហយប៉ូពុយឡាស្យុងក៏អចមានកែវងជាមរ ។ រេបៀបេនះ្រត�វបានបង�ញ េដយែខ្សេ

េខៀវ ។ ចូរកត់សំគាល់ថាែខ្សេកងពណ៌ េខៀវេនាះ េមលេទដូចែខ្សេ កងពណ៌ ្រកហមែដរ 

េទខងស�ំ ។ ដូ េច�ះជំេរ សទិសេដេ្រជសេរ សតមទិសៃនេផណូទីបខ  

ជំេរ សេថរ  (Stabilizing Selection)   

ជួនកលេផណូទីបមធ្យមអចជាបន្សោុំសម�សប   ណូទីបខសេគអចជាបន្សោុំមិ

�សប។ រេបៀបេនះេហ ជំេរ សេថរ ។ ឧទហរណ៏    េនរដូវ្រតជាក់កណ �ុរមាឌត ចូេពកមិន

លទ�ភាពកយរន�េធ�រូងេ្រកមដីេទ ចំែណកកណ  �ុរមាឌធំេពកអចេ្របថាមពលេ្រចនេព ក េដ

េដខ�ួនវ ។ ្របសិនេបអកសធាតុកន់ែត្រតជាក់ កណ�ុរមាឌធំមួយចំន  រ តូចៗនឹងេនរស

េដម្បីបន�ពូជ (សូមេមលរបូ 24 b)។ គួរកត់សំគាល់ថា មាឌមធ្យមៃនប៉ូ - ស យ្ុងែដលបង

េដយែខ្សេកងេឡងដូចគា�ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងទំងពីរ ។ ប៉ុែន�ែខ្សេកងពណ៌េខៀវ ែដលត  

យឡាស្យុងេ្រកយេពលធាតុអកសផា�ស់ប �ូរមានរងស�ួច ពីេ្រពះមិនសូវមានងប៉ូពុយឡ

ស យ្ុង។ េនះគឺេដយសរេ្របកង់អែឡលខ�ះៃនេផណូទីបខុសេគបាន  

ជំេរ សេថរ្រប្រពឹត�េទេស�រ្រគប់េពលេវលក�ុងប៉ូពយឡាស្យុងភាគេ្រចន។ ជ  េរសេន 

វត�ន៍េដយកររក្សោេ្របកង់អែឡលេអយេថរេធៀប ។ តមវិធីេនះ ប៉ូពុយឡា    ស្យុងៃន

ឆា�មនិងបណ� ង�ជាតិេនេប់លនឆា�ំ    

ជំេរ សបង�ក់  (Disruptive Selection) 

្របេភទទីបីៃនជំេរំសេដ យធម�ជាតិែដលកំរនឹងជួប្របទះ ជំេរ សបង�ក  ។ ក�ុង ជំេរ ស

បង�ក់េផណូទីបផ�ុយគា�ព   ីរជាបន្សោុំសម�សប ចំែណកឯេផណូទីប  មធ្យមេជបន្សោុំមិន្រប  ក

អចេឃញក�ុងរូប24c វបេង�តបានប៉ូពុយឡាងរងពីរ ។ ឧទហរណ៍ក�មមួយ ្របេភទអចមា 

បំរួលពណ៌បន�បនា�ប់ ពីពណ៌ដំែដងេទពណ៌េត�   តចស់។ ្របសិនេបប   រ ិស�នផា�ស់ប�ូរេទ

ផង និង ជាវលភក់ពណ៌េត�តផង ពណ៌ខុសេគទំងពីរផ�ុយគា�េនះអចជាករបន�ំខ�     

ទប់ទល់ នឹងសត�រពំ។ ក�ុងេពលេនាះ អែឡលៃនេផណូទី សេគេនាះនឹងេកនេ្របកង់ែដលបណ

េអយមានវិវត�ន៏ប៉ូពុយឡាស្យុងរងពីរ។ េបប៉ូពុយឡាស្យុងទំងពីរេនះមិនអចបង�ត់ព   ូជេ

បានេទ វអច្រត�វបានចត់ទុកជា្របេភ   

  រលំឹកេឡងវញិ  

1- េអយនិយមន័យៃនពក្យបន្ស  

2- េអយេឈ�ះបន្សោុំពីរ្របេភទខុសគា� និងេអយឧ     

3- េតជំេរ សេដយម�ជាតិទំងបី្របេភទគឺអ�?         

4- េតជំេរ សេដយម�ជាតិ្របេភទណាែដលររំងវ ?         
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 គំនិតគួរពិចរណ 

៥-េតករេធ�្រតប់តមបរិស�នខុសពី  រករបន�ំខ�ួនយា៉ង? ដូចគា�យា៉ងដូចេម ?    

 

 

 

 

  

 
បីបួនសត្សវត្សមុនេនះ កប ា៉លដឹកនាំ្រ

បំលស់លំេន្រត�វ ខ្យ ល់បក់េបាកេ

េកះខ្សោច់េនតំបន់្រ។ មនុស្សទំង អ

មានែស្បកសខ ណាស់។ ប៉ុែន�េ្រចន ឆ  

េ្រកយមក េដយឥទ�ិ ពល្រពះអទិ

តំបន់្រត�ទិចមា�ក់ៗមាន កេខ�េទវិញ។ េ  

េចែដលេកតមកពីជនែស្បកេខ� េនា

មានែស្បកពណ៌អ ?េតទរកេនជំនាន់ទី

មានែស្បកពណ៌អ ? ចូរពន្យល់ចំេលយ របស

អ�ក។ 
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កំណ្របេភទ (Speciation) 

េគាលបំណង (Section Objectives)  

• េអយនិយមន័យៃនពកទីកែន�ង (Range) និង កំណ្របេភទ  ។ 

• ពិពណ៌នាលំនាបំែប(the processes of isolation) និង សំណាយបន្សោ (adaptative radiation) ។  

• ែបងែចករវងវិវត�ន៍រួមចូល (convergent evolution) និង សហវវិត�ន៍ (coevolution) ។ 

 ក�ុងកលេទសៈខ�ះ ្េភទមួយអចវិវត�េទជាពី  រ រឺេ្រចន្របេភទ។ ករកេកត្របេភទថ�

ថាកំណ្របេភ ។ 

 កំណ្របេភទ និង ករបំែបកភូមិស 

 (Speciation and Geographic Separation) 

 ្របេភទនិមួយៗ្រត�វបាន្របទះេឃញក�ុងតំបន់េដយែឡកេលែផនដីែដ ទីកែន�ងរបស់ 

្របេភ(species'range)។ លក�ណៈៃន្របេភទខុសគា�ពីកែន�ងមួយេទកែន�ងមួ យេទៀតៃនទីកែន

របស់វ។ ភាពខុសគា�ៃនល័ក�ខ័ណ�បរិស    �នេធ�េអយមានកំរិតជំេរសខុសៗគា� ែដលនាំេ   

ណៈបន្សោុំខុសៗគ  ា�ែដរ។ ឧទហរណ៍ កែង  (the leopard frog)្របេភទRana pipiens មានទកែន�

រស់េនទូល ទំូលយលតសន�ឹងេស�រពអេមរិកខងេជង   ។  ឆ�ងកត់ទីកែន�ង ដ៏ធំេនះកែ 

ខុសគា�េដយមាឌពណ៌ែស្បក និងសីតុណ�ភាព ែដលអំ្រប៊ីយ៉ុងរបស់វលូតលស់។ ករពិ  

រួមមានប៉ូពុយឡាស្យុងេដយែឡកគា� ែដលមានប  ន�ុកែសនសរុបខុសគ    ា� ។  ប៉ុែន� ប៉ូពុយឡ

េនជិតគា�អចបង�ត់ពូជ និងបេង�តក  ូនជាធ ដូេច�ះប៉ូពុយឡាស្យុងេដយ ែឡកគា�ទំងេ

ថា ្របេភទរ(subspecies or varieties)ៃន្របេភទ 

កែង�បែដលរស់េនកែន�ងឆា�យពីគា�ក�ុងទីកែន�ង្របេភទេនះ បង�ញថាមា   នលក�ណៈ និ

ែសន សរបុខសគា�ខ�ំងបំផុ  ត ។ ដូេច�ះ កែង�បមកពីកែន�ងឆា�យពីគា�មិនអចបង�ត់ពូជ   គជ័យ

េឡយ។ វេនែត្រត�វបានចត់ទុកថាស�ិតេនក�ុង្របេភទដូចគា�   ពីេ្រពះមាន ករប 

្របេភទរងែដលេនែក្បរគា� ។ ដូេច�ះ ្របសិនេបប៉ូព    យឡាស្យុងមួយ ែ្រប្រប�លខ�ំងខុ  សពី

ងជិតខងរហូតដល់បាត់បង់លទ�ភាពបង�ត់ពូជ ្របេភទថ�ីមួយ នឹងក េកតេ 

្របេភៃនកំណ្របេភទ  

(Types of Speciation)   

ករបំែប(Isolation) កត�មួយៃនកត�សំខន់ៗបំផុតែដលរួមចំែណកកំណ្របេភទ គឺករប 

។ ករបំែបក សំេដ េទេលអ�ីែដលរ រំង្រក�មពីរក�ុង្របេភទមួយកុំ េអយមានករបង  

បំែបក្រក�មមួយ ៃនភាវរស់ គឺករបំែបកបន�ុកែសនសរុបរបស់ វពីបន�ុកែសនសរបុៃនភាវរស់េផ្
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េទៀត េនក�ុង្របេភទ  ។ តមរយៈមុយតស្យុង ករ បន្សំវិញៃនេសេនទិច និងជំេរសេដ    

បន�ុកែសនសរបុខសៗគា� នឹងវិវត� ក�ុង្រក�-និមួយៗ។ 

 
ជាទូេទេគេជឿជាក់ថា កំណ្របេភទ ជា  

មួយែដលមានពីរជំហនទីមួយ គឺ ករបំែបកភូមិស

(geographic isolation) និង ទីពីរករបំែបកបន�ពូជ។ក

បំែបកភូមិស�ស េកតេឡងេនេពល ប៉ូពុយឡាស្

មួយ្រត�វបានបំែបកេដយរបាំងធម�ជាតិ ដូចជា 

ខ្សោច់ ទេន� រឺ ទំរង់ទឹកេផ្សងៗេទៀត រឺកររំកិលដី      

ណា�លមក ពីកររ��ួយែផនដ  (earthquake) (សូមេមល 

របូ 25)។ ជាលទ�ផល បន�ុកែសនសរុបៃន្រ មនិមួយៗ

្រត�វបានបំែបក េហយ្រក�មទំងពីរអចែ  លង 

ច្រម�ះគា�េទៀតេហយ។ មួ យរយៈេ្រកយមកេទៀត ្រ

មួយៗ នឹងបន្សោុំខ�ួ នេទ នឹងបរិស�ន  េដយែឡករបស់វ ។ េនេពលមានភាពខុសគា�កន់ 

រវង្រក�មបំែបកវនឹងែលងអចបង�ត់ពូជរវងគា�បានេទៀតេទះប  ីវអចរស់េនជ

កបាត់បង់លទ�ភាពបង�ត់ពូជៃន ្រក�ម បំែបកទំងពីរេន ករបំែបកបន�ពូជ។ 

ករបំែបកបន�ពូជអចបង�េឡងេដយចលនករជាេ្រ ភាពខុសគា�អច េលចេេនក�ុ

ចរយិាែចចង់គា (in  courtship behavior) រយៈេពលពក់គា� រឺទំរង់ស   រីរង�បន�ពូជ។ ករផា�ស់ប�ូរេ

េអយពិបាកនឹងមរបង�ត់ពូជ ។   រផា�ស់ប�ូរេផ្សងៗេទៀតមានឥទ� ដល់េ្រកយេពលពក ់

និងរួមមានែស�មា៉តសូអុីតគា�នលទ�ភាពបង�កំេណតជ  ាមួយស៊ុត អំ្រប៊ីយ៉ុង ឆាប់ស�ប់វិញ រឺ  

អចបន�ពូជបន�េទៀត។ តមអ�កជីវវិ ទ្យោភាគេ្រចន េបភាវរស់ពីរ្រក�មមិន អចបង�ត់ពូ

េទ េគអចត់ទកថា្របេភទខុសគា  

កំ្រប�ក Kaibab និងកំ្រប�ក Abert ្រត�វបានេគគិតថាជាករណីៃនកំណ្របេភទេដយក 

ភូមិស�ស� និងបន�ពូជ ។ កំ្រប�Kaibab រស់េនតំបន់ខងេជងៃនGrand Canyon និងកំ្រប�កAbert 

រស់េនតំបន់ខងត្បូង ។ េគេជឿជា   ក់ថា កំ្រប�កទំងពីរ្របេភទ េនះវិ បុព�រួមមួយ ។ Grand 

របូទី 25 : Speciation through geographic 
isolation.  The  freshwater  salamander 
(top) and the cave salamander (bottom) 
can no longer interbreed but they probably 
have the same ancestor. 
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Canyon មាននាទីជារបាំងភូមិស�ស�មួយែដលបានែចកប៉ូពុយឡាស្យុង បុព� ែដលេពល 

្រគប់ទីកែន�ងៃនតំបន់េនះ។ េ្រកយពីករបំែបកភូមិស�ស�មួយរយៈដ៏យូរ មក កkaibab និងកំ្រប�

Abertបាន វិវត�េរៀងៗខ�ួន។ វមាន រូបរងខងេ្រក្របហ ក ់្របែហល វជា្របេភទពីរខុស

ពីេ្រពះវមិនអចបង�ត់ពូជរវងគ   

ប៉ូលីប៉�ូអុីឌី (Polyploidy)  កំណ្របេភទអច្រប្រពឹត�េទភា�មៗ េនេពលមានមីតូស រឺ េ 

ធម�តែដលបង�េអយមានប៉ូលីប៉�ូអុីឌី។ ប៉ូលីប៉�ូអុីតជាភា - ធម�តជារុក�ជា - ែដល មានចំនួន្រក�ម

សូមេ្រចនហួសធម�ត។  កលណាកូនរបស់វអចបង�ត់ែតជាមួយគា�វ វ្រត�វ   

្របេភទថ�ី  

សំណាយបន្ស    (Adaptive Radiation) ដំេណរែដល្របេភទមួយវិវត�េទជា្របេភទ ខុ  

េ្រចនេដយ្របេភទនិមួយៗរស់េនក�ុងបរិស�ន  ថសំណាយបន្ស  ។ ករសយភាយ ៃនភា

េទក�ុងបរិស  នខុសៗគា�្ រប្រពឹត�េទបានេដយស  

ឧទហរណ៍ ្របេភទបុព�មួយអចផា�ស់កែ   ន�ងេទរស់េនក�ុងបរិស�នខុសៗគា�   

្របសិនេបសនា�នេ្រកយមានក រ្របកួត្របែជងបន�ិចបន�ួចេដម្បីអហរ(សត�រពំ)តិច  វ

នឹងទទួលបានេជាគជ័យ ។ ដូេច�ះតមរយៈករបំែបក  ប ែរបំរួលទិច និង ជំេរ សេដយ ធម�ជាតិ

វនឹងវិវត�េដយបន្សោុំ  នានាេទនឹ  ងបរិស�នថ�ីរបស់វ ។ ជា េ្រចនជំ នាន់េ្រកយមក វ 

ថ�ីៗជាេ្រចនែដល្របេភទនិមួយៗមានលក�ណៈបន្សោុំមួយចំនួន។ យា៉ងណាក៏េដយ ក៏ បុព   

្រត�វបានបង�ញេដយលក�ណៈ្របេភទថ�ីទំងេនាះ  

បក្សេចកទំុ (Finch) របស់េលកDarwin ជឧទហរណ៍មួយៃនសំណាយបន្សោុំ។   ករណី េនះ 

បុព�តួយា៉ងៃនបក្សីេចកទុំេនះ្របែហលជាបានមកដល Galapagos និងបនា�ប់មក ែបកែខ�កគា�  

រស់េនកែន�ងនានាតមរេបៀបរស់េនេផ្សងគា� ។ សំណាយដំបូងេទរស់េនេលដី និងេល   

សំណាយបនា�ប់មក គឺេដម្ប  រ ។ បក្សីេនះមួយចំនួនរស់េនេលដីនិងសុី ្រគាប់ធ��ជាតិ តូ

ខ�ះរស់េនក�ុងៃ្រពនិងសុីសត�ល�ិតជាអហរ ។ បក្សីេនះេផ្  សងេទៀតរស់េន េដ យេដ

(cactus) រឺ  ែផ�េឈតចៗ (berries) ។ បក្សីេនះមួយ្របេភទរស់េនក�ុង ៃ្រពគុេមា  (low bushes) 

និងសីុសត�ល�ិតជាអហរ។ គា�នករ្របកួ ត្របែជងពីបក្សី េផ្សងៗេទៀត បក្សីេចកទុំទ

សយបន�ិចម�ងៗ និងបន្សោុំេទនឹង្របេភទបរិស�ននានាៃន    

វវិត�ន៏រួមចល (Convergent Evolution)   

េដយសរករបំែបកភូមិស�ស� សរពង�កយ ែដលគា� នទំនាក់ទ នងជិតស�ិទ� 

ណៈបន្សោុំដូចគា�     ងមានទំរង់ដូចគា�។ ជំេរសេដយធម�ជ  ាតិែដលេធ�េអយ្របេភទគា�ន ទំន  
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គា�ដូចគា�េ  វវិត�ន៏រួមចល។  វវិត�ន៏រួមចលផលតទរង់ដចគា� ។     ស�បាបក្សី និង  ស�បាសត�ល

ឧទហរណ៍ដ៏ល� ពីទំរង់ដូចគា�ែដលជាលទ�ផលៃ  នវិវត�ន៏ចូលរួម 

ឧទហរណ៍មួយេទៀតៃ ន វិវត�ន៌រួមចូល គឺពដូចគា�រវងថវិកសត�    (marsupials) និងសត� មា

សុកជាៃដគូរបស់វ(their placental counterparts) ។  ក

ណ�ុ រថវកិសត�ដចគា�ខ�ំ  េងេទ នឹងកណ�ុរមានសុក។

នាថវិកស ត�ដូចែឆ�ចចក  ( the Tasmanian wolf) និងថ

វកិសត� ដូចខ�ឃ�ុ (the Koala)ផងែដរដចបានបង�ញក�

របូទី 26។  ភាពដូ 

គា �ទំងេនះគឺដូចែតែស្បក ប៉ុេណា�ះ។ វវិវ  

សរតំរូវករដូចគា�ក�ុងបរិដ�ន្   របហក 

គា�ែដលនាំេអយមានជំ  េរសេដយធម�ជាតិៃន បន្ស

្របហក់្របែហលគ  

 

 សហវវិត�ន៌  (Coevolution)  

 ្របេភទពីរឬ េ្រចនអចវិវត�ក�ុងករេឆ�យ   

េទវិញេទមក  តមរយៈករបន្សោំរ  ឬ បន្សោ

្របកួត្របែជង េនាគឺសហវវិត�ន៍ ។  ឧទហរណ៍មួ

ៃនសហវវិត�ន៍  គឺទនាក់ទំនងរវង ផា�និងអ�  កនាំល

។  ្របេភទផា�មួយចំ នួនបេង�ត បន្ ទក់ទញឃ�ុំ ។ ឃ�

សកម�េពលៃថ�្រត�វបាន ទក់ទញេដយពណ៌ជាតិែផ�ម ឬ ក�ិន     និង ែតងែតទេល្របកផា�មុន

នឹងេ្រកបលំអងផា�  ។  ផា�ទំងេនាះមាន្រតបកស ំរប់ឃ�ុំទំ និងេ្រចនែត ពណ៌េលឿង ែចងចំង

មិនអចេមល ពន�ឺពណ៌្រ  េមឃីញេឡយ។  ្របហក់្របែហលគា ្របេជៀវ្រជ(bats)សកម�េន

េពលយប់ េ្រកបលំអងផា� ែដលរីកេន េព    លយប់  និងងយ  េមលេឃញេនទីងងឹត ។  សហវិ   

បន�យ ករ្របកួត ្របែជងរវង្របេភទ និង  ផ�ល់ផល្របេយាជន៍សំរប់្របេភ 

រលំឹកេឡងវញិ  

1- កំណ្របេភទជាអ�? ចូរេអយេឈ�ះជំហនទំងពីរ កង�ុកំណ្រប 

2- េតសំណាយបន្សោុំជា ?  

3- ចូរេអយឧទហរណ៍មួយៃនវិវត�ន៍រួមចូល   

4- េអយនិយមន័យៃនពក្យ សហវិវត�ន៍  

របូទី 26 : Convergent evolution. The Koala 
bear is in fact a marsupial, but it looks 
much like a bear. 
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 គំនិតគួរពិចរណ 

5- េតអចមានលទ�ផលអ�ីខ�ះ  ្របសិនេប◌ី្របេភទមួយផស�់កែន�ង េទរស់េនតំបន់មយួ ែដ

រពំេ្រច? ចូរពន្យល់ចំេលយរបស់អ� ។  

 

 ជំេរ សេដយធម�ជាតិសេង�ត(Observed Natural Selection)  

 ភាពធន់របស់បាក់េតរីេទនឹងអង់ទីប្យូ  

(Bacterial Resistance to Antibiotics)   

ធម�តអង់ទីប្យុទូចិសមា�ប់បាក់េ   តរី ។ ប៉ុែន�េន លេគេ្រប្របាស់អង់ទីប្យូទិចេ្រពូជ

បាក់េតរីធន់ នឹងអង់ទីប្យូទិចបានចប់េផ�មេលចេឡង។ អង់ទីប្យូទិចែ លងមាន្របសិទ�ភា

សមា�ប់បាក់េតរីពូជថ�ី  េនះេទៀតេហយ ។អ�កវិទ្យោស  �ស�ចង់ដឹងថា ភាពធន់ េនះេកតេឡង

លស់យា៉ងដូចេម�ច  

លទ�ភាព មួយគឺ ករសិត�េនេ្រកមអំេពរបស់អង់ទីប្យូទិចបណា�លេអយ េកសិក

ចំនួនបេង�ត ភាពធន់េទនឹងអង់ទីប្យូទិចេនាះ ។ វ្របហក់្របែហលេទ   (immunity)ៃនឯក

ត�ៈមាន ជម�ឺេ្រកយពីជាសះេស្បយវិញ ។ លទ�ភាពមួយេទៀត គឺក�     ងប៉ូពុយឡាស្យុងធរីែតង

ែតមាន ឯកត�ៈមួយចំនួនតូ 

ធន់នឹងអង់ទីប យ្ូទិច។ េនក�ុងបរិស�នមានអង់ទីប្យ   ទូិច គឺមានែតឯកត�ៈែដលធន់ ប៉ុេណ

នឹងលតលស់និងបន�ពូជ។ េដយជំេរសេដយធម�ជាតិ ពូជបាក់េតរីធន់នឹង  -ប យ្ូទិចក�យេ

តួយា៉ងសំខន់ជា ។ 

េនេដមទសវត្សឆា  1950s  Esther and Joshua Lederberg បានដំេណ រករ ពិេសធន៍

េស៊រី  បង �ញករពន្យល់េលកទីពី រ គឺជំេរសេដយធម�ជាតិពិតជាករពន្យល់្រតឹ    Esther & 

Joshua Lederbergេធ�ព�ី◌ិេសធជាមបាក់េតរីេពះេវៀ Escherichia coli ែដលជាធម�ត ្រត�វប

លប់េដយអង់ទីប្យូទ Streptomycin ។ ជំហនដំបូងៃន ពិេស ន៍របស់គាត់ គឺ ចិ��ឹមបាក់េតរីេ   

មជ្ឈដ�នអហ�មានសរធាតុ   (agar nutrient medium) េស�ងក�ុង្របអប់េប៉្រ(សូមេមលរបូទី 27) 

។ បេច�កេទសេនះ ែដលេហថា ករ បណ�ុះបេ   (streaking)  មានឥទ�ិពលដល់ករែបងែច

បាក់េតរីេដយែឡកៗគា� ។ ដូ    េច�ះ េកសិកបាក់េតរីែបង  ហ�បេង�តជាក ឡូនីមួយេដ

ក។ ក�ុងកូឡូនីនិមួយៗ េកសិក ទំងអស់មានែសនដូចគា� េដយសរវបានលូតល  

េដមមួយ។  
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បនា�ប់ម Esther&JoshuaLederbergបានរកេមលេកសិកធន់នstreptomycin។ េដយស

្រត�វេ្របេពលយូរេពកេដម្បីេសុបអេង�ត   គាត់បានេស់្រកណាត់កម�ីផតបាក់េតរី ពកូឡូនី ។ បនា�ប

មក យក្រកណាត់េនះេទដក់េអយប៉ះេលអហ�្ របអប់េប៉្រទីទីព  streptomycin គឺប��ូ ន

បាក់េតរី ពីកូឡូនីទំងអស់េទេលអហ�។   តមធម�តពុំមានបាក់េតរីប��ូន  េទេនាះ   

េឡយ គឺវមិនអចេនរស់និងែបងភាគក�ុងបរិស�  នែstreptomycin បានេទ។   ប៉ុែន�មានេ

ខ�ះ កូឡូនីបានលូតលស់េនក�ុង្របអប់េប៉្រទីែ streptomycin។ េនេពលកូឡូនីកេកតេឡ

េនះ Esther & Joshua Lederberg អចកំណត់ កូឡូនីេដមែដលេកសិកប��ូនបានចប់្របភ

អចកំណត់បានពីេ្រពះ្រកណាត់កំម�ីដក់ បា  ក់េតរីេទេលអហ�ថ�ី ក់្របែហល ទីត 

ែដលេគផ�ិតយកវមកែដរ ។ េធ�ដូេច�ះវ ងយ�ស�លេធ�េតស�ភាពធនstreptomycinៃន កូឡូនីេដម។  

េនេពលេតស�េនះ្រត�វបានដំេណ រករ គាត់រកេឃញថាក សិកទំងអស់ក�ុងកូឡូន

នឹង streptomycin ។  ចូរចងចំថាេកសិកទំងេនះមិនែដល្រstreptomycinេទ ។ ភាព ន់របស់

វជាលក�ណៈេសេនទិចែដលវមាន�ស 

របូទី 27 : The Lederberg experiment. a) 
Individual bacteria are spread out over an agar 
culture medium. b) Each cell multiplies to form a 
colony of cells that are genetically the same. c) A 
few cells from each colony are picked up by the 
cloth. d) The cells are transferred to an agar 
medium containing an antibiotic. e) Most of the 
transferred cells die but one colony survives and 
its position in Dish 1 is known  

 



 

1-45 
 

Esther & Joshua Lederberg បានសន�ិដ�នថា បាក់េតរីមួយចំនួនតូចក�ុង ប៉ូពុយឡាស្យុ 

មានភាពធន់េទstreptomycin ។ េពលគា�នអង់ទីប្យូទិចក�ុង បរិស�នរបស់វ េកសិកទំង   

ផលល� រឺ  ផលអ្រកក់អ�ីេឡយ  ។ ប៉ុែន�េនេពល ស�ន ផា�ស់ប�ូរេដយមានអង់ទីប្យូទិចវិញ    

េកសិកធន់មានផលល�អចេនរស់និងេធ�ករែបងភាគ ចំែណក្របេភទធម�តវិញស�ប់អស  

ឡាស្យុងេនាះក�យេទជាប៉ូពុយឡាស្យុ streptomycin  100 ភាគរយ  

ពិេសធន៍េនះបង�ញថា ករផា�ស់ប�ូរក�ុងបរ    ស�នមិនបណា�លេអយភាពធ ងេទ ។ 

ករផា�ស់ប�ូរ េនះមានែតអំេពជាអ�កេ្រជសេរសសរពង�កយែដ លមានstreptomycin 

�សប់ែតប៉ុេណា�ះ  

ភាពធន់របស់សត�ល�ិតេទនឹDDT  (Insect Resistance to DDT)  

េនេពល DDT ្រត�វបានេ្រប្របាស់ជាេលកទីមួយ   វជាអ�កសមា�ប់សត�    ល�ិតដ- 

ភាព រួមទ ំងសផង ។ ប៉ុែន�ហក់ដូចជាមានមួយភាគតូចៃនសត�ល�ិតក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុ

ភាពធន់ធម�ជាតិេទDDT ។ េនេពលែដលសមាជិកៃនប៉ូពុយឡាស្យុងសត�ល�ិតរួDDT ្រត�

បានសំលប់េដយកDDTេនាះ ស ត�ល�ិតមានភាពធន់ធម�ជាតិេDDTអចេនរស់ ប

េហយបានប��ូនភាពធន់ េនះេទកូនរបស់វតផង។ េនទីប��ប់ ប៉ូពុយឡាស្យុងសត�ល�ិត ជាេ

ធន់នឹង DDTបានទំង�ស�ង 

DDT មិនបេង�តភាពធន់ៃនសត�ល�ិតេទ ប៉ុែន�  DDT មានអំេពជាភា�ក់ងររបស់បរិ    ស�ន 

េ្រជសេរសពូជធន់ នឹងDDT េទវិញេទ  

រលំឹកេឡងវញិ    

-េតអ�កណាបានរកេឃញថា បាក់េតរីធន់នឹងអង់ទីប្យូទិចក េកតេឡលូតលស់យា៉ងដូចេម�? 

ជំពូករលំឹកេឡងវញិ  (Chapter Review)  

 ចំណុចសំខន់ៗៃនករសិ (Study Outline) 

្រទឹស�ីវិវត�ន៍ដំបូង (Early Theories of Evolution) 

• ្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េល  Lamarck ្រត�វបានែផ�កេទេលច្បោប់េ្រប្របាស់ និងមិនេ្រប្រ  

បន�មរតកលក�ណៈបន្សោុំ  

• ្រទឹស�ីវិវត�ន៍ទំេនប គឺអ�ស័យមួយែផ�កេដយប ��ត�ិរបស់េDarwin ពីជំេរ សេដ 

    ធម�ជាតិ  

• ចំណុចចបងទំង រ្បាំមួយៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់  Darwin រួមមានប��ត�ពីករផលិតេលស 

្របកួត្របែជង  លក�ណៈែ្រប្រប�ល  បន្សោុំ  ជំេរសេដយធម�ជាតិ  និងកំ   

្រទឹស�ីសំេយាគៃនវិវត�ន (The Synthetic theory of Evolution)   
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• ្រទឹស�ីសំេយាគៃនវិវត�ន៏  ឬ ្រទឹស�ីវិវត�ន៍ទំេនបេស�ថា វិវត�ន៍ជាករផា�ស់ប�ូរេ្រប   កង់អែឡលក�

ឡាស្សុង 

• លក�ណៈែ្រប្រប�លេសេនទិចជាលទ�ផលមួយៃនមុយតស្យុងែសន បន្សំជាថ�ីេសេនទិច 

លំេន នងកររសត់េសេនទិច  

បន្សោុំនិងជំេរសេដយធម�ជ  (Adaptation and Natural selection) 

• បន្សោុំជាលក�ណៈតពូជែដលបេង�នឱកសរស់  និងបន�ពូជរបស់ភាវរស់ក�ុងបរិស�ន   

• ជំេរ សេដយធម�ជាតិអចអនុេ្រគាះចំេពះេផណូទីបខ (ជំេរ សទិសេដ) េផណទីបមធ្យម(ជំ

េរ សេថរ) ឬេផណទីបពីផ�ុយគា� (ជំេរ សបង�ក )។ 

 

កំណ្របេភទ   (Speciation)   

• កំណ្របេភទ ជា ករកេកត្របេភទថ�ីែដលអច  េកតេឡងេដយសរករបំែបកភូមិស 

បំែបកបន�ពូជ ប៉ូលីប�ូអុីឌី រឺ  សំណាយបន្សោុំ  

• វវិត�ន៍រួមចលជាករបេង�នភាពដូចគា�រវង្របេភទែដលគា�នទំនាក់ទំនងគា� ។ សហវិវត�ន    ង

េពល្របេភទពីរ  រឺ េ្រចនវិវត�េឆ�យគា�េទវិញេទ     

 

ជំេរ សេដយធម�ជាតិសេង�(Observed Natural Selection)  

• ភាពធន់របស់បាក់េតរីេទនឹងអង់ទីប្យូទ  ច និងរបស់សត�ល�ិតេទ DDTេកតេឡងពីែសន ែដល

មាន�សប់ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុងបាក់េតរី ឬ សត�ល  

រលំឹកវក្យសព�័េឡងវិញ (Vocabulary Review)  

ជំេរ សេដយធម�ជា  បន�ុកែសនសរបុ  ជំេរ សទិសេដ 

លក�ណៈែ្រប្រប  វវិត�ន៍     ជំេរ សេថរ  

បន្សោ     បន្សំជាថ�ីេសេនទ  ជំេរ សបង�ក   

កំណ្របេភទ   រសត់េសេនទិ  ទីកែន�ងរបស់្របេភទ      

លំដប់និយ   លំនឹងេសេនទិច  ករបំែបកភ មូិស� 

លំនឹងជាយៈ    ច្បោបHardy-Weinberg ករបំែបកបន�ពូ 

្រទឹស�ីសំេយ   ករបន�ំខ�ួ   សំណាយបន្ស  

ប៉ូពុយឡាស្យ   ពណ៌្របម   វវិត�ន៍រួមចល 

េសេនទិចប៉ូពុយឡាស្យ ករេធ�្រត   សហវវិត�ន៍  
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A - ករតំរូវពក្  (Matching) - ចូរេ្រជសេរសពក្យែដល្រត�វគា�បំផុតេទ  យមន័យ និមួយួៗខ

េ្រក 

១- ករសិក្សោករផា�ស់ប�ូរក�ុងសមាសភាពេសេនទិចៃនប៉ូពុ  

២- ្របេភទៃនជំេរសេដ យធម�ជាតិែដលេផណូទីបខុសេគជាបន្សោុំ   

៣- ករផា�ស់ប�ូរក�ុងបន�ុកែ សនសរុបៃនប៉ូពុយឡាស្យុងតូចមួយែដលេកតេឡងេដយៃ 

៤- បន្សោុំមួយែដលអចេអយសរពង រស់េនជាមួយេគបានយា៉ងល�េនក�ុងបរិ   

៥- ដំេណរែដល មានភាពដូចគា�េកនេឡ ង រវង្របេភទគា�នទំនា ក ់ទំនងគា�េដយសរជ  

    ធម�ជាតិ   

៦- ករកេកតៃន្របេភទថ� 

៧- ករសរុបៃនអែឡលទំងអស់ក�ុងប៉ូពុយឡាស្យុ  

 

  B . និយមន័យ  (Definition) - ជំនួសនិយមន័យជាអក្សរេតេដយពក្យ្រតឹម្ 

៨- លក�ណៈពិេសសែដលខសពីលក�ណៈតួយា៉ងៃន្របេភទមួអចជួយឯកត�ៈេអយេនរស់ 

៩- Darwin បានេស�ថា ្របេភទថ�ីកេកតេឡងដំេណរមួ យែដលភាវរស់មានលក�ណៈែ្រប  

    ្រប�ល្របកបអចរស់ និងបន�ពូជបានល�ជាងភាវរស់ែដលមានលក�ណៈែ្រប្រប�។ 

១០- ករផ ស់ប�ូរជាជំហនៗៃនេ្របកង់អេធ�េអយមានករផា �ស់ប�ូរសមាសភាពេសេ 

     ៃនប៉ូពុយឡាស្យុងទំងម 

១១- ្រទឹស�ីែដលថា ប៉ូពុយឡាស្យុង មិនែមនឯកត�ៈក�ុងប៉ូពុយឡាស  ែដលវវិត�គឺជា្រទឹស�ីទំេន 

     ៃនវវិត�ន៍ ។ 

១២- បក្សីេចកទុំ ែដលេលDarwinសេង�តេឃញេនេលេកះGalapagos ជាឧទហរ  

     មួយៃនលទ�ផលរបស់ដំេណរែដល្របេភទមួយវិវឌ្ឍេទជា្របេភទខុសគា�   េ្រចន េ 

     និមួយៗរស់េនក�ុងបរិស�នយថា្រ   ។ 

១៣- សំេនែដលថា ្របេភទស�ិតេនដែដលក�ុងរយៈេពលដ៏យូរ េហយបនា�ប់មកវិវត�យា៉ងរហ័   

     ចេនា�ះេពលដ៏ខ�  ជា្រទឹស�ីថអំពីេល្បនផា�ស់ប�ូរវិវត�ន   

១៤- េគាលករណ៍ែដលថាករបន�ពូជេដយេភទែតឯង គា�នឥទ�ិពលដល់លំ  នឹងែសេនទិចក�ង- 

     ឡាស្យ អចេអយេយងកំណត់វិវត�ន៍ែដលកំពុង្រប្រពឹត�េទេនក� ងប៉ូពុយ 

    រលំឹកខ�ឹមសរេមេរៀនេឡងវិ   (Content Review)  

១៥- ពិពណ៌នា្រទឹស�ីវិវ ន៍របស់េលក Lamarck។ 

១៦- ពិពណ៌នាករសេង�តជាមូលដ�នបី្របេភទែដល្រទ ្រទង់ទស្សនៈវិវត�ន៍ Darwin  
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      េនេពលគាត់េធ�ដ េំណរតម កបា៉Beagle។ 

១៧- ពិពណ៌នា្រទឹស�ីវិវត�ន៍េដយជំេរសេដយធម�ជាតិរបស  Darwin ។ 

១៨- េតចណុចេខ្សោយៃន្រទឹស�ីវិវត�ន៍របស់េ Darwin មានអ�ីខ�? 

១៩- ចូរពន្យល់្រទឹស�ីលំដប់និយម និងលំនឹងជារយៈខុសគ ា�យា៉ងដូ 

២០- តម្រទឹស�ីសំេយាគ វិវត� ន៏មានន័យយា៉ងដូ? 

២១- ពន្យល់ឃា�ៈ ឯកត�ៈមិនវិវត�ន   

២២- េតេលកDe Vries ពន្យល់ករេលចេឡងនូវលក�ណៈថ�ីក�ុង្របេភទយា៉ងដូច? 

២៣- េហតអ�ីបានជាកសត់េសេនទិចហក់ដូចជាមានឥទ�ិពលេលប៉ូពុយឡាស្យុងធំតិច 

    ប៉ូពុយឡាស្យុងត? 

២៤- តមវិធីណាេទបច្ប Hardy-Weinberg មានអត�្របេយា? 

២៥- េតបន្សោុំែដលទក់ទងដល់េមតបូ លីសរបស់សរពង�កយម? 

២៦- េតករបន�ំខ�ួន និងពណ៌្របមានខុសគា�យា៉ងដូ  ? 

២៧- េតករេធ�្រតប់ករពរខ�ួនួរបស់េមអViceroy ពីពួកសត�រពំយា៉ងដូចេម? 

២៨-េត្របេភទជំេរសេដ យធម�ជាតិណាែដលអចជាលទ�ផលៃនករផា� ស់ប�ូរ អក 

     បំផុត? 

២៩- ចូរពិពណ៌នាពីជំេរសប ង �ក 

៣០- េតេនេពលណាេទបភាវរស់ពីរ្រក�ម្រត�វបានចត់ទុកថាជា្របេ ? 

៣១- េតប៉ូលីប៉�ូអុីតជាអ�? 

៣២- េហតអ�ីបានជាបក្សីេចកទុំរបស់េDarwin អចជាឧទហរណ៍មួយតងេអយស  

      បន្សោ ? 

៣៣- េតវវិត�ន៍រួមចលជាអ�? 

៣៤- េតបាក់េតរីធន់ នឹងអង់ទីប្យូទិចេកតេឡងនិងលូតលស់យា៉ងដូច? 

៣៥- េតប៉ូពុយឡាស្យុងសត�ល�ិតក�យជាធន់េទ DDT យាងដចេម�ច? 

 

ករគូរ្រ  (Graphic Organizing)  

ពត៌មានសំរប់អ�កគូរ្រកប សូមេមលេសចក�ីប G េនែផ�កខងេ្រកយៃនអត។ 

៣៦- គូរ្រក  ៖ ចូរគរ្រក មួយេដយេ្របទិន�ន័យក�ុងតរងខងេ្រកមេនះ ។  ទិន�ន័យេ 

យចំនួនផូសុីល្រទីឡូប៊ីតែដលមាន្របែវងខុសៗគា� និងរ  ញេនក�ុងជំេរខុសៗគា�ពីរកែន�ង 

សិលកំេទចកំេណ។ ក�ុងករសង់្រកបរបស់អ�កចូរដក់ចំនួនផូសុ លីេលអ័ក្សអ័រេដេន និង្របែ
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លេលអប់សុីស។ បនា�ប់មក េ្ រប្របាស29- 14 េដម្បីកំណត់្របេភទជំេរសេដយធម�ជាតិ 

ែដល្រទីឡូប៊ីតបានវិវត�  

 

្របែវងផូសុី 

(cm) 

ចំនួនផូសីុល 

(ជំេររ) 

ចំនួនផូសុីល 

(ជំេរេ្) 

៣.០ 

៣.៥ 

៤.០ 

៤.៥ 

៥.០ 

៥.៥ 

៦.០ 

៦.៥ 

៧.០ 

៧.៥ 

៨.០ 

៨.៥ 

៩.០ 

 

  ០ 

  ០ 

  ២ 

  ៥ 

១២ 

១៨ 

២២ 

២៤ 

២២ 

១៩ 

១៣ 

  ៤ 

  ០ 

 ០ 

    ៤ 

១២ 

១៨ 

២៣ 

២៤ 

២៣ 

១៩ 

១១ 

  ៦ 

  ២ 

  ០ 

  ០ 

 

 

ដំេណាះ�សយចំេ  (Problem solving)   

៣៧- ពិេសធន៍មួយ្រត�វបានដំេណរេដម្ ណត់ភាពធន់ៃនមូ Anopheles ពីរ្របេភទេទនឹងថា

សមា�ប់ស ត�ល�ិត Malathion និង Dieldrin។ មូសដប់ពន់ៃន្របេភទនិមួយៗ្រត�វរងនឹងករបាញ 

សមា�ប់ស ត�ល�ិតនិមួយៗ។ ទិន�ន័យបាន ពីពិេសធន៍េនះ្រត�វបានបង �ញក�ុងតរងខងេ

គណនាភាគរយៃន្របេភទនិមួយៗ ែដលអចេន ។ េតលទ�ផលទំងេនះបង�ញពីភាពធន់

សត�ល�ិតេនះេទនឹងថា�ំសមា�ប់សត�ល�  តនិមួយៗយា៉ងដូចេម�ច ។ ចូរទយេមលេតអចនឹងមាន   អ

េឡង េបសិនកូនសត�ល�ិតែដលេនរស់្រត�វបានរងករបាញ់ សមា�ប់សត�ល�ិតនិមួយៗ ក�ុង

ដែដល ។ 
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្របេភទសត�ល�ិ ថា�ំសំ លប់សត�ល� ចំនួនសត�ល�ិតអចរស់ប 

     A. culifacies 

 

     A. stephensi 

     Malathion 

     Dieldrin 

     Malathion 

     Dieldrin 

17 

78 

28 

30 
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ជំពូក 2 

្របេភទេផ្សងៗៃនសត� និង  រកុ�ជ 

(The Variety of Animals and Plants) 
 លក�ណះទូេទរបស់ សត�(General Characteristics of Animals) 

សព�ៃថ�េនះ មាន្របេភទសត�យា៉ង៤លន្របេភទ្រត�វបាន េគស �ល  ់រប់

rotifers តូចៗែដលមាន្របែ៤០មី្រក�ែម៉្ររហូតដល់បាែឡនយក្សព ណ៌េខៀវែដលមាន្រ

៣០ែម៉្រត  ។ សត�មិនែមនខុសគ ា�ែតពីទហំប៉ េុ ណា�ះេទ ប៉ ុែន�ពូកវរស់េនទីកែន�ងខុស

ខ�ំ   គឺពីតបន់ប៉ូល ្រតជាក(Arctic) េទតំបន់វលខ្សោច់ែដលេ ក�  ពីតបន់ៃ្រពេស �ងៃនទ�

អ្រភិចេទៃ្រពសំបូរ  េភ��ងតំបន់្រត�ពិចៃនអ ងត ប្ូង និងពីតំបន់ ទឹកេជារនាចេឡង

ខ�ំងេទតំបន់សមុ្រ ទេ្រ 

សត�៤លន្របេភទេនះគឺជាសត�ពហុេកសិក និងបរជីព      ។   ភាវរស់ពហ

មាន លក� ណៈល�្របេសរជាងភាវរស់ឯកេកសិក    ។  ចំេពះភាវរស់ពហុេក

អចបំែលង ឯកេទសេទតមតួនាទីរបស់សរីរង�។ ដូេច�ះភាវរស់ព ហុេកសិក រក

មុខងរល�្របេសរ ជាងភាវរស់ឯកេកសិក ។ ឧទហរណ៍ៈ ភាវរស់ឯកេកសិក

េដយេរមញ័រ េដ យ  ផា� ែសល ឬ េដយចលនាអមីប ។   យា៉ងណាក៏េដ

េនះយឺត េខ្សោយ និង អ   ច េធ�េអយភាវរស់បំលស់ទីែតចំងយជិតៗប៉ុេណា�ះ  

េ្រចនមានេកសិកសច់ដុំឯកេទស សំរប់ចលនាបំលអចេអយសត�េធ�ចលនា

កៗជាេ្រចន។ ឧទហរណ៍ៈ សត�មួយចំនួ    ន េ្របកំលំងសច់ដុំផា�ស់កែន�ងរស់េ

គីឡែម៉្រត ែដលភាវរស់ឯកេកសិកមិនអចេធ� 

មុខងរសរីរៈ ដូចជាករសុីចំ   ណីអ  ហរ  ករប�ូរឧស�័ន ន  ងិ ករបេ�

សំណល់ មានលក�ណៈសំញាុំចំេពះសត�ពហុេកសិក កេកសិក  ។  ភាវរស

េកសិកមាន ទំនាក់ទ នងផា�ល់ជាមួយមជ្ឈដ�ន ែដលករផា�ស់  ប�ូររវងភាវ

ខងេ្រក្រប្រពឹត�េ ទ េដយឆ�ងកត់ភា�សេកសិក ។ ផ�ុយេទវិញ ចំេព    

េកសិកភាគេ្រចនមិនស�ិត េនៃផ�ខងេលសរពង�កយ និងគា�នទំនាក់ទ   

មជ្ឈដ នខងេ្រកេទ ។ សត�  -  េកសិកទំងេនាះ្រត�វែតមានវិធីដ ឹកនាំសរធ

សរពង�កយខងេ្រក និងេកសិកខង ក�ុងសរពង�កយ ។  េនេព

មួយេកនេឡង ៃផ�សរពង�កយខងេ្រកេកន េឡងយឺតជាងមាឌរបស់វ េហយ្រប

សំរប់បណ�ូរូបធាតុក៏កន់ែតសំញាុំផ   ។  
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េកសិកភាគេ្រចនៃនសត�ពហុេកសិកស�ិតេនខងក�ុងសរពង�ក

ដឹងករ ែ្រប ្រប�លៃនមជ្ឈដ�នខងេ្រកេដយផា�ល់េទ ដូចជាករែ្រប្រប�ល   ៃ

ភាពជាេដម។ េកសិកៃផ�ខងេល ខ�ះបង�ជាធ � ូលវិ��ណឯកេទសកម� ែដលដឹងករ

ៃនមជ្ឈដ�ន   ។ ករ ែ្រប្រប� ខងេ្រកទំងេនះ្រត� វបា ន ប��ូនេទខងក�ុ

តមរយៈបណា�ញណឺរ៉ូន វិ��ណ      ។ ជាថ�ីម�ងេទៀត កលណាសត�មួយកន់ែតធំ ្រ បព័ន

ក�ុងសរពង�កយកន់ែតសំ  ញ 

 

 
 

សត�ភាគេ្រចនមាន្របព័ន�សរីរង�ែដលដំេណរករជាមូលដ�   នដូរីរង�មនុស

ែដរ។ ជាករពិត មានកំែណែ្របខ�ះ ដូចជា  ្រតីមាន�សកីមិនែមនសួតេទ ប៉ុែន�េគ

្របព័ន�ដេង�ម គឺដូចគ ា�ចំេពះ្រតីក៏ដូចជាសត�ែដលមានសួតែដរ។ ភាវរស់ឯកេកស

ជាសត�អេថរកំេដ (Poikilotherms)គឺសីតុណ�ភាពសរពង�កយែ ្រប្រ  ប�ល ។ សី

សរពង�កយរវែ្រប  ្រប�លេទតមសីតុណ�ភាពមជ្ឈដ�   នខងេ្រក ម

ណ�ភាព្រតជាក់ខ�ំង សត�អេថរ កំេដ   មានកំរិតេមតបូលីសទបផងែដរ ។ សត�ភាគ

ជាសត�ល�ិត ដង�ូវ និងល�ូនជាសត� អេថរកំេដ។ ប៉ែុន�ភាវរស់មួយចំនួនេផ្សងេទៀតជាសត

េដែដលរក្សោសីតុណ�ភាពសរពង�ក  េថរ ែដលជាទូេទខ�ស់ជាងសីតុណ

មជ្ឈដ�នរស់េន េដយមិនចំណុះសីតុណ�ភាព ខងេ្រកេទ ។ សត�ទំងេនាះ ែដ  

និងថនិកសត� មានកំរិតេមតបូលីសខ�ស់   ។  សត� អេថរកំេដ  តំរូវសីតុណ�ភាពសរ

របស់វេដយបំលស់ទីេទរកកែន�ងែដលអចរស់េនបាន  �ស�ល ។ សត�េថរកំេ

របូទី 38 : Gas exchange.  
a) In single celled organisms, the 
exchange of oxygen and carbon dioxide 
between the cell and the cell 
environment occurs directly by 
diffusion. b) In multicellular organisms, 
a respiratory system brings oxygen into 
the animal. Oxygen then diffuses into 
the circulatory system which transports 
the oxygen to the cells. Oxygen 
diffuses into the cells and carbon 
dioxide diffuses out into the blood 
which then returns to the respiratory 
system. 
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ចលនករតរវូសីតុណ�ភាពក�ុងសរពង�កយ អចរក្សោកំេដេថរ េធៀបក�ុងខ�ួន េទ    

ភាពមជ្ឈដ�នរស់េនរបស់វែ្រប្រប�លយា៉ងណ  

ទំរង់របូរងរបស់សរពង�កយសត�ែ្រប្រ  ប�ល ។ សត�ខ�ះគា�នទំរង់រូបរងស

េដយែឡកអ�ីេទែដលេហថាគា�នសុីេ (Asymmetry)។ ទំរង់សពង�កយគា�នសុីេម្ រទី

េនះមានតិចតួចណាស់ និងមានែតទំរង់របស់េអប (Sponges)ប៉ុេណា�ះ ែដលជា្របេភទស 

ហុ- េកសិកមានទំរង់ងយជាងេគ។សុីេម្ (radial symmetry) (របូទី28a)េកតេឡងេន

េពលែដលសរពង�កយកេកតេឡងជុំវិញអ័ក្សកណា  (Central axis)។  ចំែណកេកស

ក ៃនស ង�កយតមបេណា�យអ័ក្ស នាំេអយលូតលស់ជ ាពក់កណា�ល

ដូចគា�  ។ 

   
 

 

 

 

េទះបីជាសត�ជាេ្រចន ែដលមានសុីេម្រទីកំអចេធ�ចលនាបំលស់ទីក៏េដយ  

េដយ ែផ�កដូច គ ា�ៃនសរពង�កយ េទ គឺថាវគា�នមុខេ    ្រកយ រឺ ក្បោលកន

ែដលមានសុីេម្រទី ពីរ (របូទី28b)មានសរពង�កយផ�ុំេឡងតមបេណា�យប�ង់ព

កន�ុយ ។ មានវិធីែចក សរពង�កយជាពីរែតមួយគត់    គឺ្របឈមឆ�ុះគា�ៃន 

របូទី 29  Radial and Bilateral Symmetry. a) In animals with radial symmetry, any cut 
along the central body axis results in two similar parts. b) In animals with bilateral 
symmetry, there is only one plane that can divide it into two similar parts. 
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សរពង�កយ ។  សត�ែដលមាន សុីេម្រទីពីរខងេធ�ចលនាបំលស់ទីេដយយក

េហយែដលក្បោលតួយា៉ងមានសរីរង�   � វិ��ណនិងមាត់  ។ សត�នេលសលុបសុីេម្រទីពី

ខង(bilateral symmetry) ។ 

សត�ែដលមានសុីេម្រទីពីរខងទំងអស់មានទំរង់សរពង�កយជាមូលដ

េដយ �សទប់ជាលិកបីជាន់ ។ ភាគេ្រចនទំរង់ទំងេនះមានសភាពជាបំពង់មួយ

មួយេទៀត (របូទី30) ។ 

 

 
 

�សទប់េ្រករួមមានសច់ដុំនិងសរៃស្របសទេហយមានទំនាក់ទំ នង

រិស�ន។ ចំេពះស  ត�ជាេ្រចន �សទប់េ្រកេនះមិន្រត�វបានករពរេដយទំរង់ពិេសស

របូទី30 : Body Structure.  All animals with bilateral symmetry have a body consisting of 
a digestive tube (gut) inside another tube. The outer tube consists of two layers. The 
outer layer is skin which is sometimes covered with hair, scales or feathers. Under the 
skin is a layer of muscle and connective tissue. Inside the gut is a layer called the 
epithelium lining. 



 

2-5 
 

សត�ខ�ះេទៀត មានទំរង់ករពរខ ដូចជាសំប(Shell) �សក(Scales) េរមស

(Feathers or hair) សំរប់ក់រពរ� សទប់ខងេ្រករបស់ 

�សទប់ក�ុងជាបំពង់បង�ជា្របព័ន�រំលយអហរ ែដលមានមាត់េនខងេដ   

េន ខងចុង។ ែផ�  កេផ្សងៗៃនបំពង់រំលយអហរេនះ្រត�វបានបំែលងឯកេទ

រលំយអហរ និរបូសរធាតុច៉ិ��ឹម  ។  សរីរង�េផ្សងេទៀតែដលរួមផ្សំជាមួយបំព 

អហរេនះបេ��ញ អង់សុីមរំលយអហរចូលេទក�ុងបំពង់រំល     យអហរ 

ចេនា�ះបំពង់រំលយអហរនិង ៃផ�ខងេ្រកៃ   នសរពង�កយ។ ស�ិតេនក�ុងទី 

រង�េផ្សងៗេទៀតែដលចូលរួមក�ុងករ បេ��ញេច លសំករដឹកនាំសរធាតុេផ្ស

យៈរបត់ឈម  ករផា�ស់ប�ូរឧស�័ន េហយ និងករ្រទ្រទង់ស  

សត�ែដលមានទំរង់ងយដូចជាែខ�សមុ(Jellyfish)  និងដង�ូវសែប៉ត (Flatworms) 

គា�ន ្របេហងចេនា�ះបំពង់  ខងក�ុងនិង បំពង់ខង(របូទី 31a ) ។  

 

 
របូទី31 : The Coelom. a) Some animals like flatworms have no open space between the 

gut and the outer body layer. b) Other animals including all vertebrates have an open 

space inside the middle layer called the coelom. The mesenteries are thin sheets of 

connective tissue that hold the organs in place inside the coelom. 

 

សត�ែដលមានទំរង់លូតលស់ជាង ដូចជាជេន�ន សត�ល�ិត ល�ូន បក្សី  និងថន    

មាន្-េហងសឺឡូម (coelom)េនចេនា�ះបំពង់ទំងពីរេ  (របូទី 31b )។  សឺឡូមរបស់មាន

បារំ (Turkey)មាន្របេហងធំដចទូែដលអ�កដក់អ��ឹង ែដរ ។ ចំេពះបក្សី ្រប
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េនះរួម មានសរីរង�េ្រចន ដូចជា្របដប់រំលយអហរ ្របដប់បេ��ញេចល   

ឈម។ ករលូតលស់ ៃនសឺឡូមគឺជាែផ�ក  សំខន់ៃនវិវត�ន៍សត�    ។ ចំេពះសត�គា

(Acoelomates)  សរីរង�ខងក�ុងស�ិតេនជិតៗគា�យា៉ងចេង��ត ។  ចំេពះសត�     ម

(Coelomates) សរីរង� ខងក�ុងស�ិតេន ដច់ៗពីគា� មានទំនាក់ទំនងគា   �តិចតួចប៉ុេណ 

រង�នានា ដូចជាេបះដូង សួត ្រកពះ េថ�ម និងេពះេវៀនមានកែន�ងទូលយេដម្បីលូ

ចលនា និងដំេណរករ មុខងរ ។ សឺឡូម     អចេអយមានករែញកបំពង់ខងក�ុងពីៃ

ខងេ្រកៃនសកយ ដូេច�ះបំពង់ខងក�ុងដំេណរករមុខងរេដយេសរី     ឯករជ

សច់ដុំខងេ្រក ែដល េធ�េអយ ្របព័ន�សរីរង�ទំងេនាះ  បំែលងឯកេទសខ�ស់ជាង

ង�របស់សត�គា�នសឺឡូម។ សរីរង�ទំង េនាះ  មិនែមនស�ិតេនេប៉លបា៉លក�ុង្របេហង

ប៉ុែន�្រត�វបានទប់្រទេននឹងកែន�ងេដ ទប់ជាលិកសនា�ន   េហថាភា�សេ

(Mesenteries) ។  ភា�សេពះ េវៀនក៏េនបាន ទប់្រទសរៃសឈមែដលភា�ប់េទស 

េនាះផងែដរ(របូទី 31b )។ 

 ករ វិវឌ្ឍន៍ស (Animal evolution) 

 អ�កវិ ទ្យោស�ស�បាន្របមាណថាែផនដីេយងមានអ4,5 billion ឆា�ំ   និងេដម

កំេណត ជីវិត មានេនក�ុងសមុ្រទ្រប3,5 billion ឆា�ំមកេហយ (ជំពូក 1 ) ។  ្របែហលជិត 

2billionឆា�ំមុនេនះ   ភាវរស់ឯកេកសិកជាទំរង់ែតមួយគត់ៃនជីវិត ែដល  មានវត�មាន

មុ្រទ ប៉ុែន�ពុំទន់មានទំរង់ជីវិតេនេលេគាកេនេឡយ ។  ទំរង់ជីវិតដំបូងទំងេនះ្រប   ន៍

េទជា ភាវរស់ឯកេកសិកមានរូបរងដូចរុក�ជាតិ និងសត�  ែដលជាបុព�របស់រុក�ជា

បច�ុប្បន� េនះ 

 ជីវិត ដំបូងមានេនែតក�ុងសមុ្រទ គឺ្របែហលជាពីេ្រពះសមុ្រទបានផ�ល់មជ្

េអយវល�្របេសរជាងេលេគាក ។ េនក�ុងសមុ្រទ សត�ទំងេនាះគា�នប��បា    

(Dehydration)។ បរិ មាណអុីយ៉ុងក�ុងសមុ្រទ្របហក់្របែហលបរិមាណអុីយ៉ុងក�ុងសរ

សត�ែដរ ែដល្រត�វករថាមពលតិចតួចេដម្បីរក្សោសំពធអូស  �ូស ។ ម៉្យោងេទៀតគ

ភាព (Temperature range) េនក�ុងសមុ្រទមិនធំដូចេនេលេគាកេទ េហយក រែ្រប្រ

ណ�ភាពក៏ តិចជាង។ ដូេច�ះេហយស េនក�ុងសមុ្រទមិន្រត�វករចលនករសរប់សំរួ

្រប�លយា៉ងឆាប់ ឬ យា៉ងខ�ំងៃនមជ្ឈដ�នរស់   

 ក�ុងរយៈេពលដំបូង្របែហល 75០លនឆា�ំៃនអត�ិភាពរបស់វ សត�ទំងអស់រ  ស

ក�ុង សមុ្រទ។   សត�ទំងេនាះភាគេ្រចនគឺប�(Plankton)  ែដលជាភាវរស់តូចៗបែណ�តខ�ួ

ឬ ែហល យឺតៗក�ុងទឹកសមុ្រទ ។   េទះបីជាសមុ្រទបានផ�ល់េអយសត�ទំងេនាះ ន
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រស់េនយា៉ងល�  ក៏េដយ ក៏បរិមាណពន�ឺេនែតមិ  ន្រគប់្រគាន់សំរប់ពួកវែដរ  

នាក�ុងជំពូ២៤រួច េហយ គឺតំបន់មានពន�ឺ (photic zone) - តំបន់ែដលអចមានរស�ីសំេយ - 

ស�ិតេនែតេលៃផ�ទឹក ជំ េ១០០ែម្រប៉ុេណា�ះ   ។ ដូេច�ះែខ្សអហរភាគេ្រចន

�សទប់ទឹកខងេលេនាះ ឬ េនក�ុងទឹករក់ៗែក្បរមាត់្រចំង  

 សត�ែដលរស់េនក�ុងទឹករក់ៗែក្បរេឆ�រសមុ្រទ្រត�វែតទប់ទល់េទនឹងចរន�ទឹក

និង កំលំងេបាកបក់ៃនរលកសមុ្រទ   ។  សត�ខ�ះរស់េនេសរី េដយផា�ស់កែន�ងរ  

ជំេនា  

 

 
 

របូទី 32 : The Life Cycle of an Oyster.  Each oyster can be either male or female at 

different times in its life. Sperm are released and swim to the egg. Fertilisation results in 

free-swimming larva. This larva changes during the first 12 to 14 days and develops into 

an immature oyster. The immature oyster then attaches to a surface and develops into 

an adult oyster. 

 

លំនាច ។ សត�េផ្សងេទៀតរស់េនេដយភា�ប់េទនឹងវត�ុដៃទេ លេហថាសត�រស់េនម

កែន�ង (Sessile) ។ សត�រស់េនមួយកែន�ងភាគេ្រចន ជាអ�កចប់អហរេ  (filter 
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feeders) េដយេរមញ័រ ឬ ែខ�ងេផ្សងេដម្បីបេង�តចរន�ទឹកេ្រចះអហរេចញអំព ីទឹក។ 

ខ្យង េខ� សមុ្រទជាសត�សមុ្រទរស់េនមួយកែន�ង។ ករបន�ពូជជាប��ចំេពះ    ស់

េន មួយកែន�ងទំងេនាះ ពីេ្រពះវមិនអចេទរកជួបៃដគូបន�ពូជបានេឡយ ។ 

ក�ុង មជ្ឈដ�នទឹក ែស�រមា៉តូសូអុីតអចែហលេទរកអូវុល និង បង�កំេណត លូតល     

កូនញាស់ ែដលជាសរពង�កយកំណាក់ក(របូទី 32 )។  

ធម�តកូនញាស់មានេរម ឬែខ�ងេផ្សងេទៀតែដលអចេធ�េអយវបំលស់

េទះបី ទំរង់េពញវ័យជាសត�រស់េនមួយកែន�ងក៏េដយ ។ បំលស់ទីេសរីៃនកូ  នញាស

ញ័រេនះអច  េអយវេទរស់េនកែន�ងនានាក�ុងបរិស�នរបស់វ ។ កូនញាស់ខុ 

វ័យរស់ េនមួយ កែន�ងមិ ន្រតឹមែតេដយសំែហលេសរីប៉ុេណា�ះេទ ប៉ុែន�វខុ    យ្របភ

ចំណីអហរេទៀតផង េហយេ្រចនែតក�យេទជាែផ�កមួយៃនសហគមន៍ប�ង់តុង ។   

កលកូនញាស់របស់ភាវរស់ ភាគេ្រចនជាចំណី សំរប់សត�រំព និងមានអ្រតស� 

ញាស់េទេនកែន�ងថ�ី រួចភា�ប់ខ�ួ   ន េទនឹងទំរ និងលូតលស់េទជាឯកត�េពញវ័យ   

សត�សមុ្រទខ�ះគា�នដំណាក់ េនមួយ កែន�ងតួយា៉ងក៏េដយ ក៏វបេង�តកូនញាស់ែហ

ែដរ។ ឧទហរណ៍ក�ៈ  (Crabs) ផា�យសមុ្រ  (Starfish) និងអន�ុង(eels) ែដលផា� ស់ទីេដ

េសរី ក៏បេង�តកូនញាស់ែហលេសរីែដរ  ។ ឆ�ឹងខ�ងជា ករលូតលស់ ថ�ីក�ុងករវិវត�ន៍សត� 

ែដលមានឆ�ឹងបង�េឡងេដយឆ�ឹងកងេហថាសត�ឆ�ឹ (Vertebrates)   ចំែណកសត�ែដល

គា�នឆ�ឹងខ�ង េហថាសត�ឥតឆ�ឹង (Invertebrates) ។ សត�ដំបូងេគទំងអស់គា�នឆ�ឹងខ�ងេ

និងេនែតជាសត99.9% ៃន្របេភទសត�ទំងអស់ែដលរស់េន សព�ៃថ�េ 

 សត�សមុ្រទជាន់េដ(Primitive Marine Animals )  

េអប៉ុង ែខ�រសមុ្រទ និងផា�ថ� ជា ពហុេកសិកងយជាងេគបំផុត ។ វបា នវិវត�ន៍6

០០លនឆា�ំមកេហយ និង ្រត�វជួប្របទះេនក�ុងមជ្ឈដ�នទឹកៃ្ រប ។ េទះបីជាេអប

ចត់ចូលក�ុងពហុេកសិកក៏េដយ ក៏វ្រត�វបានបង�េឡងេដយ្រក�មេកសិកត

ែដរ ។ េកសិកភាគេ្រចនមានទំនាក់ទំនងេដយផា�ល់ជ  ន ។ េអប៉ុងេពញវ័យទំ

អស់ សុទ�ែតរស់េន់មួយកែន�ង រកចំណីអហរ េដយេ្រចះទឹកេដយេកសិក

ែដលេធ� េអយមានចរន�ទឹកេនក�ុងសរពង�កយរបស់វ់ ។ េកសិក និមួយៗ

អហរេដយ ផា�ល់ព (របូទី 33¦. 
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របូទី 33 : A Sponge :  Vergonia is an example of a tube sponge. The cells are in direct 

contact with the environment. There is an inner layer of cells called choanocytes, that 

have flagella. The flagella move water in through holes formed by the porocyte cells and 

the water moves out through the osculum. The inner layer of cells food and oxygen from 

the water flow by filtration. 

 

 ករបន�ពូជរបស់េអប៉ុងអច្រប្រពឹត�េទេដយចំែ(fragmentation) ។ ចលនា

រលកទឹកអចបំែបកផា�ច់ែផ�កខ�ះៃនេអប៉ុងែដលន  ងឹធា�ក់ចុះេទបាតបឹង និងភា�ប់ខ�ួនេ  

រចប់ េផ�មលូតលស់   ។  េអប៉ុងបន� ជេដយករេចញពន�កផងែដរ ែដលជាទំ រង់បន�

េដយឥតេភទ ែដលសរពង�កយថ�ីដុះលូតេចញពីេមបា    ។ វក៏េធ�ករបន�ពូជេ

ែដរ និងមានករបង� កំេណតខងេ្រក និងដំណាក់កលកូនញាស់មានេរមញ័    

ែហលជាមួយប�ង់តុង និង ធា�ក់ចុះេទបា តទឹកជាយថាេហតុ េដយភា�ប់ខ�ួនេទនឹងទ 

លស់េទជាេអប៉ុងេពញវ័យ   គ�ីែឌរ(Cnidarians)រួមមានែខ�សមុ្រទ ផា�ថ� និងអណូ  មូនស

(Sea anemone)។ ដូច េអប៉ុងែដរ គ�ីែឌរមានសុីេម្រទីកំ ។ ្រប  េភទជាេ្រចនៃនគ�ីែ

ឆា� ស់ជំនាន(alternation of generation) គឺករបន�ពូជឥតេភទ និងករបន�ពូជេដយេភទ។

ឌុយ(medusa)ជាឯកត�ៈ េពញវ័យែដលែហលេសរីនិងបន�ពូជេដយេភទ ប៉ូល   (Polyp)ជាទំរង
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កូនញាស់រស់េនមួយកែន�ង និងបន�ពូជេដយឥតេ(របូទី 34) ។  ្របេភទគ�ីែឌរទំងអ

មានមាត់មួយចំហរចូលេទក�ុ-  

 

 

 
 

របូទី 34 : The Life Cycle of Cnidaria. The life cycle of Aurelia is a good example of the 

alternation of generations. The free-swimming adult medusae (jellyfish) reproduces 

sexually, and the lava produced develops into a polyp. The polyp reproduces asexually 

and produces the free-swimming medusa.  
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េហងសរពង�កយ និងព័ទ�ជុំវ យេស៊រី ៃដស�ប  (Series of tentacles) (របូូទី 35)។ ៃដ

ស�បែវងៗេនះមានេកសិកឯកេទសែដលអចទិចនិងសំលប់ស ត�តូចៗបាន ។ េទ 

រជា សត�ជាន់េដមក៏េដយ ក៏វជាមំសហរ 

 
 

របូូទី 35 : Phylum Cnidaria. a) The Portugese man-o-war. b) The sea anemone. These 

are typical Cnidarians. They have a sac-like body with a single opening into the gut. 

 

 ជីវិតជាបរ សិត(A parasitic way of life) 

  មានដង�ូវសំែប៉តបីថា�ក់ជាមូលដ�នៈ  ដង�ូវសំែ  ប៉តជីវិតេ  (ែដលេ្រចនេហថាបា� –

planarians)  ដងូវសែប៉តេ្រតមា៉តូ(flukes) និងដង�ូវសែប៉តែសស�ូត ( tapeworms)       (របូូទី

36)។  

ដង�ូវសែប៉តជីវិត េសរីភាគេ្រចនរស់េនបាតទឹកសមុ្រ ទ ឬ ទឹកសប មិនបរ

េផ្សង េទៀតេទ។ ្របេភទមួយចំនួនតូច្រត�វបាន្របទះេឃញេនកែន�ងដីេសម។ ដង�ូវសំែប៉

េសរី មាន ្ព័ន�សច់ដុំ ្របព័ន�្របសទ និង្របព័ន�បេ��  
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របូូទី36 : Flatworms.  a) Planarians are free-swimming, non-parasitic flatworms that live in 

fresh water. b) Adult tapeworms are parasites that live in the intestines of many 

carnivores. 

 

ដង�ូវសែប៉តេ្រមា៉តូតនិងែសស�ូតជាបរសិត ។   មា៉តូតខ�ះជាបរសិតខង េ្

េល�សកីនិង�សក្រតី ប៉ុែន�ភាគេ្រចនជាបរសិតខងក�ុងុ។ េ្រតមា៉តូតេស�រទំងអស់

សំញាុំ ែដលពក់ព័ន�េទនឹងធ�ួលេ្រចន ។ ធម�តដំណាក់កលកូនញាស់បរសិ   

កង ចំែណក ដំណាក់កលេពញវ័យ បរសត�ឆ�ឹងកង ។ ្រព�នមូល ដង�ូវសំែប៉ត ដង�ូវខ�ួនកង់

និងសត�ល�ិតមាន ឧទហរណ៍  បរសិតជាេ្រចន ។ បរសិតខ�ះរស់េន  ខងេ្

ធ�ួល បរសិតជាេ្រចន េផ្សងេទៀត រស់េនក�ុងសរពង�កយឆ�ួល េដយពឹងែផ�ក

េលឆ�ួលសំរប់ជីវិតរ ស់េន របស់វ។ មានឯកេទសកម�មួយចំនួនែសិត្រត�វែតេ្រប្រ

េដម្បីរស់េនជាមួយធ�ួល 

 1-បរសិត្រត�វែតអចរកធ�ួលសម� 

 2-បរសិត្រត�វែតខ�ំងអចទប់ ទល់នឹងកំលំងធ�ួលែដល្របឹងជំរុះបរសិតព 

 3-បរសិត្រត�វែតមានវិធីស�ស�ភា�ប់ខ�ួនវេទន   

 4-បរសិតចំបាច់្រត�វរក្សោធ�ួលរបស់វឱ្យរស់េ 

 េយងអចចត់ទុកថាទំរង់ចិ��ឹមជីវិតេនះហក់ដូចជាមិនធម�ត ប៉ុែ  ន�្របសិនេបេ

េមលេទេល្របេភទសត�ទំងអស់េនេលពិភពេលកេយងេនះ េឃញថាសត�ប

េ្រចនជាង សត�មិនបរស 
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របូូទី37 : The life cycle of Schistosoma mansoni. (1) Cercaria larvae in water penetrate 

human skin and travel through the circulatory system to the veins in the intestine. (2) The 

larvae develop into adult worms which live in the blood vessels of the intestine. (3) Male 

and female worms reproduce. The female produces eggs which enter the intestine and 

leave the body in the faeces. (4) Miracidium larva is inside an egg shell. (5) The 

miracidium larva hatches in water and enters a snail. (6)  The miracidium larva develops 

into a mother sporocyst (7).  (8) The mother sporocyst produces many daughter 

sporocysts, which then produce many cercaria larva. These larva leave the snail and 

enter the water. 
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 ជំងឺSchistosomiasisែដលបង�ជំងឺរគ (diarrhea) ជំងឺខ�ះឈម (Anemia) និងករ ចុ

េខ្សោយៃនភាពធន់របស់សរយ គឺបណា�លមកពីេ្រតមា៉តូតេពញវ័យ្រប 

Schistosoma mansoni ែដលរស់េនក�ុងសរៃសឈមៃន្របដប់រំលយអហររបស់មន

ស៊ុតបង�កំេណត  ្រត�វបានបេ��ញេចលជា មួយលមក ។ េន េពលចូលេទក�ុងទឹក 

េនះញាស់េទជាកូន ញាស់ែហលេសរី ។ ្របសិនេបកូនញាស់ជួប្របទះខ្យង ករបន

នឹង្រប្រពឹត�េទេនក�ុងខ�ួន ខ្យង េដយបេង�តនូវដំណាក់កលកូនញាស់ទីពីរ ។ 

ឆ�ងេដយកូនញាស់អចបេង�ត កូនញាស់ដំណាក់កលទីពីរេនះបានរប់ព   ន់ ។ 

ទំងេនាះរស់េនែហលេសរីក�ុងទឹក។ ្របសិនេបបា  នជួបមនុស្ស កូនញាស់នឹង

ែស្បកចូលេទក�ុង្របព័ន�របត់ឈម ែដ េទសរៃសឈមេពះេ(របូូទី37)។ 

 វដ�ជីវិតរបស់ ែសស�ូតដូចជាេតញា៉ក៏មានធ�ួលពីរែដរ ប៉ ែុន�ធ�ួលទំងពីរជាទូេទ

ឆ�ឹង កង។ សត�តិណាសីបានសុីេដយពងេតញា៉េន នឹងេស�ែដល្រត�វបានចំ

ឆ�ួល ។ ពង ែដល្រត�វបានសុីចូលេទជាមួយេស�បានលូតល ស់ជាកូនញា ស់ ម

េនក�ុងច់ដំុរបស់ សត�តិណាសីេនាះ  ។ េនេពលសត�តិណាសី្រត�វបានសុីេដ

សី គីសេតញា៉លូតលស់ជា ទំរង់េពញវ័យេនក�ុងេពះេវៀនរបស់សត�មំសសី ។ េ   

ញា៉េធ�ករបន�ពូជព ងអចនឹង្រត�វ បានសព្រងយេទត(របូូទី38)។ 

 សត�មួយចនួនតូចរស់េនក�ុងមជ្ឈដ� នជាេ្រចនដូចជា្(Roundworms)ជាេដម។

្រព�នមូលភាគេ្រចនរស់េនេសរី ប៉ុែ ន�មួយចំនួនធំជាបរសិត ។ ខ�ះបរសិតរុក�ជាតិ ខ

សិត សត� េហយជារួមវេធ�ឱ្យខតបង់កសិផល និងសត�ចិ��ឹម billions ដុល� (របូូទី39)។ 

 ទំរង់បរសិតៃន្រព�នមូលែ្រប្រប�លតំងពីរដូវេអៀនតូចៗែដលមិនឱ្យទុក�េពួក 

Enterobius ែដលរស់េនក�ុងេពះេវៀនមនុស្សេដយ្រគាន់ែតេធ�ឱ្យរំខនអរម�ណ៏ប៉ុេណ   

មិន បណា� លឱ្យមានេ្រគាះថា�ក់ធ�ន់ធ�រេទ រហូតដ   Dirofilaria ែដលអចបណា�លឱ្យេ

ជំងឺេបះ ដូង(Heartworm disease)ចំេពះែឆ�។ ្របសិនេបមិ នបានព្យោបាលេទ ែឆ�អ 

ន។ កំរិត បំផ�ិច បំផា�ញេដយ ្រព�នមូលេ្រចនែតទក់ទងេដយផា�ល់េទនឹងបរិម 

ឧទហរណ៍្រព�ៈនទំពក (Hookworms-(របូូទី40)ចិ��ឹ មជីវិត េដយឈមធ�ួល។ ្របសិនេបចំន

តិចគ្រគាន់ែតេធ�េអយ ខ�ះឈមប៉ុេណា�ះ ប៉ុែន�េបមានចំនួនេ្រចន  អចបណា�លេអ

ផ�ូវចិត� ឬករលូតលស់ខង វកយយឺត 



 

2-15 
 

 
របូូទី38 : The Life Cycle of a Tapeworm. The adult beef tapeworm lives in the human 

intestine. Eggs are produced in single segments containing male and female sex organs, 

called proglotids. When the eggs are mature, the proglotids break off the tapeworm and 

pass out of the body with the faeces. When a cow eats the eggs, they will develop into 

cysts inside the cow's muscles. If humans eat meat containing the cysts, they will get 

tapeworms. 
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របូូទី39 : Roundworms. a) A cross section of muscle containing trichina cysts. b) Damage 

to plants caused by parasitic roundworms.  

 
របូូទី40 : The life cycle of a Hookworm. Hookworm larvae feed on bacteria in the soil. The 

larvae enter humans through the skin. Adult hookworms live in the digestive system by 

feeding on blood. Fertilised hookworm eggs pass out of the body in the faeces. 
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សត�េជឿនេលឿនរស់េនបាតសមុ្(Advanced Benthic Marine Animals) 

 ភាវរស់ភាគេ្រចនែដលរស់េនក�ុងមជ្ឈដ� នបាតសមុ្រទេហថាភា

(Benthic organisms) ។ ក�ុងចេណាមភាវរស់បាតសមុ្រទរូមមានសត�ជាេ្រចន ដូចជាដ

កង់ (Annelida) សិប្បីសត(mollusks)មានលលសមុ្រទ និងខ្យងសមុ្រទ  និង្របេភទៃ

ប៉ូត (Arthropods)ដូចជាបង�ង បង� និងក�មជាេដម។ េនេពលេគគិតពីដង�ូវខ�ួនកង់ េគេ្ 

នឹក េឃញដល់ជេន�នេលេគាក។ ប៉ុែន ដង�ូវខ�ួនកង់ភាគេ្រចនមិនែមនរស់េនេលេគាកេ

េ្រចនែត្របទះ េឃញេនបាតសមុ្រទ េដយេធ�រន�េនក�ុងប(របូូទី41)។ 

 

 
របូូទី41 : Annelids. a) The sand worm, which is often found on the beach. b) Marine tube 

worms that are filter feeders. 

 

 ដង�ូវខ�ួនកង់សុីេម្រទីពីរខងមានសច់ដុំនិង្របពន�័របត់ឈម រំលយអ  

ញេចល និង្របព័ ន�្របសទលូតលស់ែដលបង�េឡងក�ុងកង់និមួយៗ។ ដូេ ច�ះេហយេ

េហវថាដង�ូវខ�ួន ក(Segmented worms)។ អ�ស័យេទេល្របេភទរបស់វ ដង�ូវខ�ួនក

ជាសត�ឯកេភទ (ជាេភទេឈ�លឬ ) រ ឺជាសត�រួមេភ(មានសរ រង�បន�ពូជញីនិងេឈ ) ។ 

េដយដង�ូវខ�ួនកង់ សមុ្រទភាគេ្រចន រស់េនបាតសមុ្រទនិងគា�នបំលស់ទីឆា�យៗ ជ    

ដំណាក់កលកូនញាស់ មានសរៈសំខន់ណាស់សំរប់ករព្រងយៃនដង�ូវខ�ួនក

សមុ្រទជាេ្រចនេផ្សងេទៀតែដរ ដង�ូវខ�ួនកង់ជាេ្រចនចិ��ឹមជីវិតេដយេ្រ   រធាត

សរីរង�តូចៗពីមជ្ឈដ�នជុំវិញខ�ួនវ។ ដង�ូវខ�ួន   កង់េផ្សងេទៀតជាសត�េដររកអហរេ

(scavengers) និងមួយចនួនតូចជាសត� រំ (predators)ែដលសុីសត�តចៗេផ្សងេទៀត ្រក�មដ

ធំមួយេផ្សងេទៀតៃនសត�រស់េនបាតសមុ្រទគឹសិប្(mollusks)។ ដូចទំរង់ជីវិត   សត�ដៃទ

េទៀតភាេ្រចនែដរ សិប្បីសត�មានេដមកំេណតេនក�ុងសមុ្រទ េហយេទះបីជាមាន្
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បានវិវត�េទរស់េនក�ុងទឹកសប និងមជ្ឈដ�នេលេគា    កក៏េដយ ក៏សិប្បីសត�ភា

រស់ ក�ុងសមុ្រទដែដល ។ ទំរង់រូបរងសិប្បីសត�ែ្រប្រប�លតំងពីរភាវរស់តូចៗរហូតដល់ទំ

ដូចជា យឺហុឺយក្សែដលមាន្របហូតដល់ 18m (របូូទី42)។ 

 

 
 

របូូទី42 : Mollusks. a) A chiton is a small slow moving animal that lives on rocks in the 

tidal zone. b) The octopus is a fast moving marine carnivore. 

 

 លក�ណៈសគាល់សំខន់ជាងេគរបស់សិប្បីសត� គឺខ�ួន  (soft body) ្រគប់ដណ�ប

េដយ សំបករឹង   (hard shell)។ លសសមុ្រទនិងងវមានសំបកពីរផា�ំង ចំែណក 

សំបកែតមួយ។ ខ្យង slug គា�នសំបកសំ រប់ករពរេទ។ ចំេពះយឺហុឺ សំបកស�ិតិេន 

មានមុខងរ្រទ្រទង់ សរពង�កយ ។ ករបន�ពូជជាទូេទ គឺជាករប   ន�ពូជ

ខ�ះមានករែបងែចកេភទ េយខ�ះេទៀតគរួមេភទ ។  

 េលកែលងយីហឺុ សិប្បីសត�ជាសត�រស់េនបាតមុ្រទែដលមានបំលស់ទីយឺត

ខ�ះជា តិណាសី និងចិ��ឹមជីវិតេដយសុីសរយសមុ្រទជាចំណី ្រប      េភទខ�ះេទៀត

ែស�ងរកចំណី េដយខ�ួនឯង និ ងចិ��ឹមជីវិតេដយសុីសរធាតុសរីរ   ង�រលួយ ។ មួយចំន 

អចជាសត�រំ េពេទ ផង ែដលសុីសត�បលស់ទីយឺតឬសត�េននឹងកែន�ងែក្បរៗវ។ ដូ

សមុ្រទភាគេ្រចនេផ្សងេទៀត  ែដរ សិប្បីសត�មានដំណាក់កលកូនញាស់បំលស

ជួយព្រងយវេទរស់េនកែន�ងេផ្សង 

 េអគណូែឌម(echinoderms)ដូចជាផា�យសមុ (starfish)ជាេដម គឺជាសត�រស់េន

សមុ្រទយា៉ងពិត្របាកដ យ្រត�វបានេគជួប្របទះ្រគប់ទីកែន�ងតំងពីកែន�ងទឹករក់រ

កែន�ង ទឹកេ្រជៃនសមុ្រទ ។ េអគីណូែឌមជាស   ត�តូយា៉ងបំផុតែដលេគែតងែត្របទះ
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បាតសមុ្រទ។ ្របេភទភាគ្រចីនមាន បំលស់ទីេសរី និងជាមំសហរសត�េទៀតផង   

ជីវិត េដយសុីកំតិចកំទី េន បាតសមុ្រទ ។ វជាសត�  មួយ្ក�ុងចេណាមសត�ឥតឆ�ឹងក

េជឿនេលឿនែដលមានសុីេម្រទី កំ ។ ប៉   ែុន�ដំណាក់កលកូនញាស់របស់វមានសុីេម

ែដលេធ�ឱ្យអ�កជីវវិទ្យោេជឿជាក់ថា   បុព� របស់េអគីណូែឌ មជាសត�មានសុីេម្រទីពីរ 

ណៈេដយែឡកម៉្យោងេទៀតរបស់្រក�មេនះ គឺ ្របព័ន�ដឹក(របូូទី43)។ក�ុង្របព័ន�េន ទឹកចូល

េទក�ុងសរពង�កយសត�េដយឆ�ងកត់ែផ�ក ខងេលរបស់វ េហយបន�ឆ�ងកត់េ  

របស់វ ។ ដំេណរ ទឹកឆ�ងកត់ក�ុង្របព័ន�ដឹកនាំទឹកេនះ រួមចំែណកដល់បំលស់ទីរបស 

 

 
របូូទី43 : Echinoderms.  a) The starfish which moves by pumping water through canals 

into its tube feet. b) The sea urchin. c) The sea cucumber. 

 

 សត�រស់េនសន�ឹមសមុ្រទៈ្ (Pelagic Marine Animals: Fish) 

 សត�ែដលទំរង់េពញវ័យ ែហលេដយេសរី េហថាសត�សន�ឹមសមុ្រទ ។ ្របេភ 

េ្រចន រ ស់េនក�ុងមជ្ឈដ�នេនះ ែដលរួមមានយឹហុឺ ក   (swimming crabs) ពស់សមុ្រ

(sea snakes) និងបាែឡ(whales) ។ ប៉ុែន�្រក�មសំខន់ជាងេគៃនសត�សន�ឹមសមុ្រទ

េ្រចនជួប ្របទះ គឺ្រតី ។ មាន្របេភទ្រតីែដលមានលក�ណៈខុសៗគា�ពីមួយេទមួ     

ខុសពីបក្សី ឬ បក្សីខុសពីថនិកសត�អ��ឹងែដ  

 ្រតី Hagfish និងឡ្រព័(lampreys)គា�នថា�មេទ េហ   ជាទំរង់ជាន់េដមជាងេគៃន្រ

Hagfishជាទំរង់សត�សមុ្រទពិតៗ និងជាសត�េដររកចំ ណីអហរេដយខ�ួនឯង ចែណកឯ

ក៏  ជាសត�រស់េនក�ុងសមុ្រទជាសំខន់ែដរ ប៉ុែន�អច្របទះេឃញេនក�ុងទឹ(របូូទី

44)។ ឡំ្រពរ័េពញវ័យជ��ក់ឈមពី្រតីធំៗែដលជាធ�ួលរបស់វ។ ករបន�ពូជរប    រ័

្រប្រពឹត�េទេនក�ុង ចរន�ទឹកសប ែដលេនទីេនាះស៊ុ  តលូតលស់ជាកូនញាស់ែដលច 
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េដយេ្រចះចំណីពីទឺក ។ បនា�ប់ពីបីបួនឆា�ំមកកូ     នញាស់ែ្រប្រប�លេទជាទំរង់េ 

ផា� ស់លំេនេទសមុ្រទ  

 

 
 

របូូទី44 : The Lamprey. a) The lamprey uses its round mouth to attach to other fish. b) It 

feeds on the other fish by sucking blood. 

 

 ឆា�ម (shark) និងបែបល (Ray) ជាសត�សមុ្រទែដលេ្រគាងឆ�ឹងទំងអស់បង�េឡ

ឆ�ឹងខ�ី (របូូទី45)។ សត�ទំងេនះគា�នេបា�កខ្យល់  សំរប់តំរូវដង់សុីេតសរពង�កយក�ុង

ែដលតំរវូេអយវែហលជា្របចំ ឬ ខ�ួនេទក�ុងទឹក។ មនុស្សភាគេ្រចនមាន

្រចឡំខ�ះ អំពីឆា�មនិងបែបល េដយករទស្សនាែខ្សភាពយន� ឬទូរទស្សន៏ ។ បែ  បលចិ

េដយែហល សំកំងេនបាតសមុ រ្ទចំឃា�ំចប់  ចំណីែដលជាធម�តជាសត�ឥតឆ

ជាសត�រំែពដលសុី ្រតីេផ្សងេទៀតជាអហរ ។ វែស�ង     រកចំណីេ  ។ ក�ុងចេណា

ឆា� 4០្របេភទមានែ 7 ្របេភទប៉ុេណា�ះែដលខំមនុស្ស ។    ឆា�មភាគេ្រចនមាន្របែ

េលសពីមួយែម៉្រតេទ  ។ ឆា�ម បា (whale shark)ជាឆា�មធ បំផុត ែដលមាន្រ 16ែម៉្រត

ប៉ុែន�វចប់អហរេដយេ្រច 
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្រតីឆ�ឹ(bony fish)គឺជាថា�ក់សត�ែដលេ យងេ្រចន ស (របូូទី46) ។ េ្រគាងឆ�ឹងរបស់

្រត�វបានបង�េឡងេដយជាតិឆ�ឹង ។ ្របេភទ្រតីឆ�ឹងភាគ  េ្រចនមានេបា�កខ្យល 

វបរិ មាណ ឧស័ន�េនក�ុងេបា�កខ្យល់េដម ប្ី្រត�តពិនិត្យដង់សុីេតខ�ួនវ ។ េហតុដូេច�ះេហ

អចរស់េន ្រគប់កំរិតក�ុងទឹកេដយមិនបាច់ចំណាយថាមពលេ្រចនេទ ។ ្រ   វបាន្រប

េឃញេនក�ុង មជ្ឈដ�នទឹកសមុ្រ  ទនិងទឹកសប េហយមាន្របេភទខ�ះដ ចជា្រ

(Salmon) អចរស់េនក�ុង មជ្ឈដ�នទំងពីរបាន។ ្រតីឆ�ឹងចិ��ឹមជីវិតេដយសុីចំណ   

្របេភទរួមមានសរយ កំេទច  កំទីក�ុងទឹក និងសត� េផ្សងេទៀត ។ ដូចឆា�មែដរ ្រតីឆ�ឹ   

ចំណីេនទឆា�យៗ  ។ យា៉ងណាក�ី្រតី ភាគេ្រចនមានកែន�ងរស់េនកំណត់ និងរស់េន

ដ៏តចេនាះអស់មួយជីវិត  

 

របូូទី45 : Cartilaginous Fish. 
a) Sharks and b) rays, do not 
have hard bones. Their skeletons 
are made of cartilage. 
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 ចលនាបំលស់ទីេឆា�ះេទរកដ  (The movement to land) 

 រុក�ជាតិជាភាវរស់ដំបូងបំផុតែដលបន្សោុំេទនឹងមជ្ឈដ�នដីេគាក ។ វ   

មដុះដល េលដីេគាកតំងពី្រប 41០ លនឆា�ំមកេហយក�ុងសម័យក Silurian ែដល

បានេ្រត�ម លក�ណៈ យា៉ងល� មុននឹងមានសត ស់េនេលដីេគាក  ។ ដូចេនះរុក�ជាតិ

េនាះបានផ�ល់ជា ្របភពចំណីអហរ និងជ្រមកសំរ ប់សត�ទំងឡាយ ។ េន

េគាកដំបូងបានវិវត� េ  នមានកែន�ងរស់េនបានជាេ្រចន េនទំេនរ េហតុដូចេនះេ

បន្សោុំ េទេ្រចនកែន�ងបាន េកតេឡង ែដលនាំេអយមាន្រ  បេភទសត�ខុសៗគា�ជ

េគាក ។ ក�ងចេណាមពូជអំបូរ សត�ក�ុងសមុ្រទមានែត្របេភទមួយចំនួនតូចប៉ ុេណា�◌ា◌ះ 

លស់ទីពីសមុ្រទេទមជ្ឈដ�នេលេគាក ែដលមានលក�ណៈខុសៗគា�យា៉ងខ�ំងេនះ ។  

កង់ និងសិប្បី សត�វិវត�មករ ស់េនេលេគាក ប៉ ុែន�វអចរស់េនែតក�ុងមជ្ឈដ�នេសមប៉  

របូូទី46 : Bony Fish. These 
fish all have skeletons made 
of hard bone. They all have a 
swim bladder but have a 
variety of body shapes. a) 
Sea perch.    
b) moray eel. c) sea horse. 
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អក្រត�ប៉ូតជាេ្រ (សត�ល�ិតនិងពីងព) និងសត�ឆ�ឹងកង (ល�ូន បក្សី និងថនិក សត)បាន

ន្សោុំេ ទនឹងមជ្ឈដ�នដីេគាកស�ួតខ   

 េទះបីជា្របេភទណាក៏េដយ  សត�រស់េនេលេគាកទំងអស់្រត�វែតជ

ចំនួន ។ សត�ទំងេនាះ្រត�វែតមានៈ                     

1-ភា� ស់េសមែដលអនុេ្រគាះដល់ករផា�ស់ ប�ូរឧស�័នរវងបរិ  យាកស ន

យ។ 

 2-មេធ្យោបាយ្រទ្រទង់និងបំលស់ទីសំរប់ករេធ�ដំេណ  

 3-វិធីរ ក្សោទឹកក�ុងសរពង 

 4-មេធ្យោបាយបន�ពូជ ករលូតលស់អំ្របីយ៉ុងក�ុងដំណាក់កលដំបូង ែដលមិ 

បរិ មាណទឹកេ្រច 

 5-វិធី រស់េនក�ុងអកសធាតុែ្រប្រប�លរហស័និងែ្រប្រប�  លខ�ំង ែដលជ

កែន�ង រស់េនេលេគាកជាេ្រ 

េពលែដលគិតេទដល់អន�រកលពីជីវិតសត�ក�ុងទឹកេទជីវិត  េលេគាកេយងនឹងេ 

ដំេណរ េនះ្រត�វកររយៈេពលរប់លនឆា�ំ ។ មុ   យតស្យុងជាេ្រចនេធ�េអយមានក

រង់  មុខងរនិងឥរិយាបទែដលបង�លក� ណៈឱ្យសត�បន្សោុំេទនឹងមជ្ឈដ�នេដ   

អក្រត�ប៉ូតជា្រក�មសត�ដ៏ធំមួយ ែដលបានបន្សោុំ  េទនឹង្របេភទមជ្ឈ ដ

េជាគ ជ័យែដលមិនគួរឱ្យេជឿ ។ វអចជាប�ង់តុងែដលរស់េនបាតសមុ្រទ និងរស់

មុ្រទ ។ សខអក្រត�ប៉ូតេនះរួមមាន្របេភ3/4 ៃន្របេភទទំងអស់ែដលេគបាន ស

។ គា�នសខ ណា េផ្សងេទៀតអចរស់េនក�ុងមជ្ឈដ�នែប�កៗគា�ដូេច�ះេទ ។ េ   

សត�មំសសី និង សព�សីក៏េដយ  ក៏អក្រត�ប៉ូតភាគេ្រចនជ 

 ្រគ�ស� (crustaceans)គឺជាអករ្ត�ប៉ូតរស់េនក�ុងទឹកែដលេគបានស�ល់យា

(របូូទី47) ។ កូេប៉ប៉ូត (Copepods)គឺជាអក្រត�រ៉ូតែដលេ្រចន្ របទះេឃញេនក�ុងប�ង់តុង 

ក�មនិងែខ ្ស�សឡាយរបស់វជាសត�ែដលរស់េនបាតសមុ្រទ េហយពួក  បង�ងបង

េនសន�ឹមសមុ្រទ  ។ ប៉ុែន�អក្រត�ប៉ូតែដលរស់េនេលេគាកេដយេជាគជ័យនិងសំបូ

គឺសត�ល�ិត ។ ្រក�មអករ្ត�ប៉ូតងេទៀត ែដលរស់េនេលេគាកែដរេនាះរួមមានពពួកេ្រម

(millipedes) ពពួកែក�ប(centipedes) ពពួកពីងព(spiders) និង ពពួកខ្យោដំ (scorpions) ។ 

សត�ល�ិតនិងអក្រត�ប៉ូតេផ្សងេទៀត្របែហលជាបានប ន្សោុំេទនឹងជីវិតេ ល 
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របូូទី47 : Crustaceans. Crustaceans occupy a variety of habitats. a) Marine king crab. b) 

Fresh water flea. c) Slaters live on land. 

 

ជាមួយគ ា�នឹងរុក�ជាតិែដរ ។ វមាន្  របពន�័បំពង់ខ្យល់ែដលមានភា�សេស�ង និង 

ចយេទ ្រគ ប់ទីកែន�ងក�ុងសរពង�កយេធ�េអយៃផ�ប�ូរឧ (របូូទី48a)។ បំពង់ទំងេន

មានរន�ចហរ 

 

 
របូូទី48 : Respiration and Excretion in insects.  

a) Gases enter the insect through holes in the exoskeleton called spiracles which 

connect to tubes called tracheae. 

b) Waste materials are removed and water is reabsorbed in Malpighian tubules. 

 េទេ្រកតូចែដលេធ�ឱ្យមានករបាត់បង់បរិមាណទឹកតិចតួចេទក�ុងមជ្ឈដ�ន ។   

េនាះ មានគំរបសរពង�កយរឹង្រទទង់សរពង�កយ និងជ    ាកែន�ងភា�ប់ស

បេង�តចលនា រហ័ស។ េដយសរវមិន្រ  (waterproof) គំរបសរពង�កយេនះក
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មុខងរកត់បន�យ ករបាត់បង់ទ ែដរ។ វិធី ម៉្យោងេទៀតដ៏សំខន់ក�ុងករក្សោបរ

ចំេពះសត�ល�ិតនិងពីងពង គឺវត�មានកូនបំពង់មា៉ល់ពី (Malpighian tubules) ែដលជាបំពង

េស�ងជំុវិញ េពះេវៀន ។ (របូូទី48b)។ ្របសិនេបសត�ល�ិតរស់េនក�ុងមជ្ឈដ�នស�ួត បរិម 

ភាគេ្រចនៃនសំណល់ អហ រ្រត�វបាន�ស�បយកចូងសរពង�កយវិញេដយកូនប

មា៉ល់ពីហុី និង្រត�វបានរក្សោ 

 

 
 

របូូទី49 : The Life Cycle of a Moth. a) Moth eggs hatch. b) The larval stage. c) The larva 

covers itself and forms a pupa. d) The adult moth. 

 

 សត�ល�ិតមានឯកត�ៈេឈ�ល និងឯកត�ៈញីេដយែឡក  េហយករបង�កំេណត្រប្រព

េទ េនខងក�ុងែដលជាទំរង់បន�ពូជមិន្រត�វករទឹកេទ ។   សត�ល�ិតមានមេធ្យ

េ្រចនក�ុង ល័ក�ខ័ណ�មជ្ឈដ�  នមិន្របកប ។ អ្រតបន�ពូជរហ័សជាមេធ្យោបាយមួ

ស្យុងភាគេ្រចន អច្រ ត�វបានបាត់បង់េដយស រមជ្ឈដ�នែ្រប្រប�លមិន្រ ល

ែដលល័ក�ខ័ណ� ល�្របេសរ េឡងវិញឯកត�ៈែដលេនរស់រនមានជីវិតអ   ចបេង�នចំនួន

ឆាប់រហ័ស  ។ សត�ល�ិតេផ្សង  េទៀតអចរស់េនបានក�ុងល័ក�ខ័ណ�មិន្របកបជាទំរង់ស៊  

រង់កូនញាស់ និងលូតលស់ជាសត� េពញវ័យេនេពលល័ក�ខ័ណ�មជ្ឈដ�នសម      (របូូទី

49) ។ សត�ល�ិតខ�ះអចរស់ក�ងមជ្ឈដ�ន មិន្  របកបបានេដយសរអ្រតេមតប
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អក្រត�ប៉ូតេលេគាករស់េនក�ុងមជ្ឈដ�នែ្រប ្រប�លែដលមិនគួរឱ្យេជឿបាន ។ ស

សីែដល្របកូត្របែជងដេណ�មចំណីអហ  រជាមួយ មនុស្សេដយផា�ល់។    

ទំង�ស�ងនូវរុក�ជាតិែដលជាអហររបស់មនុស្ស។ កររអនុ ែស�ងរបស់កសិករជាេ្រច

រួមមានករេ្របថា�ំ សំលប់សត�ល�ិតជាករ្រត�តពិនិត្យប៉ូពុយឡាស្យុង សត�ល�ិ  

សត�ល�ិត្របេភទេផ្សងេទៀតជាសត�មំសសី ែដល សុីសត�ល�ិតតិណាសីជា សំខន់ ។ 

ទំងេនះមានផល្របេយាជន៏ក�ុងករ្រត�តពិនិត្យប៉ូពុយឡាស្យុងសត�ល�។ ឪមា៉ល

(wasps) និងពពួកអេណ� កមា(ladybird beetles) ្រត�វបានេ្រប្របាស់េដម្បី បន�យក 

របស់សត�ល�ិតែដលសុី្រគាប់ធ��ជាតិ ។ សត�ល�ិតចូលរួមជាមួយរុក�ជាតិមា    នផា�

របស់វក�ុងដំេណរលំអងែដលេយងបានដឹងរួចមកេហយ។ ឃ�ុំ េមអ   ំេប និងពពូកអេណ� 

មាសដឹកនាលំអងពី មួយេទផា�មួយួ េទៀតេនេពលែដលវែស�ងរកចំណីេនក�ុងផា   �។ រ

ដំណាំ មួយចំនួ ន្រត�វករឃ�ុំេដម្បីដឹកនាំលំអង េហយកសិកររហួតដល់ជួលឃ�ុំែដលេគចិ 

សំរប់ដំេណរ លំអងដំណាំេអយមាន្រគាប់   

 សត�ឆ�ឹងកងដំបូងេគែដលបានវិវត�មករ ស់េនេលេគាកអចជាបុព�របស់អំបូរ

បច�ុប្បន�(កែង�ប គីង�ក់ និងសឡាម៉) ។ អំបូរកែង�បដំបូងបានប�ូរទីមករស់េនេលេគាកត

្របែហល 36០លនឆា�ំមកេហយ គឺក�ុងសម័យកលេដវ៉ូ  េញ៉ៀង ។ េនា5០ លនឆា�ំបនា�  ប

រុក�ជាតិ និង អក  រ្ត�ប៉ូតបានមករស់េនេលដីេគាក ។ ដូ  េច�ះេនេពលែដលសត�ឆ�ឹង

មានសមត�ភាពរស់  េនេលក គឺមានទំងជ្រមក និងអហរសំរប់សត�តិណាសីក

រប់សត�មំសសីរួចេទ េហយ។ ប៉  ែុន�សត�ឆ�ឹងកង្រត�វែត្របឈមមុខប��ទំ ង្របាំដូច

និងពីងពងក�ុងដំណាក់កល ឆ�ងកត់មករស់េនេលេគា(របូូទី50) 

 ចំេពះអំបូរកែង�ប   ករលូតលស់សួតជាករបន្សោុំ មួយែដលសំរប់សត

េល េគាកេធ�ករប�ូរឧស�័នអុកសុីែស ន និងឧស�័នកបូនីចជាមួយនឹងបរិយាកស។ ប៉ុែន 

កែង�បគា�ន វិធីដកដេង�មដ៏មាន្របសិទ�ភាពេទ។ ពួកវេលបខ្យល់ចូលេទក�ុងសួត េហ  

ឧស�័នភាគេ្រចន រវងអំបូរកែង�បនិងបរិយាកស្រប្រពឹត�េទតមែស្បក ។ បែន�មេល

េដម្បរក្សោែស្បកឱ្យ េនេសម អំបូ  រកែង�ប្រត�វែតេធ�ករបន�ពូជេនក�ុងទឹក។ េន 

សត�ញីបេ��ញអ វុល េទក�ុងទឹក និងសត�េឈ�លបេ��ញែស  �មា៉តូសូអុីតេទេលអូវុល 

បង�កំេណត ខងេ្រក្រប្រពឹត� េទេនក�ុងទឹក េហយស៊ុតបង�កំេណត្រត�វស�ិតេន ក�ុងទ

េចញពីទឹក។ គឺ្រហក់្របែហល និងអំបូរកែង�បែដរ សត�ឆ�ឹងកងបានេទរស់េនេលេគាក 

ចលនករៃនបណ�ូរឧ ស�័ន និងក  រ បន�ពូជេនមានកំរិតដូចច លនាបំលស់ទីរបស់អំបូ

េចញពីទឹកែដរ។ 
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របូូទី50 : Amphibians. a) Amphibian larvae live in water, have external gills and feed on 

plants. b) Adults such as the salamander, live on land, feed on insects, worms and other 

small animals. 

 ភាពអែណ�តក�ុង ទឹករបស់ពួកវជួយ្រទ្រទង់សរពង�កយសត�រស់េនក�ុងទឹ

្រទ្រទង់ េនះបាត់បង់េទេនេពលែដលសត�ប�ូរ េទរស់េនេលេ គាក ដេច�ះអំបូ

អភិវឌ្ឍេ្រគាងឆ� ទប់ខ�ួនវកំេអយដួលរលំេទេលដី។ េទះបីមានទំរង់េ្រគាងឆ�ឹង

េដយ ក៏អំបូរកែង�ប្រត�វ ែតរស់េនែក្បរទឹកជានិច� ពីេ្រពះវេខ្សោះទឺក និង្រត�វក

ពូជ ។ ករផា�ស់ប�ូរធាតុ អកសខ�ំងក�ជាប��តូចតច េនេព       លល័ក�ខ័ណ

្របកប អំបូរកែង�បបាន្រតលប់េទេនក�ុងមជ្ឈដ�នទឹកវ   

 ក�ុងរយៈេពល4០លនឆា�ំ មានែតអំបូរកែង  �បប៉ុេណា�ះែដលជាសត�ឆ�ឹងកងរស់

េគាក។ េនក�ុងអំឡុងេពលេនាះ មុយតស្យុងជាេ្រចនេនែតបន� េហយកំែណែ្រ

បន�េទជំនាន់េ្រកយៗេទៀត។ ករែ ្រប្រប�លមួយបានអនុ�� ត�ិឱ្យសត�េឈ�លប�� 

សូអុីតេទក�ង ខ�ួនសត�ញី។ េដយសរែស�មា៉តូសូអុីតអចចូលេទក�ុងខ�ញីែដលេសមជ

និច� សត�មិនចំបា្រតឡប់េទរកទឹកេដម្បីបន�ពូជេទៀតេទ។ ល�ូនបានវិវត�ដូេច�ះ (របូូទី51)។ 

 
របូូទី51 : Reptiles. a) Turtles. b) Lizards. 
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 ប៉ុែន�ករបង�កំេណតខងក�ុងមិន្រគប់្រគាន់សំ យេចៀសផុតពីទឹកទំង�ស�ងេទ

ករ លូតលស់ៃនកូនរបស់វេនែត្រត�វករមជ្ឈដ�នេសមសំរប់ដំណាក់លូតល ស់

នអច េចៀសផុតពីមជ្ឈដ�នទឹកទំង�ស�ងេនេព  លមានករលូតលស់ស៊ុតមានទឹ 

ករពរកូន កំពុងលូតលស់ពីមហ ន�រយនិងរំហួត  (របូូទី52)។ ករេ�សបេដយសំប

េល សំេណ មខងក�ុងេនះករពរកូនកំពង់លូតលស់ពីរំហួតទឹក ប៉  ុែន�អចមានបណ�ូរឧស

ល�ូនគឺជា សត�ទីមួយែដលមានស៊ុតុរេបៀបេន 

 
របូូទី52 : The Amniotic Egg. The amniotic egg has a shell and a membrane under the 

shell to prevent dehydration and allow gas exchange with the environment. The egg yolk 

provides food for the developing embryo. There are three membranes around the 

embryo; the amnion, the allantois and the chorion. 

 ករបង�កំេណតខងក�ុង និងស៊ុតមានទឹកេភា�ះអចឱ្យល�ូនមករស់េ   នេលែផន

េ្រចន កែន�ង សំខន់គឺកែន�ងែដលមធា�ប់មានសត�រស់េនពី មុនមក។ ្រប2០០ លនឆា

មកេហយ មានែតល�ូនែដលជាសត�ឆ�ឹងកងធំៗេនេលេគាក។ វិវត�ន៏របស់ល�ូនបានបេង 

្របកួត្របែជងគា�ជា មួយអំបូរកែង�បក�ុងករដេ  ណ�មអហរ និងកែន�ងរស់េន។ អំបូ

ចញ់ករ្របកួត្របែជង េនាះែដលេធ�េអយអំបូរកែង�បភាគ  នាសផុតពូជ  ។ ប៉ុែន�អំបូ

កែង�បខ�ះអចវិវត�មកដល់សព� ៃថ�េនះដូចជាកែង� ប គីង�ក់ និងសឡាម(salamander)។ 
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របូូទី53 : Birds.  Birds range in size from a) the hummingbird (8cm) to b) the ostrich (2m) 

 

 កន�ងមកមានករវិនា សផុតពូជជា្រទង់្រទយធំមួយេនេល  រយៈេពលមួយ

កលពី ្របែហ  65 លនឆា�ំមកេហយ ្របេភទល�ូ  នជាេ្រចន បានវិនាសផុតពូជ ។ 

ែដលវិនាសផុត ពូជៃនល�ូនេនាះ គឺ្របែហ    15០ ឆា�ំមកេហយប ក្សីបានវិ (របូូទី53)។ 

េទះបីជាស៊ុតមាន ទឹកេភា�ះេនែតជាវិធីករពរអំ្រប៊ីយ  ក៏ករែ្របរ្ប�លៃនល�ូនបាន

ឱ្យេកតមានសត�ែដល មានេមត បូលីសរហ័ស  មានេរមស �បនិងលក�ណៈបន្សោ

េហរេផ្សងេទៀត។ ម ាន- សំខន់មួយចំនួនសំរប់ករេហរៈ សត�ែដលអចេហរបា

ដំេណរបានឆា�យក�ុងរយៈេពលខ�ី និង េ្រប្របាស់ថាមពលតិចជាងសត�េធ�   ដំេណរេដយេ

។ វឆ�ងករបាំងជាេ្រចន ដូចជាស�ឹង បឹង សមុ្រទ វលភក់ េ្រជាះេ្រជឬភ�ំែដល

មិនអចឆ�ងកត់បាន ។   វក៏អចេគចផុតពី ស ត�រំពជាេ្រចនផងែដរេដយករេ

របស់វ ។ េនាះគឺជាបក្សីទីមួយ ។ វក៏មាន អក ប្បកិរិយាសភាវគតិផងែដរ ដូចជាក

ករករពរកូន និងករចិ��ឹមកូន  យ សរបន្សោុំទំងេនះ និងករេហរេលអក

ែដលជាកែន�ងមិនែដលមានសត�ស�ិតេនបាន បក្សីបានក�យជាសត�មានេជាគជ   

 េទះបីល�ូន និងបក្សីបានជំនះប��ក�ុងករេឡងមក រស់េនេលេគាកក៏េដយ

ស្យុង និងជំេរសេដយធម�ជ  (natural selection)េនែតបានបន� ដូចេនះេហយវិវ  ន៍ក៏េនែ

មាន  ។   ជាមួយល័ក�ខណ�័ដ៏ល�ៃនស៊ុតមានទឹកេភា�ះេន   មានប��មួយចំនួនេទៀត 

ករពរឱ្យបាន្រគប់ ្រគាន់ពីករែ្រប្រប�លភា�មៗៃនមជ្ឈដ�ន និងពីសត�រំែពដ  
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។ មុយតស្យុងដៃទ  េទៀតៃនវិវត�ន៏ល�ូនេធ�េអយពូជអំបូរល�ូនេនា ះជំនះបាននូវលក�ណៈ

ៃនស៊ុតពងេចញមកេ្រក េដយមានករលូតលស់អំ្រប៊ី យ៉ុងេនខងក�ុងសរ

ករលូតលស់អំ្រប៊ីយ៉ុងដូេច�ះ អចឱ្យអ្រតរស់រនមានជីវិតមានកំរិតខ�ស់ ។     

្រប៊ីយ៉ុងខងក�ុងរួមជាមួយករ លូត លស់ៃន្រកេពញទឹកេដះ   សីតុណ�ភាពស

ែ្រប្រប�ល សរពង�កយ្  រគបដណ�ប់ មនិងករែថរក្សោកូនេដយេមបាបានេ

មានករកេកតេឡងៃនថនិកសត�(របូូទី54) 

 
 

 ថនិកសត�វិវត� ដំបូងបផុតគថនិកសត�មានស៊ុត (egg laying) ែដលអំ្រប៊ីយ៉ុងេនល

លស់ ក�ុងស៊ុតខងេ្រកសរពង�កយេម  (របូូទី54)។ ថវិ កសត�(marsupials) មា

ករលូត លស់ខង ក�ុងៃនអំ្រប៊ីយ៉ុង ប៉ុែន�កូនវេកតមុនៃថ�កំណត់ េហយ្រត�វបានចិ��ឹ

ថង់េពះ(pouch) (របូូទី55)។ េនក�ុងថង់េពះ កូនវតេនជាប់េទនឹងក្បោលេដះ និង

ថង់េនាះ រហូត ដល់វមានលទ�ភាពែស�ងរកចំណីេដយខ�ួនឯងបា ន ។ កូនរបស់ថនិ

សុកស�ិតេន ក�ុងសរពង�កយេម យូរជាង និងេកតេនដំណាក់លូតលស់េជឿ

វិ កសត�តួយា៉ង(របូូទី56)។ 

 

របូូទី54 : The Platypus.  
This animal is a primitive 
mammal. It has some 
characteristics of mammals - 
fur, milk. But its offspring 
hatch from eggs. 
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របូូទី55 : Marsupials.  All marsupials are born before they are well developed. a) The 

young kangaroo crawl into a pouch after they are born and then complete their 

development in the pouch. b) The young kangaroo is carried by the mother even after it 

is fully developed. 
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សេង�បៈ 

 សត�បួនលន្របេភទែដលេគបាន ស�ល់  និង ែដលមានកែន�ងរស់េនខុ សៗ

ពហុ េកសិកនិងបរជីព។ ទំរង់ខ�ួនរបស់សត�មានអសុីេម្រទី សុីេម្រទីកំ និងសុីេម្រទី

សត�ែដល មានសុីេម្រទីពីរខងទំងអស់មានទំរង់សរពង�កយបង�េឡងេដ

កបី�សទប 

 ជីវិតសត� មានកំេណ តេនក�ុងសមុ្រទ្រប 3.1 billion ឆា�ំមកេហយ និងមានជីវ  

េន ក�ុងសមុ្រទក�ុងរយៈេ75០លនឆា� ដំបូង ។ សត�សមុ្រទទំរង់ងយៗជាេ្រចនមានវ

ែដលមាន ករឆា�ស់ជំនា  

 សំរប់សត�ជាេ្រចន រេបៀបរស់េនជាបរសិតសម�សបសំរប់វ ។ កែន�ងរស់

សត�សមុ្រទជាេ្រចន គឺ ន់បាតសមុ្-តំបន់បង់តស ។ សត�សមុ្រទធំែហលេសរីរ ស់េនក�

តំបន់ សន�ឹមសមុ្រទ 

 សត�ែដលបន្សោុំេ ទនឹងកររស់េនេលេគាក្ 

 1-មានភា�សេសមសំរប់បណ�ូរឧស   

 2-មានសរីរង�បំលស់ទី េល 

 3-មានវិធីរក្សោទឹកក�ុងសរព  

 4-មានរេបៀបបន�ពូជ និងដំណាក់លូតលស់ដំបូងៃស់អ្រប៊ីយ៉ុងខងេ្រក  

5-មានមេធ្យោបាយរស់េនក�ុងល័ក�ខណ�័អកសធាតុែ្រប្រប�លរ  ហ័ស  

សំនួរៈ  ១-ចូរពណ៌នាអំពីទំរង់សរពង�កយអសុីេម្រទី សុីេម្រទីកំ និងសុីេម្រទ  

 ២-េតអ�ីជាសត�ចិ��ឹមេដយេ្រចះទឹកេនមួយួក ? 

 ៣-េតដំណាក់កលេមឌុយរបស់សត� សពីដំណាក់កលប៉ូលីបយា៉ងដូចេ? 

 ៤-ចូរពន្យល់អំពីវដ�ជីវិត របស់េតញា 

 ៥-ចូរពណ៌នាអំពីមជ្ឈដ�នរស់េនបាតស   

 ៦-េតឆា�ម ខុសពី្រតីទឹកសបភាគេ្រចនយា៉ងដ? 

 ៧-ចូរេរៀបរប់ប��ែដល សត�្រត�វែតជំនះេដម្បីបន្សោុំេទនឹងជីវិតរស់េនេ   

 ៨-េហតុអ�ីបានជាអំបូរកែង�បនអចរស់េន្រគប់មជ្ឈដ�នេ ? 

 ៩-េតសុតមានទឹកេភា�ះមានសរៈ សំខ? 

 ១០-េតថវិ កសត�ខុសពីសត�មានសុកយា៉ងដូចេម? 
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 លក�ណះទូេទរបស់រុក�ជាត(General Characteristics of Plants) 

ចំែណកថា�ក់រុក�ជាតិដីំបូង ្រត�វបានែផ�កេលរេបៀបបន�ពូជរបស់វ ។ បនា�ប់ម   

Carolus Linnaeusេធ�ចែណកថា�ក់រុក�ជាតិេទតមចំនួននិងទីតំងរ បស់េកសរេឈ�ល

ផា�។ េទះបីជាេស�រែត ្រគប់ៗគា�បានសំឡឹងេមលផា�យា៉ងជិតក៏េដយ ក៏មានែតអ�កខ   

ែដលបានទទួលស�ល់ថា វជាទំរង់ ចូល រួមករបន�ពូជេដយេភទរបស់រុក�ជាតិ។ េដ

ផា�វិវត�យា៉ងដូចេម�ច    ងពីេ្រពះអ�ី េ យងរ្ត�វងក ្រតឡប់េ្រក   យវិញ និងពិនិត្យិទំរង

ែដល្រត�វបានែកែ្របេហយែកែ្របេទៀត រហូតដល់អត�ិភ  

ែស� (Mosses) 

រុក�ជាតិមួយ្រក�មែដលបង�ញលក�ណៈជាន់ េដមេ្រចន គឺែស� ។ ែស�ដុះលូតល

កំរល្រព (carpet)ែដលផ្សំេឡងេដយែផ�កជាេ្រចន។ ឯកត� និមួយៗបង�េឡងេដយេដម

ណា�លមួយ កំព  ស់ទប ជ  5cm និងទំរង់ដូចស�ឹកខ�ីៗ ែដលជាកែន�ងមានរស�ីសំេយាគ

្របសិនេបអ�កេធ�សេង�តពិនិត្យេកសិ ក ែផ�ករងដូចស�ឹករបស់ែស�  អ�កនឹងអចេឃញស 

ស (cytoplasm) ភា�សេកសិក និងក�រ៉ូប   (របូទី56)។ អ�កក៏អចេឃញៃណ�យ៉ (nucleus)របស់

េកសិកផងែដរ  ។  ៃណ  �យ៉ូេនះគឺជាៃណ�យ៉ូអប�ូអ  (haploid) មានន័យថាវមា n ្រក�ម៉

សូម (chromosomes)។  ដូចេនះេកសិកទំងអស់របស់ែស� គឺអប�ូអុ 

 

របូទី 56 : The Cells of a Moss 
Plant, are typical plant cells 
containing a large central vacuole 
and cell wall. Mosses are different 
from other photosynthetic protists 
because mosses have many 
individual chloroplasts. 
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របូទី 57 : The Life Cycle of a Moss. The diagram at top left shows cells with haploid nuclei (gametophyte generation). The diagram on 

the right shows cells with diploid nuclei (sporophyte generation). Notice that the life cycle alternates between the two generations
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 េទះបីជាេកសិកទំងអស់មានចំនួន្រក�ម៉ូសូមអប�ូអុីតដូចកែម៉តក៏េដយ 

េនាះគា�ន មុខងរជាកែម៉ត   េទ ពីេ្រពះែស�បានផលិតេកសិក ែដលអចេដរត 

ជំនាន់កែម៉តតូភី (Gametophyte generation) ឬរុក�ជាតិផលិតកែម៉ (gamete-producing) ។ ទំរង់

ពិេសស េនក�ុងែស�ែដលេហថាអង់េតរី (antheridia) បេង�តកែម៉តេឈ�ល ែដលអចែហ លបំ

ទីេទរក េកសិកបន�ពូជេភ(របូទី 57)។ កែម៉តេឈ�លស�ិតេនក�ុងកេន្សោមៃន (Jacket of 

cells) ែដលេបកេនេពលកែម៉តេឈ�លទុំ ។ កែម៉តេឈ�លទំង  េនាះែហលេកៃនផា

ែសលក�ុងទឹក សេន្សម ឫ ទឹកេភ��ង េដយនាំេទជាមួយនូវព៌តមានេសេនទិច ។ កែម៉ តញី

លិតេនក�ុងកេន្ស(Jacket) េហថាអេកក(Archegonium) ។ ជាធម�ត មានកែម៉តញីែតមួ

េនក�ុងអេកកូន និមួយៗ។ ៃណ �យ៉ូរបស់កែម៉តេឈ�ល និងក ែម៉តញីរលយចូលគា�ប េង�

កឌីប�អុីត(diploid)។ សុីកូត(zygote)ឌីប�ូអុីតលូតលស់ េធ�ចំែណកេកសិក និងបេង�តបានជាអំ្រប៊

(embryo)។ 

 ១-ចមា� ស់ជំនា (Alternation of Generation)  

អំ្រប៊ីយ៉ុងលូតលស់េទជាទំរង់មួយែដលេហ ថាស្ប(sporophyte)  ពីេ្រពះវគឺជាែផ�កផលិ

ៃន វដ�ជីវិត  ។ ស្ប៉រ៉ូភីតេនះ ជាជំនាន់ឌីប�ូអុីតៃនវដ�ជីវិត និង  លូតលស់ជាេដមែដលមានចុងរី

កេន្សោម(capsule) (របូទី 57) ។ េនក�ុងកេន្សោមេនាះ េកសិកពិេសសដំ េណរករេមយ៉ូស

ស្ប៉ អប�ូអុីត។ ស្ប៉ទំងេនះ្រត�វបេ��ញមកក�ុង  បរ េហយ្រត�វបានដឹកនាំេដយចរន�ខ្

រកមជ្ឈដ�ន សម�សបសំរប់េធ�ករលូតល  ស់របស់វ។ េនក�ុងតំបន់េនាះ កែន�ងខ�ះអ  

េពក អចស�ួតេពក ឬ អចមានព  ន�ឺ្រពះអទ ិត្យខ�ំងេពក ែដលស្ប ទំងេនះមិនអចនឹងដ

ន។ ក�ុងកែន�ងេផ្សងេទៀតៃន បរិស�នសម�ស    ប ស្ប៉ទំងេនាះតលស់េទជារុក�ជាតិកែម៉ត

ែដលជាជំនាន់អប�ូអុីតៃនវដ�ជីវិត ។ ដូេច�ះ រុក�ជាតិអ    ប�ូអុីតបេង�តរុក�ជាតិឌីប�ូអុីត និងរុក�ជាតិឌី

បេង�តរុក�ជាតិអប�ូអុីត។ ទិដ�ភាពៃនវដ�ជីវិត  េនះេហថាចម ា�ស់(របូទី 57)។ ចំេពះែស� ជំនាន

ែម៉តភីតលុបជំនាន់ស្រ៉ ភូីត ។ គឺមានន័យថា ជំនាន់កែម៉តូភីតមានល ក�ណៈឯករជ្យពីជំនាន់ ស្

និងេ្រចនែត្របទះេឃញជា 

 ២-តំរវូេទនឹងជីវិតេលេគ  (Adjustment to land) 

េហតុអ�ីបានជាអ�ករុក�វិទ្យោចត់ ទុកែស�ជាថា�ក់ទបបំផ  តុៃនវិវត�ន៍េនក�ុងរ? ទីមូយគែស�

្រត�វ បានចត កថាជារុក�ជាតិជាន់េដម ពីេ្រពះវគា�ន្របព័  ន�សរៃសនាំមាន្របសិទ�

្របាស់សំរប់ ដឹកនាំទឹកឆ�ងកត់សរពង�កយរបស់វេទ  វ្រត�វែតពឹងែផ�កេទេលដំេ
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(diffusion) និង អូស�ូស(osmosis) េដម្បីករដឹកនាំសរធាតុ ។  េហតុករណ៍ែដលែស�គា�   

ដឹកនាទឹកេនះ េធ� េអយមាឌរបស់វមានកំណត់គ 2-3 cm និងកែន�ងរស់េនរបស់វក៏កំណត់ 

កែន�ងមានសំេណមខ�ំង។ លក�ណៈម៉្យោងេទៀតរ   បស់ែស�ែដលបង�ញឱ្យេឃញថ  ា វមាន

ជិតស�ិទេទនឹងបុព�ក�ុងទឹករបស់វ គឺ វ្រត�វករទឹកេដម្បីបង�កំេណត។ កែ   “ែហល”ពីអង់េតរី

ឌីេទអេកក។ មាឌតូច កែន�ងរ ស់េន េសម និងករែហលៃនកែម៉តេឈ�ល្   រត�វបានច

លក�ណៈជាន់េដមៃនភាវរស់។ តមវិធីជាន់េដម ែស�បានបន្សោុំេទនឹងរេបៀបរ    ស់េ

(terrestrial niche)។ 

 ជាលិកសរៃស   (Vascular Tissue) 

 រុក�ជាតិបច�ុប្បន�មួយចំនួនតូចបង�ញទិសេដវិវត�ន៍ខ�ះៗៃន  ជាតិជំនាន់េដមមុនៗ។ អ�ក

គិតថា ្រក�មវិវត�ន៍ទំងេនះ្រគាន់ែតជាគំរូពិេសធន៍ែដលសំរបខ�ួនេដយេជាគជ័យេទនឹង 

សម័យកល វិវត�ន៍េនាះប៉  េុ ណា�ះ មិនបានវិវត�េទតមរេបៀបរស់ េនេផ្សងេទៀតេទ។ េទះប

លក�ណៈទំងេនាះ ជាជំហនដ៏សំខន់ៃនវិវត�ន៍របស់រុក�ជាតិែដល មានេ ភាពេជឿនេលឿនៃ

រុក�ជាតិទំងអស់េនាះ  គឺ ឯកេទសកម�េកសិកែដលអចឱ្យរុក�ជាតិេធ�ករកន់ែតល�ក�

ទឹក ដឹកនាំទឹក និងរក្សោទឹកទុក។ េកសិកទំងឡាយែដលបំែលងឯកេទសេដម្បីបំ េពញ

ែឡកេហថាជាលិក េហយជា លិកែដល មានមុខងរសំខន់ក�ុងករដឹកនាំទឹក

នាំ ។ ជាកសរៃសនាំេនក�ុងរុក�ជាតិមានពីរ ្របេភទ គឺជាលិក(xylem tissue) និងជាលិ

ផ�ូែអម (phloem tissue)។ 

 សុីែឡមជាេស៊រីេកសិក្របេហងែដលតំេរៀបចុងជាប់គា�បេង�តបានជាបំពង់ម  

ទំងេនះ ដឹកនាំទឹកែដលរឹស�ស�បយកពីដីេទែផ�កខងេលៃនរុក�ជ   រួមគា�ជាមួយេកសិកប

ទំងេនះ មាន- សិកភា�ស្រកស់ ែដលផ�ល់ភាពរឹងមាំ និងករ្រទ្រទង់សំរ   

 ្របេភទទីពីរៃនជាលិកសរៃសនាំ ផ�ូែអមដឹកនាំម៉ូេលគុលសរីរង�ែដលផលិតេនែផ�កមួ 

ជាតិ េទស�ុកទុកក�ុងែផ� កេផ្សងេទៀតរបស់វ។  ឯ កេទសកម�ៃនេកសិកេទជានាំ អ

េអយមាន ករលូតលស់ៃនែផ�កឯកេទសរបស់រុក�ជាតិ ។   រឹស  េដម និងស�ឹក គឺជាឧទហរណ

ឯកេទស ែដល មានជាលិកសៃស(របូទី 58)។ រឹសឯ កេទសសរប់ករជ��ក់យកទឹក និងមានដុ

រង់ពិេសស េហថា េរម (root hairs)ែដលបេង�ន្របសិទ�ិភាព�ស�បជ��ក់យកទឹកពីដី  ។ េដមម

លិកសរៃសនាំភា�ស ្រកស់ និងដឹកនាំទឹកពីរឹសេទស�ឹក និងម៉ូេលគុលសរីរង�ពីស�ឹកេទ     

ក�ុងតបន់មួយរបស់រឹស  ។  ស�ឹក គឺជាកែន�ងៃនរស�ីសំេយា 
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 ្រក�មរុក�ជាតិវិវត�ន៍ពិេសធ ន៍មានសរៃសនាំខ�ះៗ និងជាជំនាប់រវងែស�គា�    នសរៃសនា

ជាតិរស់ េនេលេគា ក្របកបេដយេជាគជ័យជាង។ រុក�ជាតិពិ េសបានបង �ញទំរង់

េទសខ�ះៗែដលអច សន�ត់បានថា ជារឹសពិត  េដម      និង ស�ឹក។ ប៉ុែន�វេ្រចនែតជារុក�ជាត

្រត�វករមជ្ឈដ�នេសម ពីេ្រពះ វេនមានកែម៉តេឈ�លែហលេនេឡយ ។       liverworts 

(hepaticae) និងលីកូប៉ូត(club mosses)តងេអយ្រក�មពីរៃន្រក�មរុក�ជាតិ ន៍ពិេសធន៍ទំងេនះ។ ្រ

យ៉ូភីត (របូទី 59)េ្រចនែត្រត�វ បានេម  លរំលងេដយអ�កសេង�តធម�ត ពីេ្រពះវតូចល�ិ  ត

្របេភទរុក�ជាតិ្រទបៗ ែដលបង�េឡង េដយបន�ះស�ឹកពណ៌ៃបតង។ េដយវគា�នរឹស រឺេដម   

បន�ះស�ឹកៃនជាលិកេនាះមានលក�ណៈសម �សបសំរប់�ស�បយកពន�ឺេធ�សំេយាគ 

 លីកូប៉ូត (របូទី 59) ជារុក�ជាតិមិនសូវរលូតលស់្រក�ម(low growing plant) ែដលផ្សោុំ  

នឹងជីវិតរស់ េនេលេគាកបានេជាគជ័យជាង្រប៊ីយ៉ូភីត ។ លីកូប៉ូតមានទំរង់ដូចេដមែដល្រទ 

ស�ឹក េអយខ�ស់ជាងរុក�ជាតិមិនសួវលូតលស់េផ្សងេទៀត ែដលអចឱ្យវ្របែជងយកព ត្

បានល�្របេសរ ជាង ។ ដូេច�ះវធំជាង្របីយ៉ូភីត និងគា�នទំនាក់ទំ នងជិតជាមួយតំបន់េស

របូទី 58 : Vascular Tissue in 
Roots, Stems and Leaves.  
Xylem cells transport water and 
minerals upwards from the roots 
to the leaves. The Phloem 
transport nutrients dissolved in 
water to various storage places 
in the plant. 
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គា� ន្របសិទ�ភាព ដូច េដមរុក�ជាតិថា�ក់ខ�ស់ េដមរបស់លីកូប៉ូតែដលមានជាលិកសរៃសនាំ 

សំរប់ករវិវត� េនេពល  អន 

  
 

                                                           របូទី 59 : Club Mosses. 

 

 

បណ�ង�ជាត (Ferns)  

 េដយមានករលូតលស់េពញេលញៃនជាលិកសរៃសនាំ រុក�ជាតិែលងស�ិតេនែត

េសម េទៀតេហយ ។ រុក�ជាតិទំងេនាះអច�ស�បយកទឹកនិងែចកចយទឹកេទដល់ស�ឹកែដ

ស់េ្រចនែម៉្រតពី  ៃផ�ដី។ បណ�ង�ជាតិ គឺជារុក�ជាតិម  ានសរៃសនាំជាន់េដមជាងេគ ែដលប

េគាកេដយេជាគជ័យ។ បណ�ង�ជាតិមិន្រគាន់ែតមានទីរស់េនទូលំទូលយ និងមាឌធំជា

ប៉ូតប៉ុេណា�ះេទ ប៉ុែន�វេ  នមាន ណៈេជឿនេលឿនខ�ះបែន�មេទៀតៈ ជំនាន់ស្ប៉រ៉ូភីតមានសរ ស

ជាង និង ជំ នាន់កែម៉តតូភីតមានករ បន�យមាឌនិងភាព  របូទី 60 បង�ញពីវដ�ជីវិតៃនបណ 

ង�ជាតិ  ។ ល័ក�ខ័ណ�ឌីប�ូអុីត របស់ស្ប៉រ៉ូភី ត ជាអត�្របេយាជន៏មួយ ពីេ្រពះែសនអន់អចល

ដល់្រត�វបានផ្សំជាមួយែសដូចគា�មួយេទៀត  

 

របូទី 58 : Liverworts. These 
are plants related to mosses 
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របូទី 60 : The Life Cycle of a Fern. 

 

 អចនិយាយម៉្យោងេទៀតថា រុក�ជាតិមិនទទួលរងេ្រគាះអ�ីេទ ពីេ្រពះវមានអែឡ 

ម៉្យោង េទៀតមុយតស្ (mutation) អចជាបំែរបំរួលមួយដ៏ល� ប៉ុែន�េពលេវល្រត�វបានបាត់

វលក់ បបាំងេនក�ុងល័ក� េអេតរ៉ សូុីតកូត ។ ចំេពះរុក�ជាតិអប�ូអុីត េទះបីជាែសនអន់ ឬម

ក៏េដយ ក៏ បំែ  របំរួលបង �ញឱ្យេឃញែដរ។ មិ ន្រគាន់ែតល័ក�ខ័ណ�ឌី ប�ូអុីតប៉ុេណា�ះេទែដ

្របេយាជន៍ចំេពះឯកត�ៈ ប៉ែុន�ប៉ូពុយឡាស្យុងក៏ទទួលផល្របេយាជន៍ែដរ កលណាមា

សំរប់ករេ្រជសេរស ។ ដូច ចំ    រុក�ជាតិេលេគាកភាគេ្រចនែដរ ជំនាន់ស្  ប៉រ៉ូភីតៃនបណ�ង�

ជំនាន់លុប។ ទំរង់មានស�ឹកព ណ៌ៃបតង ែដលមនុស្សភាគេ្រចនស�ល់វេ នាះ ជាជំនាន់  

 បណ�ង�ជាតិមានទំរង់េ្រចនរួមមានបណ�ង�ជាតិេដមតូចស�ឹ(maidenhair)  ៃនតំបន់ៃ្រពភា

ខងេជង បណ�ង�ជាតិធំល�  (bushy bracken)(របូទី 61)និងបណ�ងជាតិជាេដមរុក�ជា (tree fern) 

ែដល្របទះេឃញជាដំបូងក�ុងកំណត់្រតផូសុីលនិងបានេឃញសព�ៃថ�េនះេនក�ុងតំបន់្រត�ពិច

បណ�ង� ជាតិមានទំរង់ែប�កៗក៏េដយ ក៏វេនពុំទន់មានទំរង់តូចល�ិតដ៏សំខន់មួយ គឺ្រគា

គា� ន្រគាប់ បណ�ង�ជាតវែតពឹងែផ�កស្ប៉េដម្បីព្រងយ្របេភទពីកែន�ងមួយេទកែន�ងមួ 
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របូទី 61 : A Typical Fern 

 

 សុីមណូែស�ម (Gymnosperms) 

 ភាពេជឿនេលឿនបនា�ប់េនក�ុងរជ�រុក�ជាតិគឺវិវត�ន៍្រគាប់។ ្រគាប់មានអំ    (embryo) ករព

េដយសំបកព័ទ�ជុំវិញ េហថាសំបក្រ (seed coat) ។ ្រគាប់ក៏មានផ�ុកសរធាតុបំរុងខ�ះសរប់

យ៉ុង ែដរ ។ ករបេង�ត្រគាប់ដំបូង គឺ្រប្រពឹត�េទចំេពះ  (conifers) ែដលជារុក�ជាតិមានេ

(cone-bearing) ដូចជាេដម�សល់ជាេដម។ េកនជាទំរង់បន�ពូជ។ េកន   េឈ�លបេង� (pollen) 

។ ្រគាប់ លំអង(pollen grain) ជាទំរងរុក�ជាតិតូចៗៃនកែម៉តតូភីតេឈ�ល  ។ ភាគល�ិតដូចធូលីេ

មួយៗមាន ៃណ�យ៉ូកែម៉តេឈ�លមួយ។  េកនញីធំជាងេកនេឈ�លនិងផលិតកែម៉តូភ      

េកកូនេនក�ុងកែ- តូភីតញីមានផ�ុកអូវុល។ លំអង្រត�វបានដឹកនាំេដយ ខ្យល់េទកន់េ 

មានអេកកូនសំរប់្របមូល យកលំអងេនក�ុង (airborne pollen) ។ ដំេណរប�� ូ នលំអងពីេក

េឈ�លេទេកនញីេហថា ដំេណរ   (pollination) ។ ករបង�កំេណត្រប្រពឹត�េទេនេពល

េឈ�លជួបជាមួយអូវុលេន ក�ុងអេកកូន។ ករបង�កំេណតអច្រប្រពឹត�េទបនា�ប់ពីដំេ     
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ែខឬរប់ឆា�ំ។ ស៊ុតបង�កំេណតេនាះ     លូតលស់េទជា្រគ 

បេង�ត្រគាប់ និងដំេណរលំអងេដយខ្យល់េនះជាលក�ណៈ 

របស់កូនីែភ  ែដលវិវត�ជាងបណ�ង�ជាត  

 េដយសរ្រគាប់មានអំ្រប៊ីយ៉ុងរបស់វ្រត�វបានបេ

ៃផ�ៃនទំរង់ដូចស�ឹក (េកនញ) េគេហ វថា្រគាប(naked seed) 

(របូទី 61)។ រុក�ជាតិមានេកនេពលខ�ះ្រត�វបានេហថាសុីម

ែដលមានន័យថារុក�ជាតិ ្រគាប់ននល។ ករបេង�ត្រគាប់ន 

យ ែផ�កដ៏សខន់ៃនវដ�ជីវិត្របឆាំង   ទប់ទល់ នឹងឥទ�ិពលរ

មជ្ឈដ�ន ដូចជាករវយលុករបស់សត�ល�ិត  បក្សី និងសត�េផ

ត។ 

  
សុីមណូែស�មជាទូេទមានស�ឹករងម�ុល ែដលមិន្រជ�ះ្រពមគា� េ

ជាតិដូចេនះេគេហថារុក�ជាតិ មិន្រជ�ះស�ឹក្   (non deciduous) 

។ ពក្យេនះមានន័យមិន្រតឹម្រត�វទំងអស់េទ ពីេ្រពះវ

ស�ឹករងម�ុលេនះ មិ ន្រជ�ះទំងអស់្រពមគា�េន ក�ុងេពលែតមួយ។ ករពិត   ន្រជ�ះជា ្របច

េពលមួយ។ អ�កអចធា�ប់បានេឃញកំរលស�ឹករងម�ុលេនេ្រ  កម េដមកូនីែភ។ រុក�ជាតិ

ទុកស�ឹក ខ�ះេពញមួយឆា�ំេហតុដូចេនះ េហយេទបេគ  េហថារុក�ជាតិមានពណ៌ៃបត ងជ

(evergreen) ។ ែផ�ក ពណ៌ៃបតងជានិច�ៃនរុក�ជាតិេនះែដលអ�កធា�ប់  ស�ល់េនាះ គឺជ ស្ប៉រ៉ូភីត

ចំែណកជំនាន់កែម៉តូភីត ឬអប�ូអុីតបានប្រង�មមកជាេកសិកមួយចំនួនប៉ុេណា�ះ ។     ចូរពិ

របូទី 62 ែដលបង�ញពីវដ�ជីវិត  របស់�សល់ែដលមានចមា�ស់ជំនាន់អ ប�ូអុីត និងជំនាន់ឌីប�ូ 

 សុីមណូែស�មជារុក�ជាតិែដលរស់បានជាងពីរ  (perennial) គឺរស់បានេ្រនឆា�ំ។ មិនដូចរុក 

ជាតិ មួយរដូ (annuals)ែដលវដ�ជីវិត េពញេលញរបស់វមានែតមួយឆា�ំ សុីមណូែស�មចំណា  

េពលេ្រចនឆា�ំ េដម្បីដុះេចញពី្រគាប់និងលូតលស់ជារុក�ជាតិ    េពញវ័យ។ េដមវកន់ែតខ�

ធំជាេរៀងរល់ឆា�ំេដយ បែន�ម�សទប់េកសិក  (strengthening cells) និងជាលិកសរៃសន

បន�បនា�ប់។ េដយេដម កន់ែតធំ ជាលិកព្រងឹង េនក�ុងេដមក៏កន់ែតមានសរៈសំខន

របូទី 61 : A Pine 
Cone with seeds.  
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េកសិកេនក�ុងេដម េហថា កំ   (cambium)មាននាទីបេង�នទហំេដម។ សុីែ (xylem) ជាែផ�

ខងក�ុងបង�ស់ៃនេដមឬែមក េហយផ�ូែអម  (phloem) ជាែផ�កខងេ្រកៃនកំប្យូម។  េកសិក

កំប្យូមស�ិតេនចេនា�ះសុីែឡម និងផ�ូែអម។ ឆ�ងកត់ចំែណកេក សិកមីតូស េកសិកកំប្យូ

បានជាេកសិកពីរ។ េកសិកមួយ េនជាជាលិកកំប្យូម និងេកសិកមួយេទៀ

លិកសរៃសនាំ។ ្របសិន េបេកសិកេនាះ ស�ិតេនខងក�ុងៃនរង�ង់កំប្យូម វនឹងក�  

្របសិេបវស�ិតេនខងេ្រកៃនរង�ង់កំប្យូម វនឹង ក�យេទជាផ�ូែអម។ េដយ    េកស

ចំែណកជាបន�បនា�ប់រ ល់េលក េកសិកមួយស�ិតេនជាកំប្យូម និង  េកសិកមួយេ

កសរៃសនាំ។ ដូេច�ះ េដមរុក�ជាតិបេង�នបនា�ត់ផ�ិតជាល (របូទី 63)។  

 
របូទី 62: The Life Cycle of a Pine Tree. 
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របូទី 63 : A Cross Section of Woody Stem.  

 កំេណ នសុីែឡមេនក�ុងេដមរបស់សុីមណូែស�ម េហថា េឈ។ េឈគឺជាធនធ  ានជីវស

មានតំៃល ៃនពីភពេលក។ េ  យងទទួលបានេឈសំណង់ ផលិតផល្រកដស   េ្របង និងស

តៃម�េផ្សងេទៀត ពីសុីមណូែស�ម។ អ�កប   ាន ស�ល់រួ់ ចេហយឧទហរ ក�ជាតិសុីមណូែស�មជាេ្រ

ក�ុងេនាះមានក�របូទី 64។ 

 
របូទី 64 : An example of a Gymnosperm.   Pine tree.  
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 អង់ស្យូែស�(Angiosperms) 

 ្រក�មរុក�ជាតិែដលបានចត់ទុកថា វិវត�ខ�ស់ជាងេគគឺ អង់ស្យូែ    ស�ម។ អង់ស្យូែស�

្រគាប់ ស�ិតេនខងក�ុងជាលិក (ovary)មិនែមន្រគាប់ននលដូចសុីមណូែស�ម។ អូែវនិងជា 

េផ្សងេទៀត លូតលស់េទជាទំរង់ករពរេហថាែផ� ។ ចំណីអហរជាេ្រចនែដលេយ

េឈមាន្រគាប់ៃន អង់ស្យូែស�មដូចជា សែណ�ក បាយ ្រតសក់�ស�វ េប៉ងេបា៉ះ ែផ�ប (របូទី 65)។ 

 

 
របូទី 65 : A Variety of Fruits. 

 ជាទេទរុក�ជាតិអង់ស្យូែស�មមានស�ឹកសំែប៉ត។ េនក�ុងតំបន់្រតជាក់ខ�ំងៃនពិភពេល 

ទំង េនះជ្រម�ះ ស�ឹកេនរដូវសិសិររដ (winter) ែដលេហថា រុក�ជាតិ្រជ�ះស�ឹក្របចំឆា  �ំ ។  ប៉ុែន

ែស�ម  ភាគេ្រចនមិនែមនជារុក�ជាតិធំៗេទ វជារុក�ជាតិតូចៗ (weeds) វល�ិ(vine) និងរុក�ជាត

លំអ ផ�ះ(houseplants)។ 
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 ផា�គឺជាទំរង់ែដ លផលិតេកសិកេភទនិងអចឱ្យកែម៉តេឈ �លជួបជាមួយកែម

សំខន់ របស់ផា�គឺក��ុំេកសរ  (pistil) និងក��ុ ំេកសរេឈ� (stamen)។ របូទី 66 បង�ញថាកែម៉

ស�ិត ក�ុងអែវ។  

 
 

របូទី 66 : The Flower. The flower is the structure that produces sex cells in plants. The egg is 

produced inside the ovary, so that it is not naked like the gymnosperms. The seed therefore 

develops inside the fruit. 

 

 ផា�ែដលមានសរីរង�បន�ពូជទំងេឈ�លទំងញីេហថា     (perfect) េហយផា�ែដលមា

ែតេភទេឈ�លឬេភទញី េហថា ផា�ឯ (imperfect)។ ែផ�កេផ្សងេទៀតរបស់ផា�េហ ទំរង់បនា�ប់ប

(accessory structures)ពីេ្រពះករបង�កំេណតអច្រប្រពឹត�េទេដយមិនបាច់មានទំរង់ 

្រតបកផា (sepal) ែដលជាែផ�កព័ទ�ជុំវិញខងេ្រកបង� ស់ៃន់ផា�ជា នា�ប់បន្សំ  មានមុខងរករព

�សទប់ផា  (sepal) ក៏ជាទំរង់បនា�ប់បន្សំែដរ មានមុខងរបេង�ន្រប�បាប៊ីេតៃនករបង�កំេណ    
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េពល កែម៉តេឈ�  (េនក�ុងលំអ)អចជូបជាមួយកែម៉តញី វ្រត�វែតអចចូលេទជិតក

ដំេណរ េនះ េហថា ដំេណរលំអង។ ផា�ខ�ះមាន�សទប់ពណ៌�ស   ស់យផ្សោុំេ ទនឹងករទ

សត�ល�ិតែដលដឹកនាំ លំអងេទកន់ក��ុំេកសរញីេដយមិនដឹងខ�ួន ។ ផា�េផ្សងេទៀតបា      នផ្

ដំេណរ លំអងេដយខ្យល់  ។ សរៈសំខន់គឺនាំយកពត៌មានេសេនទិចពីេមបាមួយេទជួ

េនទិចេមបាមួយេផ្សងេទៀ 

 រុក�ជាតិមានផា�ទំងអស់បានរក្សោទុកភាពេជឿនេលឿនៃន ជាតិមុនៗ។ គឺវអភិវឌ្ឍយា

នូវ ជាលិកសរៃសនាំ ជាមួយនឹងរឹស េដម និងស�ឹកពិត។ វមានលំអងនិងបេង�ត្រគាប់ក�ុងទ

របស់អែវ។ 

 មានរុក�ជាតិរប់ពន់្របេភទែដលមានផា� ែផ� និង្រគាប់ ។ រុក�ជាតិមា        នផា� ែផ� និ

ទំង អ ស់ែដលេយងស�ល់គឺជាអង់ស្យូែ  ្របសិនេបេយងេធ�ប��ីរុក�ជាតិែដលេ យងស�ល់់ េ 

នឹងអចេឃញ ភា�មថាវខុសគា�ខ�ំងពីទំរង់និងមជ្ឈដ�នរស់េន    (Oak) េដមផា�កូឡាបដ៏

�សស់(delicate rose) េដម dandelion និងអ័រគីេដសុទ�ែតជារុក�ជាតិមានផា�។ េត េយងេរៀបចំ

របស់រុក�ជាតិទំង េនាះយា៉ងដូ ចេដម្បីេអយមានរេបៀបសមរម្យនិងមានផល្រ? អ�ករុក�

វិ ទ្យោបានែបងែចក- ស្យូែស�មជាពីរ្រក�មៈ ឌីកូទីេល (dicots) និងមូ៉ណូកូទីេលដុង(monocots) ។ 

ពក្យឌីកូទីេលដុង និង ម៉ណូកូទីេលដុងសំេដេទេលទំរង់ក�ុង្រគាប់របស់រុក�ជាតិទំងេនះ ។ 

អំ្រប៊ីយ៉ុងមានស�ឹក្រពីរ រុក�ជាតិេនាះជាឌីកូទីេលឌុង ែត្របសិនេបអំ្រប៊ីយ៉ុងមានស�ឹក្រគ

វិញ  រុក�ជាតិេនាះជាម៉ូណូកូទីេលដ  (របូទី 67)។ សែណ� កដីគជាឌីកូទីេលដុង សែណ� lima និងប៉មក៏

ជាឌីកូទីេលដុងែដរ ចំែណកេស lily  និងអ័រគីេដជាម៉ូណូកូទីេលដុង។ េទះបីជាមានករែបងែ 

ក៏េដយ ក៏នានាបស់វេធ�េអយមាន ករភាន់្រចឡំខ�ះែដរ។ លក�ណៈែដលបានេ្របសំរប

កថា�ក់ និងដក់េឈ�ះរុក�ជាតិ្រត�វបានបង�ញ     របូទី 68 ែដ់លរួមមានករេ្រប�បេធៀបលក

ខុសគា�យា៉ងខ�ំងរបស់ឌីកូទីេលដុង និងម៉ូណូកូទីេលដ    

 

របូទី 67 : Embryos in Dicots and 

Monocots.  The number of seed leaves 

(cotyledons) is one of the characteristics 

used by Botanists to classify flowering 

plants. 
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របូទី 68 : ករេ្រប�បេធៀបៃនទំរង់របស់ឌីកូទីេលដុងនិងម៉ណូកូទីេលដ 
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សេង�បៈ 

 េនក�ុងរជ�រុក�ជាតិរួមមានភាវរស់ ែដ លអចផលិតចំណីអហ រេដយេដយដំេណ

រស�ីស- េយាគ។ រុក�ជាតិមានទំរង់ឯកេទសសំ រប់បេង�តេកសិកេ (កែម៉តេឈ ) និង

េកសិកេភទញ (កែម៉តញ)។ សរៈសំខន់របស់កែម៉តូភីតអប�ូអុីត និងស្  ប៉រ៉ូភីតឌីប�ូអុីត ែដ 

គា�ក�ុងវដ�ជីវិត  របស់ រុក�ជាតិគឺជាលក�ណៈដ៏សំខន់ សំរប់កណត់លំដប់វិវ រុក�ជាតិ ។ វិសល 

និងភាពសុំញាុំៃនជាលិក សរៃសនាំនិងកំរិតពឹងែផ�កទឹកេដម្បីបង�   កំេនត ក៏បានេ្របសំរប់

ជាតិជារុក�ជាតិមានលក�ណៈជាន់ េដមឬរុក�ជាតិម ានលក�ណៈសុំញាុំផងែដរ ។ េនក�   

ស្យូែស�មនិងសុីមណូែស�ម រេបៀបផលិត រេបៀបករពរ និងរេបៀបព្រងយលំ    វបានេ្រប្រ

េដម្បីដក់េឈ�ះ និងេធ�ចំែណ  កថា�ក់រុក�ជាតិេទ តមលំដប់វិវត�ន៍របស់វ។ ែផ�កេ លព

រកបាន ែស�គឺជារុក�ជាតិជាន់េដមជាងេគ។ ្រ  ប៊ីយ៉ូភីត និងលីកូប៉ តូជាគំរូពិេសធ ន៍។ បណ�ង�

ណូែស�មែដលបេង�ត្រគាប់ និងអង់ស្យូែស�មជារុក� ជាតិេជឿនេលឿ និងបង�ញពីករវិវឌ្ឍរ  

េដមនិង ស�ឹក ។  

 

សំនួរ 

 ១-ចូរេរៀបរប់លក�ណៈបីរួមគ ា�ៃនែស� បណ�ង�ជាតិ សុីមណូែស�ម និងអង់ស្យូែ  

 ២-េតភាពេជឿនេលឿនសំខន់ៗអ�ីខ�ះ ែដលនាំេអយមានកររីកចំេរនៃនអង់ស្  ?  

 ៣-េត្រគាប់ខុសពីលំអងយា៉ងដូចេម? េត្រគាប់និងលំអងខុសពីស្ប៉យា៉ងដូច? 

 ៤-េតេកននិងផា�ខុសគា�យា៉ងដូចេ  ? 

 ៥-េតជំនាន់លុបចំេពះែស� បណ�ង�ជាតិ សុីមណូែស�ម និងអង់ស្យូែស�ម ជាជំន ? 

 ៦-េតេកននិងផា�ដូចគា�យា៉ងដូចេ  ? 

 ៧-េតសុីែឡមខុសពីផ�ូែអមយា៉ងដូចេម�ច?  

 ៨-បណ�ង�ជាតិមិនទន់មានជ័យជំនះដូចសុីមណូែស�ម និងអង់ស្យូែស�ម។ ពីេ្រ ? 

 ៩-េតអ�ីជាសរៈសំខន់ៃនជាលិកកំប្យូមចំេពះរុក�ជាតិរស់េ ? 
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ជំពូក 3 

អកប្បករិ 

Behaviour 
  

េសចក�ីេផ�ម 

 ករសិក ស្ោអំពីអកប្ បកិរិ យាសត�ក�ុងមជឍ្ដ�នធម�ជាតិរបស់ វ មិនអនុេ្រគា

ពិេសធ  េទ ។ ករសេង�តដ៏ទូលំទូលយ នងយា៉ងយកចិត�ទុកដក់ ជាបំនិនគន�ឹះ សំរ

ដឹងពីអត�ន័យៃន អកប្បកិរិយាសត  ជាញឹកញាប់អត�ន័យអកប្បកិរិយាអច នឹង

្របសិនេបអ�កសេង�តករ្រគ ាន់ ែតអចកំណត់ឯកត�ៈពក់ព័ន� ប៉ុេណា�ះ។ ចំ េពះមនុស្

បក្សRobin ថនិកសត�Raccoon និង ថនិកសត�Opossum េមលេទដូចៗគា� េធ�ពិបាក  េអយ

យល់ពីអកប្បកិរិយារវងឯ កត�ៈ 

 អ�កអកប្បកិរ ិ យាវបានេ្របវិធ ីស�ស�េផ្សងៗពីគា� េ  ដម ប្ីងយ�ស�លក�ុង

កម� ឯកត�ៈ។ សត�ខ�ះមានបំែរបំរួលឯកត�ៈអចេអយែបងែចកបាន។ េសះ (Wild horses) ខុស

ែប�កពី គា�េដ យមាឌនិង ពណ៌សំបុរ បា (Whales) ខុសគា�េដយរ ងកន�ុយ gorillas មា

មាឌ ពណ៌ និងមុ ខខុសៗគា�  ។ គឺជាញសេង�តរបស់អ�កវិទ្យោ ស�ស�ែដលអនុ��តិេ អ យ

លក�ណៈពិេសស ឯកភាពរបស់សត�  ។ អ�កវិទ្យោស�ស�មា�ក់ែដលេធ�ករសេង   �តក Chipmunk 

អចកំណត់អត� ស��ណឯកត�ៈជាេ្រចន េដយទំរង់ន ងិទំហំកន�ុយ េតកន�ុយមានរងយា៉ងដ

េហយនិងភាពខុសគា� ត  ចិតួចៃនពណ  

 េនក�ុងករក្សោអកប្បកិរិយាបក្សី អ�កវិទ្យោស�ស�បានលបពណ៌េលេជ   

េមល េឃញេដយែកវយឹត  ។ េធ�ដូេច�ះអចេអយ អ�កតមតនកំណត់បានថាេតបក្សីណ

ែដលសំបូរ ជាងេគ េតវេធ�សកម�ភាពេទមកចុះេឡងយា៉ងដូចេម�ចក�ុងមជ្ឍដ�ន េត  

ែវងឬខ�ី ។ ករ បំពក់វ   ទិ្យុប��ូនស ចៗេអយសត�តូចៗ ដូចជា្រពប និងសត�ធំៗ   ដូចជ ាខ

និងអេណ� កសមុ្រទបាន អន ��តិេអយអ�កតមដនដឹងពីកែន�ងរស់េនរបស់វក�ុងតបន

េដយមិនគិតដល់បេច�កេទសេ្រប ្របាស់សំរប់កំណត់ថា  �ក់ឯកត�ៈ េទ វក៏េនែត្រត�វក

ផា�ល់របស់អ�កេសុបអេង�ត េដម្បីបក �សយ ន័យៃនអកប្បកិរិយាសេង�តេឃញែ  

 ករយល់ដឹងពីអកប្បកិរ Understanding Behaviour 

 អកប្បកិរិយាគឺជាអំេពរបស់ភ ាវរស់ែដលមានអ�ីខ�ះ និង្រប្រពឹត� េទយា៉ងដូច 

េយង គិតដល់អកប្បកិរិយារបស់សត� េយង្រត  �វែតដឹងថាអ កប្បកិរិយា ក៏ដូចជា

េទៀតណាមួយ របស់សត�ែដ ។ វមានតំៃលឬសរៈសំខន់ចំេពះសត� ដូចជាករេ្រ ប

ធនធាន និងករផលិត បែន�មៃន្របេភទរបស់វ។ អកប្បកិរិយាជាេ្រចន ជាលក�ណៈត
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េហយវមានករវិវ ត�ន៏ដូចទំរង់ ែដរ។ ក�ុងទិដ�ភា�ពេនះ លក�ណៈអកប្បកិរិយាមិនខុសគា  

ទំរង់េទ។ ប៉ុែន�វិវត �ន៍របស់អកប- កិរិយាមានករលំប ាកក�ុងករសិក្សោ េដយសរ 

មានលក�ណៈមិនស�ិតេថរ និងមិនបន្សល់ទុក ជាផូលសុីលដូចទំរង់េ 

 អកប្បកិរិយាជាែផ�កមួយ ដ៏សំខន់ៃននាទីេអកូឡូសុីរបស់សត�ណាមួយ ។  

េគចពី សត�រពំ ែស�ងរកៃដគូបន�ពូជ ្រត�ត្រតសត�េផ្សងេទៀតក�ុង្របេភទដូ ងេឆ�យតបេទនឹ

ករែ្រប្រប�ល ៃនបរិស�ន។ រុក�ជាតិភាគេ្រចន្រត�    វែតពឹងែផ�កេលទំរង់ករែ្រប្រ   ប�លសរ

េរចបំណងដចគា�   ។  ឧទហរណ៍ ទន្សោយអចរត់េគចពីសត�រំព ចំែណករុក�ជាត     មិិនអ

បានេឡយ។ ប៉ុែន� រុក�ជាតិអច មានបនា�រឺសរធាតុគីមីពុលេ  នក�ុងស�ឹកររពរជុំេអ

សត�សីុវ  ។ ករេ្រជសេរសៃដគូរួម េភទរបស់សត�េ្រចនែតទក់ទងេទនឹងអកប្បកិរ   

ជួយេអយវកំណត់្របេភទ និងេភទៃនៃដ គូមាន្របសិទ�ភាពក�ុងករបន�ពូជ។ រុក�ជាតិភា

ែផ�កេលវិធ ៃចដន�ជាងក�ុងដំេណរកែម៉ តេឈ�ល េទរកកែម៉តញី។ ភាពលុបចំេពះរុក�ជ  

បនេដយករដេណ�មយកសរធាតុចិ��ឹមព  ីគូ្របែជង េអយអស់ ឬេដយរំងស�ះ 

្រគាប់រុក�ជាតិេផ្សងេទៀត ។ សត�មានអ កប្បកិរិយាេ្រចនែបប ែដ លអចេអយវ

លុបេទេលឯកត�ៈេផ្សងេទៀតៃន្របេភទដូចគា  

 មិនសុទ�ែតងយកំណត់សរៈសំខន់របស់អកប្ បកិរិយាេដយមិនបានយកចិ

សិក្សោ លក�ណៈអកប្បកិរិយា និងឥទ�ិពលរបស់វេទេលភាវរស់ េផ្សងេទៀតេទ  ។ ឧ

សត�រេំព (herring gull) កំពុងឃា�នចឹកេទេលចំណុច្រកហមៃនចំពុះេមបារបស់វ ។ េត   

កិរិយ ាែបបេនះ មានអត�ន័យអ�ីចំេពះកូនឬេមបាប ក្? ្របសិនេបេយងពិនិត្យេមល េយ

េឃញថាេនេពលកូនបក្សី ចឹកេទេលចំពុះ េមបារបស់វខ�ក់ចំណីេអយក   

 េនះហក់ដូចជាអកប្បកិរិយាដ៏សម�� ប៉ុែន�មានលក�ណៈបង�ប់េ្រចនជាងអ 

េឃញ េនះ។ េហតុអ�ីបានជាកូនបក្សីចប់េផ�មចឹកចំពុ? េហតុដចេម�ចបានជាវេចះចឹក្

ចំណុ ច្រកម ៃនចំពុះ? េហតុអ�ីបានជាករចឹកេនាះ  េធ�េអយេមបាវខ   ? សំនួរទំងេន

មិនងយេឆ�យេទ  ។   មនុស្សជាេ្រចននឹកស�នថា អំេពេនះមានបំណង  និងទិស

្របែហលគា�េទនឹងឥរិយារបស់មនុស្   ស េយងែដរ ប៉ុែន�មិនែមនជាករសន�តសុទ�ែត្រតឺម្រ

។ 
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របូទ 69 : Animal Behaviour. Baby herring gulls cause their parents to vomit food onto the 

ground by pecking at the red spot on their parent's bill. The parent then picks up the food 

and gives it to the baby. 

 

ឧទហរណ៍    េពលកូនេក�ងចង�ុលស�រ្រគាប់ េហយយំទរេនាះ គឺវកំពុង្រប  ាប់េ យវ

ដឹងថាវចង់បានស�រ្រគាប់។ េតកូនរំេពេធ�ដូេច�ះ ែ   ? េយងមិនដឹងេទ។ េទះបីទំងកូនេក

ទំង កូនរំេពអចទ  ទួលបានច ំណីអហរក៏េដយ ក៏េយង មិនដឹងថា   កូនរំេពកំពុងគិតពីអ�

េយងមិនអច សួរវបាន 

មនុស្សខ�ះេជឿងថាបក្សីែ�សកេ្(យំ,រង)េនេពលៃថ�េក�ៃននិទយរដ  គឺបេ��ញ សំ

េលង ពិេរះរបស់វ ពីេ្រព ះវ សប្បោយរ  កីរយ ។ ប៉ុែន�អ�កែដលសិក្សោពីអកប្បកិ 

យល់�សប គំនិតេនះេទ េហយបាន�សយបំភ�ឺថា បក្សីែ�សកេ្រច�ងគឺ្របាប់បក្សីេផ្សងេ

ចូលមកក�ុងទ កែន�ងរបស់វ។ ្រទនិចឃ�ុំបានបន្សល់ទុកេនក�ុងែស្បករបស់អ�ក បនា ក្រត�វប

វទិច េដយឃ�ុំផា�ច់ ្រទនិចេចញពីខ�ួនរបស់វ េពលវេហរេចញេទ ។ ករេធ�ែបបេ 

យវស�ប់  ។ េតវសំែដង វីរភាព និងពលីកម�រប ? ឬវករពរសំបុករប? េយង្រត�វស�

េអយបានល�ិតល�ន់អំពី អ កប្បកិរិយារបស់ឃ  �ុំ េដម្បីយល់ពីតំៃលអកប្បកិរិយាេ េអ

មានេជាគជ័យៃន្របេភទឃ�ុំ ។   េដយេហតុថាឃ�ុំជាសត�រស់េនជាសង�មដូច េយងែដរ

េយងគិតថាវកំពុងេធ�អ�ីែដលមានេហតុ ផលដ ចូេយងែដរ 

 គំនិតែដលេយងអចអះអងេហតុផលពីអរម�ណ៍ អត�ន័យ និងកររំេភបចិត�របស់ម   

ចំេពះ អកប្បកិរ ិយាសត� anthropomorphism និង្រត�វេចៀសវ េបេយងចង់យល់អកប

កិរិយាសត�។ េរឿងកណ�ូបនិង�សេមាច     គឺជាឧទហ រណ៍មួយេផ្សងេទៀតៃនករេ្រប�បេធ

នឹងគុណសម្បត�ិមនុស្ស  ។ �សេមាចតងេអយសត�ឧស្សោព្យោយាម  រពី្រពលឹមដល

្រពលប់ េដម្បីបំរុងអហរទុកសំរប់សិសិររដូវ។ 
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របូទ 70 : The story of the Ant and the Grasshopper.   

ចំែណកកណ�ូ បតងេអយសត�ខ�ិល េភ�តេភ� នេនរដូវ េក�េដយមិនសន្សំសំៃចអ�ីសំរប់

េឡយ ។ ្របសិនេបេគយកេរឿងេនះមកេ្រប�បេធៀបអកប្បកិរិយាមនុស្  ស េនាះពត

មួយដ៏ល�្របៃព។ ប៉ុែន�មិនព ិតជា្រតឹម្រត�វេនាះេទ េបនិយ វិតរប ស់សត�តទស្សនៈេអកូឡ

សីុ។ ទំង�សេមាចទកណ�ូ បសុទ�ែតជាភាវរស់ែដលមានេជាគជ័យក�ុងកររស់េន ប៉ុែន

នីមួយៗមានវិធីេផ្សងៗពីគា�ក�ុង ករបំេពញតំរូវករ និងក�ុងករធានាេអយកូន   

ភាពបន�ជំនាន់េ្រកយេទៀតរបស់វ ។ វិធីរស់េនមួយមិន្របេសរជាងវិធីរស់េ    េនាះេទ

ពីេ្រពះសត�ទ២សុទ�ែតមានេជាគជ័យក�ុង ជីវិត    ។ េនះេហយជាអ�ីែដលករសិក្សោអក

្រត�វេធ�ករសិក - េមលសកម�ភាពភាវក�ុងវដ�ជីវិត របស់វ និងរកតំៃលៃន   អកប្ បកិរិយាក

ភាពេអកូឡូសុី (Ecological niche) ៃនភាវរស់ ។ ករសិក្ សោជាវិទ យោស�ស�អំកប្បកិរិយ

និងសរៈសំខន់ៃនេអកឡូសុីនិងវវត�ន៏របស់វក�ុង ស�នភាពធម�ជាតិរបស់វេហថា  

វិទ្យ (Ethology)។  

 មុននិងឹេយងសិក្សោសុីជុំេរែថមេទៀត េយង ចំបាច់្រត�វពិភាក្សោពីសត�បេង�ត

យថ- ្របេភទយា៉ងដូចេម�ច។ សភាវគតិ និងករេរៀន  សូ្រតសុទ�ែតជអកប្បកិរិយារ

ភាវរស់ភាគ េ្រច 

 សភាវគតិ(Instinct) 

 អកប្បកិរិយាសត�ជាេ្រចនមានលក�ណៈស�័យ្របវត� មាន�សប់ពីមុនមក និង

ក-  ប្បកិរិយាែបបេនះេហថាអកប្បកិរិយាពី    (Instinctive behavior) ែដលេគ្របទះេឃញ

ចំេពះភាវរស់ែប�កៗគា�យា៉ងខ�ំងតំងពី្រប  �តូសូែអ៊ដ៏សម��រហូតដល់សត�ឆ�ឹងកងសំ 

កិរិយា ទំ  ងេនះសំែដងបាន្រតឹម្រត�វតំងព េីពលដំបូង េដយគា�នពិេសធន៍ជាម  

ទទួលរេំញាច សម�សប(proper stimulus)។ រេំញាចគឺជាករែ្រប្រប�លបរិស�នខងក�ុ 

សរពង�កយ ែដលបណា�លេអយវ្របតិក  មិ�។ ្របតិកម�របស់ភាវរស់ ចំេពះរំេ

(response)។  

ក�ុងឧទហរណ៏របស់េយងអំពីកូនរំេព ចំណុច្រកហមេលចំពុះេមវជារំេញាចសំរ      ប់កូ

។ កូន រេំពេឆ�យតបេទនឹងចំនុច្រកហមេនះតមសភាវគតិតពូជ។ អកប្បកិរិយា 
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កំេណ ត-្រប្រពឹត�េទ នយា៉ង្រតឹម្រត�វតំងពីេពលដំបូងេដយមិនឆ�ងកត់ករពិេស

អកប្បកិរិយាចិករបស់កូនរំេព ្រតលប់េទជារំេញាចសំរប់េ     មវេអយខ�ក់

ច្បោស់ណាស់ែដលអកប្ បកិរិយាទំងេនះ មានតៃម�បន្សោុំស  រំប់្របេភទរំេពតំងពី

។ កូនរេំពទទួលចំណីអហរពីេមេដយស�័យ  ត�។ អកប្បកិរិយាពីកំេណតមានសរៈ 

ន៏ធេធងពីេ្រពះអចេអយអកប្បកិរិយាេនះ្រប្រពឹត� េទយា៉ង្រតឹម្រត�វ សម �ស

គា�នករពិេសធជាមុ  

 អកប្បកិរិយាពីកំេណតមិនអច្រត�វបានែកែ្របេ   ទ េនេពល ល័ក�ខ័ណ�ថ�ីមួយ

េដយខ�ួន ែអង ប៉ុែន�វអចមាន្របសិទ� ងសំរប់កររស់េនរបស់្របេភទ ្របសិនេបវ

ជាមូលដ�ន េទនឹងសកម�ភាពសំខន់ៗែដលត  ំរូវេអយមានកំែណែ្របតិចតូច ។ អក  

កំេណ ត្របទះេឃញ េ្រចនបំផុតចំេពះសត�ែដលមានវដ�ជីវិតខ�ី ្របព័ន�្របសទ    សម

ទំនាក់ទំនងជាមួយេមបាត ចិ តួច។ ឆ�ងកត់រយៈេពលវិវត�ន៏យូ   ប្បកិរិយាតពូជទំងេនះ្

បានេ្រជសេរ សនិងមានអត�្របេយាជន៏ សំរប់ឯកត�ៈភាគេ្រចនៃន្របេភទ ។ ប៉ុែន�ក

ៃនអកប្បកិរិយាមិន សម�សបខ�ះអចេកត  េឡងេដយរំេញាចមិនធម�ត ឬកលេទស 

ែដលមានរំេញាចណាមួយ។ ឧទហរណ៍សត�ល�ិត ជា    េ្រចនេ្រប្របាស់ពន�ឺ្រពះអទិ  និង

ផា�យក�ុងករេធ �ដំេណរ   ។ ឆ�ងកត់េ្រចនលនឆា�ំៃន វិវត�ន៏សត�ល�ិត េហតុករណ៏ទំ    

ជាឧបករណ៏ដ៏មានតំៃល និងសរ្របេយាជន៏ សំរប់សត�ល�ិត ទំងេនាះ ។ ដូេច�ះេហយ

បេង�តជាេភ�ងនិមិតែដលបង�េអយមានអកប្ បកិរិយាមិនតម�សប ដូចជាេពលែដ

េឃញេភ�ងវេទមេភ�ងេហយសំលប់ខ�ួនេនទីេនាះ ។   អកប្ បកិរិយាគា�ន សតិេនះ 

ភាពល�ង់េខ�មិនគួរេអយេជឿបាន ប៉ុែន�េទះបីមានឯកត�ៈសត�ល�ិតេឆ�យតបេភ�ងនិមិត និង   

េដយ ក៏អកប្បកិរិយាេន  មានតំៃម�សំរប់្របេភទេដយឯកត�ៈភាគេ្រចនែដលមិន

ងនិមិត និងបានបំេពញវដ�ជីវ  តជាធត  

 ្របេភទក�នមួយចំនួនបានប  ង�ញនូវអកប្បកិរិយារេមៀលពងចូលក�ុងសំប 

្របសិនេបពង ្រត�វបានយកេចញពីក�នែដលកំពុងដំេណរករអ    កប្បកិរិយារេមៀលពង 

ែតបន�សកម�ភាពេនះ រហូតដល់ពងេនាះចូលមកក�ុងសំបុកវិញ  

 
របូទ 70 : Egg-rolling behaviour in Geese. 
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េគបានរកេឃញផងែដថា ទំរង់ជាេ្រចនែដលមានរងស៊ុ តខ�ះក៏អចបេង�

អកប្បកិរិយាដូចគា�ែដរ។ ឧទហរណ៍ កំប៉ុង�     សេបៀនិងេប(បាល់រងស៊-baseball) ជ

របស់េធ�េអយ េកតមានេឡងនូវអ កប្បកិរិយារេមៀលពង ។ ដូចេនះមិន្រតឹមែតម   ិនអ

អកប្បកិរិយារេមៀល ពងរបស់វេនពក់កណា�លទីប  ែន�របស់មិនែមនពងមួយចំនួនក៏អ

េធ�េអយមានអកប្បកិរិយា  មិនសម�សបែដរ ពីេ្រពះវមានរង្របហ 

 សកម�ភាពខ�ះមានលក�ណៈស ំញ ាុំ ែដលទំនងជាមិនអចេទរួចេទសំរប់ភាវ

មាន គំនិតេនាះ។ ឧទហរណ៍ អ�កធា�ប់ប  ានេឃញសំបុកពីងពងេនតមកសិដ�ន ក

ណៈ និងក�ុង ផ�ះគា�នមនុស្សេន ។ អ�ក្របែហលធា�ប់បានេឃញពីងពងេធ�សំបុកេទៀត    

មិនែមន្រគាន់ែតជា ករ្រ ចបូក្រចបល់សរៃសសូ្រតេដយមិនយកចិត�ទុកដក់េន  ាះ

របស់វ្រត�វបានេធ�យា៉ង្រតឹម ្រត�វែដលេធ�េអយអ�កអចដឹងថា្របេភទពីងពងណាជាអ

ែន�ករត្បោញសំបុកេនះមិនែម បំនិនរេរៀនសូ្រតេទ។ ពីងពងមិនែដលមានឱកសេរៀ

សំបុកេទ េដយវពុំែដលសេង�តពីងពង េផ្សង េទៀតេធ�សំបុក។ ម៉្យោងេទៀតពីងពងមិ

េធ�សំបុកមុនេពលវអចេធ�សំបុកបានយា៉ង្រតឹម ្រត�វេនះេទ។ វដូចជាកម�វិធីសំរប់   េធ

ក�ុង ”កំុព្យុទ័ ”ពីព (របូទ 71)។ 

 
របូទ 71 : A spider's web - Inflexible Instinctive Behavior. 

្របេភទពីងពងជាេ្រចនបង�ញេអយេឃញថា វ  ហក់ដូច ជាគា�នលទ�ភាពជួ

ខូចខត។ េនេពលសំបុក្រត�វខូចខត វេ្រចនែតចប់េផ�មពីដំបូង េធ�សំបុកថ   �ីទំង�ស 

សមត�ភាពបន្សោុំ េទនឹងករែ្រប្រប�លកលេ   ទសៈណៈេលចេធា�ៃនអកប្បកិរិ 

កំេណ ត ។ 

 េតលក�ណៈអកប្បកិរិយាទំងេនះជាលទ�ផលៃនជំេរសេដយធម�  ? វជាករ

ណាស់ ែដលថា ្របេភទជាេ្រចនៃនអ   កប្បក រិយា្រត�វបាន្រត�តពិនិ  “កំុព្យុទ័ ”េន

ក�ុងឧទហរណ៍ ខងេល   ADN ពិតរបស់ភាវរស់ េហ  “កម�វិធ  ”ជាក��ប់ែ  ន។ រប់លនឆ

កន�ងមកែដលពីងពង មានអត�ិភាព ជំេរសេដយធម�ជ ាតិបានែកែ្របក ម�វិធ េីធ�សំបុកេអ
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េឡង ។ ែសនមួយចំនួនៃន កម�វ�ិធ បានទទួលរងឥទ�ិពលពីមុយតស្យុងែដលេធ�េអយមាន

្រប�លអកប្បកិរិយា ។  ចូរគិតគូរ ដល់បុព�ពីងពងេផ្សងៗពីគា� ពីងព      ងនីមួយៗមានកម�

ែតបន�ិចបន�ួចប៉ុេណា�ះ។ កម�វិធីតពូជែដល បានផ�ល់ឱកសរស់េនយ   ររហូតដល់បេង�តជំនាន់ថ

ជាកម�វិធីេ្រជសេរសសំរប់្របេភទ និងេ្រចនែត្រត�វ បាន ប��ូន   េទជំនាន់េ 

 អកប្បកិរិយាេរេរៀនស  (Learned Behavior) 

 ឆា�ស់គា�េទនឹង  អកប្ បកិរិយាពីកំេណតម  ាន�កប្បកិរិយាេរៀនសូ្រត។ ករេរ 

សូ្រត ជាករែ្រប្រប�លអ  កប្បកិរិយាែដលជាលទ�ផលៃនពិេសធន៍ ។ បក្សីជាេ្រច 

េរៀនសូ្រត េ្រច�ងតមលំនាំ្របេភទរបស់វ ។ អ�ក   េធ�ពិេសធន៍បានចិ��ឹមក ូនបក្សី

បក្សីេពញវ័យ ដូេច�ះគា�នសំេលងអ�ីសំរប់កូនបក្សីេនះេធ�្រ   (េរៀនសូ្រ)បានេឡយ។ បក្

ែដលបែបកពីេគែអង ទំងេនះអចេ្រច�ងជាសំេលងធម�តរបស់្របេ ែន�មិន្រតឹម្រត�វទំង

េទ  ។ 

 បក្សីពីសំបុកែតមួយែដលបានចិ��ឹមេដយេមបារបស់វ មាន  សំេលងេស�រែតដូចេ

េលងេមបារបស់វ  ។ ្របសិន េបសំេលងរបស់បក្សីមានមកពីកំេណតទំង�ស�ងេនាះន  

ខុសគា រវងបក្សីទ២្រក�មេទ។ េហតុ ករណ៏េនះបង�ញ   េអយេឃញថា ទនុកចំេរៀងជា

របស់បក្សី្រត�វបានប��ូនតមរយៈតំណពូជ  និង ករៃឆ�សំេលងេ្រច�ងេអយកន់ែត្រប

លទ�ផលៃនពិេសធន៏  ។ ដូេច�ះលក�ណៈសំេលងេ្រច�ង របស់្របេភទជាអកប្បកិរិយាេ  

បានមួយួែផ�ក (ករែ្រប្រប�លអកិរិយ ាែដលជាលទ�ផលៃន ពិេស ) និងអកប្បកិរិយា

េរៀនមួយែផ�ក (មានមកពីកំេណ ) ។ េនះ្របែហលជាករពិតៃន អកប្ បកិរិយារបស់ភាវរស់

ែដលមានអកប្បកិរិយ ាស�ុគស �ញចំរុះេទេដយលក�ណៈពីកំេណត និងេរៀនសូ្រតបា  

សំគាល់ថា្របេភទជាេ្រចនរបស់បក្សីេរៀនេ្រច�ងេ្រចនគួបផ្សំេទនឹងចំេរៀងពី កំេណតបន�  

បក្សីMockingbird គឺជាបក្សីពូែកេធ�្រតប់សំក្សីេ្រចន្របេភ 

ករប��ូលចំរុះគា�ៃនអ  កប្បកិរិយាពីកំេណត និងអ    កប្បកិរិយាេរៀនស ្រត មិន

រប់ ្រ បេភទទំងអស់ ។ សត�ឥតឆ�ឹងកងជាេ្រចនអ�ស័យេដយលក�ណៈពីកំេណតសំ  

កិរិយាវភាគ េ្រ  ចន ចំែណកឯសត�ឆ�ឹងកងជាេ (ជាពិេសសបក្សីនិងថនិកស) អ�ស័យេដ

អកបកិរិយាេរៀន សូ្រតបានជាសំ (របូទ 72)។  
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របូទ 72 : Learned and Instinctive Behaviours. 

 

ករេរៀនសូ្រតកន់ែតមានសរសខន់ចំេពះសត�ែដលែថទំកូនយូរ ពីេ្រពះក

េមបា របស់វ និងអភិវឌ្ឍ  អកប្ បកិរិយាសម�សបេទនឹងល ័ក�ខ័ណ�កែន�ងរស់េន ។ អ 

ទំងេនាះ្វ ករេពលេវលេដម បីអភិវឌ្ឍ ប៉ុែន�វមានអត�្របេយាជន៍បន្សោុំ ។ េដម្   

សូ្រតេលចេធា�ក�ុង ជីវិតសត� សត�េនាះ្រត�វែតមានខួរក្បោលធំសំរប់ផ�ុកពត៌មានថ�ីៗ   

សូ្រត  ។ ដូេច�ះេហយករ េរៀនសូ្រតអចជាែផ�កមួយសំខន់ៃនជីវិតសំរ   ប់ែត្របេភទ

ប៉ុេណា�ះ ដូចជាស  ឆ�ឹងកងជាេដម  ។ ចំេពះមនុស្ស  អកប្ បកិរិយាទំងអស់េកតេឡ

េរៀនសូ្រត  ។ រប់ទំង អកប្ បកិរិយាសំខន់ៗ ដូចជាករេដរ  ករ្របា�ស័យទក់ទង  

េដយខ�ួនឯង និងកររួមេភទក៏្រត�វែតេរៀនសូ្រត  

 ករេរៀនសូ្រតមិន្រគាន់ែតជាសកម�ភាពមួយ្របេភទប៉ុេណា  �ះ ប៉ុបានែបងែចក

្របេភ  ៖ ករបេង�តល័ក�ខ័ណ (Conditioning) ករចងច(Imprinting) និងករេរៀនសូ្រតេ(Insight 

Leaning) ។ 

 ក - ករបេង�តល័ក�ខ័ណ  Conditioning 

 អ�កសររីវិទ្យោជនជាតិរុស្សុី    Ivan Pavlov (១៨៤៩-១៩៣៦) បានេធ�ករអេង�តសរី

វិទ្យោរំលយអហរ េនេពលគាត់បានរកេឃញថាែឆ�អចទទួលរំេញាចមិនធម�ត    

េញាច ធម�ជាតិ  ។ គាត់បានេធ�ករសិក្សោករបេ��ញទឹកមាត់របស់ែឆ� និងបានដឹង   

ជាតិដូចជា វត�មានអហរ ឬក�ិនអហរអចេធ�េអយែឆ�បេ��ញទឹកមាត់ ។ បន      កក

ណ�ឹង មុនេពល េអយចំណីែឆ�   ។ បនា�ប់ពីករហ  ត់េរៀនមួយរយៈេពលមក ែឆ�អចចប់េផ

ទឹកមាត់េពលលឺ សំេលងកណ�ឹង េទះបីមិនេឃញអហរក៏េដយ ។ ្របេភទេរៀនសូ្រតេន    

េញាចណឺត  (Neutral stimulus)សំេលងកណ�ឹង  គួបផ្សំជាមួយរំេញាចធម� (Natural stimulus)
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រសជាតិអហរ  េហ ថាករល័ក�ខ័ណ� ក�សុិក  (Classical conditioning) ឬករេរៀនសូ្រតផ�ួ

(Associative learning)។ ចំេលយេទនឹងរំេញាចណឺតេហ  (Conditioned response)។  

 ក�ុងករណងេនះែឆ�បានទទួលករជំរុញទឹកចិត�ជាវិជ�មាន ប៉ុែន�ក៏អចអនុវត�ករជំរុញទ 

អវិ ជ� មានផងែដរ ក�ុងេនាះចំេលយតបគឺល បំបាត់ ឬររំង ករេកតេឡងៃនរ  េំញាចឈឺច

ឧទហរណ៍ ្របសិនេបែឆ�ទ  ទួលរំេញ ាចអគ�សនីេលេជងស�ំេនេពលជាមួយគា�នឹងសំេល  

វេរៀនបានយា៉ងឆាប់ ករផ�ួបផ្  សំកណ�ឹងជាមួយនឹងរំេញាចឈឺចប់ េដ  យេលកេ

េពលលឺសំេលងកណ�ឹង  េទះបី គា�នរំេញ  ាចអគ�សនីក៏េ 

ករេរៀនសូ្រតផ�ួបក៏េកតមានក�ុងបរិស�នធម�ជាតិរបស់សត�ផងែដរ ។ ្របសិនេប្រ   

េឈ ខ�ះ ឬសត�ល�ិតខ�ះមានរសជាតិអ្រកក់ សត�នឹងេរៀនសូ្រតផ�ួបរសជាតិអ្រកក់ជា

រងេរៃនវត�ុ រសជាតិអ្រកក់ទំងេនាះ និងេចៀសវងែលងសុីវ(របូទ 73)។ 

 
របូទ 73 : Associative Learning 

្រពបក�ុងទី្រក�ងបានេរៀនសូ្រតគួបផ្សំចំណីអហរជាមួ យមនុស្សេនក�ុងឧទ 

អចរហូត ដល់កំណត់សំគាល់អ�កែដលឧស្សោហ៏េ អយចំណីវសុីេទៀតផង ។ អកប្បក    ិ

បានជំរុញទឹកចិត�   េដយករផ�ល់ចំណី ។ សត� ច ិ��ឹមជាេ្រចនដឹងមុននូវេពលសុីចំណ ីអ

វ ព េ្រពះមា �ស់វសំែដង អកប្បកិរិយាមួយចំ នួនមុននឹងផ�ល់ចំណីេអយវ ដូចជាក 

ម�ូប ឬេបកកំប៉ុងចំណីសត�មុន ដក់ចំណីេទក�ុងថា  

 ខ - ករចងច Memory 

  ករចងចំ ជា្របេភទពិេសសៃនករេរៀនសូ្រតឥតែ្រប្រប�ល ែដលកូនសត�ដំ 

េរៀនសូ្រត អកប្បកិរិយាយថា្របេភទក�ុងរយៈេពលដ៏ខ�ីក�ុងកំឡុងេពលមួយៃនជីវិតរ  

្របេភទេរៀនសូ្រតេនះ ្រត�វបានទទួលស�ល់ដ  បូងបំផុតេដ Konrad Lorenz (1903-1989) 

ក�ុងពិេសធន៍របស់ គាត់ជាមួយ និងទ ។ គាត់បានកំណត់ថា បនា�ប់ពីញាស ់មួយរយៈេព

មក កូនទអចេដរតមវត�ុ មួយ េបវត�ុេន  ាះធំគួរសមេធ�ចលនាបំលស់ទ ី  និងប េ��ញសំ

ក�ុងេសៀវេភរបស់គា Lorenz បានពណ៌នាពីខ�ួនគាត់ផ  ា�ល់ែដលអង�ុយេចងេហងេ
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េស� េដរអុីកអ៊ក់ៗ និងែ�សកកបៗេដយ មានកូនទេទប    េដរតមពីេ្រកយគាត់ 

ជ “េមទ”។  

 
របូទ 74 : Imprinting. 

គាត់មានអរម�រណ៏ចំែឡកេនេពលែដលគាត់បានេឃញ្រក�មអ�កេទសចរេនចំ 

េទៀត ៃនរបងកំពុងេមលមកគាត់េដយេងឿងឆ�ល់។ េគមិនអចេមលេឃញកូន ទែដលេដ

េស� ខ�ស់ៗេទ េគអចេមលេឃញែតករសំែដងយា៉ងចំែឡករបស់បុរសមាឌធំមានពុកចង  !  

 កូនទនឹងេដរតមែតវត�ុែដលវចងចំេន្រគាដំបូង ។ េ្រក   មល័ក�ខ័ណ�ធម�ត  វ

មាន សំេលងនិងបំលស់ទីែដលកូនទបានេឃញជាេលកដំបូងជាេមរបស់វ ។ ករ

យកូនបក្សី ែដលេនតូចេដរតមេមវ េរៀនសុ ចំណ េរៀនពីវិធ ស�ស�ករពរខ�ួន និងអ

កិរិយាេផ្សង េទៀត  ។ េដយកូនទរស់េនជាមួយេមវជានិច� េមវអចករពរវ

ធាតុអ្រកក់ផង ែដរ ។ ្របសិនេប   សត�ចងចំខុស វហក់ដូចជាមិ នអចរស់េនបា 

ពិេសធន៍របស់ Lorenz េនេដមទស្សវ1930's េយងបានរកេឃញថា កូនសត េ្រចនអច

ចំរំេ��ចមួយចំនួន និងតប វិញេដយចំេលយ   េផ្សងេទៀតេ្រកពីករេដរ 

 សំរប់បក្សីេចះេ្រច (song sparrows) ករេរៀនេ្រច�ងចំេរៀងរបស់វជា្របេភទៃន

ចំ ។ េគបានរកេឃញថា បក្សីេក�ងៗ្រត�វែតបានស�ប់សំេលងេ្រច�ង្រតឹម្រត�វក�ុងយុវវ័ 

មិនអចេ្រច�ង្រតឹម្រត�វដូចបក្សីេពញវ័យទល់ែត   េសះ ។ េនះគឺជាករពិត េទះបី 

ជីវិតវ ្រត�វបានស�ិតេនក�ុងចំេណាមបក្សីេពញវ័យែដលេ្រច�ង្រ   តឹម្រត�វក៏េដយ ក៏វពុ

េ្រច�ងេអយ បា ន្រតឹម្រត�វវិញែដរ។ ករស�ល់    សំេលង និងករេ្រច�ង្រតឹម្រត�

ចំេពះបក្សីកង្របេភទ ពីេ្រពះវមានអត �ន័យេដយែឡកសំរប់បក្សីដៃទេទៀត។ ស

េឈ�ល សំេលងវផ្សោយពត៌មាន េអយដឹងថាវមានកែន� ងសំរប់ខ�ួនវផា�ល់ ។  សំ
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េលងបក្សីេឈ�លជា ករផ្សោយ ដំណឹងព  ីកែន�ងបក្សីេឈ�លៃន្របេភ   ទដូចគា� ែដល

បាន ។ 

 គ - ករេរៀនសូ្រតេ 

 ករេរៀនសូ្រតេចះ គឺជា្របេភទៃនករេរៀនសូ្រតែដលពិេសធន៍ពីអតីតកល្

មកេ្រប េឡងវិញសំរប់េដះ�សយប��ថ�ីៗ ។ េពលអ�កជួបប��ថ�ីមិនថាជាែល្ប      ង ល

េធ�ពក្យែខ�ង ចំេណាទគណិត  វិទ្យោ ឬប��ណ ាមួយក�ុងចំេណាមប��្របចំៃថ�រប់រយ

េ��ញ ពិេសធន៏ពី អតីតក បស់អ�កមកេដះ�សយ  ។ អ�កអចមិនបានដឹងអំពីអ�ីែដ

កំពុងេធ�េទ ប៉ុែន�អ�កបានេ្រប ្របាស់ពិេសធន៍ប��ូលគា�ជាមេធ្យោបាយថ�ីែដ  

�សយចំេពះប��របស់អ�ក។ ពីេ្រព  - េណ រេនះ្រប្រពឹត�េទេនខងក�ុង េហយអច�ស

ែតតមរយៈចំេលយខ�ះប៉ុេណា�ះ វពិបាកនឹងយល   យបានច្បោស់ថា េតមានអ�ីេកតេឡ

េពលេរៀនសូ្រតេចះ  ។ អ�កវិទ្យោស�ស�ៃនអកប្បកិរិយាបាន �សវ្រជាវែផ�កេនះេ្រច    

ប៉ុែន�ករសិក្សោពីករេរៀនសូ្រតេចះេនះេនែតេក�ងខ�ីេ 

ករេរៀនសូ្រតេចះេនះមានករពិបាកេដយែឡកក�ុងករសិក្សោ ពីេ្រពះេ

យ ្របាកដថាេតេណាះ�សយថ�ីចំេពះប��ជាលទ�ផល  ”ករពិច  “ឬ េកតេឡង

េដយៃចដន�   

ឧទហរណ៍    ស�មួយ្រក�មតូចែដលេគបានសិក្សោ េនេលេកះមួយៃន្របេទសជប៉ុន ។  

បានេគ ចិ��ឹមេដយអហ  រងយរកតមេឆ�រសមុ្រទដូចជាដំឡូងបារំង     �

យថាេហតុ មានស�ញី មួយបានរកេឃញថា     ដីខ្សោច់ែដល្របលក់ដំឡូងេច

យកដំឡូងេទលងក�ុងទឹកស�ឹង ទេន�ែក្បរេនាះ។ ស�ញីេនាះក៏ប ានរកេឃញែដរថា 

វសលីែដល្របលក់ដីខ្សោច់េដយដក់ វចូលេទក�ុងទឹក ពីេ្រពះ�ស�វសលីអែ    

ឧទហរណ៍ទំងេនាះជាករេរៀនសូ្រតេ  ? េយង្របែហលមិនែដលបានដឹងេ ប៉ុែន�វេធ�េ

យេយងគិតពីវផងែដរ  ។ បែន�មពីេនះ េទៀតស� េផ្សង េទៀតក�ុង្រក�មបានចប់េផ�មអកប្បក 

ដូចេនះែដរ ្របែហលវេធ�្រតប់តមស�ញីែដលប ានេធ�មុន 

 អកប្បកិរិយ ាមនុHuman Behaviour 

 េយងេ្រចនែតគិតថាខ�ួនឯងខុសពីសត�េផ្សងេទៀត ។ យា៉ងណាក៏េដយ េយង   ល

ស�ល់ថា េយងខុសពីសត�ែតកំរិតែដលេយងេ្រប្របាស់អ    កប្បកិរិយាទំងេនាះប៉ុេណ  

មានអកប្បកិរិយា មួយចំនួនតូចែដលអចចត់ទុកថាជាសភាវគតិ ។ េយង្របា   

ែដលេធ�េអយេយងេឆ�យ ត បយា៉ងសម�សបេដយពុំបាច់គិតពីវ   ។ ករប៉ះវត�ុេក�េ

េចញយា៉ងរហ័សជាឧទហរណ៍ដ៏  មួយ ។ ទរកេទបេកតព្យោយាមចប់វត�ុ និងចប់

េដយៃដេជងទំងសងខង ។ ប៉ុែន�  េតេយ ង មានអកប្ប កិរិយាមកពីកំេនតស�ុគស

ឬេទ? អកប្បកិរិយាេស�រទំងអស់េ្រកពីេរផ�ិចគឺជាករ េរៀនសូ្រត ប៉ុែន�ទរកេទ  
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អកប្បកិរិយាជាេ្រចនែដលអចចត់ទុកថាជាសភាវគតិ ។    អ�កប៉ះថា�ល់មា�ងរបស់ទ 

វនឹងងកក្បោលេទរកខងែដលអ�កប៉ះ និងចប់េផ�មេធ�ចលនាជ��ក់។ េនះមិន  

កិរិយាេរផ�ិចសមេ��ទ ប៉ុែន�វទ   មទករសំរបសំរួលៃនសច់ដុំ និងករចូលរួមៃន ខ 

្របាកដ ។ ដូេច�ះវ្របែហលជាអ កប្បកិរិយា 

 ករេរៀនសូ្រតផ�(Associative learning)្របទះេឃញេ្រចនបំផុតចំេពះមនុស្ស។ េយងផ�ុំ  

ជាមួយួ្របេភទម�ូបខ�ះ ផ�ុំសុីែរ៉នជាមួយរថយន  �សេ�ង�ះបនា�ន់ និងផ�ុំពក្យជាមួយនិងអត   �ន

។ ករេរៀនសូ្រតជាេ្រចនរបស់េយងបានមកពីករផ�ុំគា� ។ េយង   េ្រចនែតេ្របផងែដរន

វិ ជ�មាន និង អវិជ   មានជាវិធីសំរប់ផា�់ស់ប�ូរអកប្បកិរិយាបទ។      េយងរិះរកផ�ល់រង�ន

កិរិយាស ម�សប និង ដក់ទណ�កម�ចំេពះ អកប្ បកិរិយាមិនស 

 ករេរៀនសូ្រតេចះចំេពះមនុស្សកន់ែតពិបាកបក�សយ ប៉ុែន�មានករណីខ�ះែ 

សូ្រត េចះអចេកតេឡង ។ សម�័ន�ភាពរវ ងមា�យនិងកូជំហនដ៏សំខន់ក�ុងករបេង�តទំ

ទំនងមា� -កូន ។ ប៉ុែន�វពិបាកណាស់ក�ុងករបង�ញពីអ�ីែដលេកតេឡងពិតក �ុង្រគាដំបូង

ជាទរកេនះ  ។ លទ�ភាពគួរេអយចប់អ រម�ណ៏មួយេទៀត គឺករអភិវឌ្ឍភាសរបស់េ  

ទំងអស់េរៀនភាស ែដលេគនិយាយេនកែន�ងែដលេគធ ធាត់តំងពី ។ ្របសិនេបេន

េនាះេគនិយាយេ្រចនភាស េក�ងនឹងេរៀនភាសទំងេនាះ បានយា៉  ងងយ�ស�ល

មនុស្សេពញវ័យមានករពិប ាកក�ុងករ េរៀនភាសថ�ី េហ  យេគេ្រចនែតគិតថាេគមិ

ែដលមិនបានេរៀនពីមុនមក ដូេច�ះេគនិយាយ ភាសថ�ីេដយពិបាកក�ុងករបេ��ញស   

ឧទហរណ៏ទំងេនាះផ�ល់ន ន័យរបស់ករេរៀនសូ្រត េចះ   ។ ករេរៀនសូ្រតេកតេឡងក�ុ

ជាក់លក់ៃនជីវិតែដលជាករេរៀនសូ្រតមានពីកំេណត េហយអ�ី ែដល្រត�វបានេរៀនមិន   

វិញ េឡយ ។ 

 ចំេណះ(Insight)គឺអ�ីែដលមនុស្សេយងមានអំនួតេលខ�ួនឯង  ។ េយងកំពុងគិតពីសត�  

េយង ្របាកដជាអចរកដំេណាះ�សយថ�ីចំេពះប�� េង�តវត�ុថ�ី ភាសថ�ី វប្បធម៌ថ�ី េ

និងវិធ ថ�ីៗ េដម្បីដំេណាះ�សយប�  �។ ដូេច�ះអ�ីែដលេយងគិត េតប៉ុនា�នែដលថ�ីទំង�ស�  

ប៉ុនា�នែដលេធ�្រត ? ដូចបាននិយាយខងេដម ករផ�ុំគា  �ជាមូលដ�នចំបងៃនអកប្ប 

េយង  ប៉ុែន�េយងក៏អចេ្របបទ ពិេសធន៍ែដលមានេ ងខួរក្បោលរបស់េយងជាជំនួយសំ

េដះ�សយប��ថ�ីៗែដរ   ។ ក�ុងចំេណាម ឧទហរណ៍ែដលេយងបានេលកេឡងីក�ុងជំពូកេន  

ជាករសិក្សោក�ុងទីពិេសធន៍ ខ�ះជា ករសិក្សោក�ុង មជ្ឈដ�នធម�ជាតិ  េហយខ   

ប��ូ លគា�ៃនករសិក្ សោទំងពីរ ។  ករសិក្សោទំងេនាះេ្រចន  យមុខវិជា�ច  ិត�វិទ្យោ 

េនះគឺជាករពិតសំរប់ករសិក្សោក�ុងទីពិេសធន៍ ។ អ�កអច    េឃញថា វិទ្យោស �ស

សត� គឺជាវិទ្យោស�ស�ទ លំទូលយមួយែដលេ្រប្របាស់ពត៌មានបានម កពីករ សិក

ធម�ជាតិ េហយនិងអច្រត�វបានេ្របេដម្បីេឆ�យេទនឹងសំនួរេ្រច ្របធានបទ ែដលបន�
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េនះេចៀសវងមុខវិជា�ចិត�វិទ្យោ និងយកចិត    �ទុកដក់េទេលសរៈសំខន់ៃនអកប្បក 

នៈេអកូឡូសីុនិងវិវត �ន៍។  

 ឥឡវេយងបានយល់ដឹងខ�ះថាេតភាវរស់បេង�តអកប្ បកិរិយាយា៉ង? េយងអ

េមលេទ អកប្បកិរិយា្របេភទសត�ខ�ះ េហយេយងដឹងថាេតវមានផ   យា៉ងដូចេម�

ចំេពះសត�េនក�ុង កែន�ងរស់េនរបស់ 

 អកប្បកិរិយាបន�   (Reproductive  Behavior) 

 ្របសិនេប្របេភទមួយចង់រស់េនគង់វង្ស វ្រត �វែតបន�ពូជ ។   មានដំណាក់កល

យុទ�- ស�ស�បន�ពូជេដយេជាគជ័យ  ដំបូងបង�ស់សត�្រត�វែតអចស�ល់ឯកត�ៈៃន្របេភទដ

ែដលមានេភទ ផ�ុយគា�    ។ មានវិធីមួយចំនួន្រត� វបានេ្របក�ុងេគាលបំណងេនះ ។      

កែង�បៃន្របេភទខុសៗគា� បេ��ញសំេលងខុសគា�ដូចបក្សី្របេភទខុសៗគា�ែដរ ។        ស

េនះគឺជាស��កូដែដលជាដំណឹងេដយ ែឡកបំផុតសំរប់ែត្រប  យប៉ុេណា�ះ  ។ ដូេច�ះ មាន

សមាជិកក�ុង្របេភទែដលេនជិត និងអចលឺ  សំេលងប៉ុេណា�ះែដលអចយល់ស��កូដេ 

េលងបេ��ញ េដយកែង�បេឈ�លែដលកែង�បទំងញី ទំងេឈ   � លអចស�ប់បានេធ�

ទំ២្របមូលផ�ុំក�ុងកែន�ងតូចមួយ ។ េនេពលវ្របមូលផ�ុំេន ក�ុង្រតពំងតូចមួយ នក�ុង

ករទក់ទងគា� ចំបាច់សំរប់រក 

សរធាតុគមីក៏អចេ្រប្របាស់សំរប់ទក់ទញសត�បានែដ  រ ។ (Pheromones) ជា

សរធាតុគមីែដលផលិតេដយសត� និងបេ��ញេទក�ុងមជ្ឈដ�នែដលេធ�េអយមានក  

អកប- កិរិយាៃនសត�េផ្សងេទៀតៃន្របេភទដូចគា   

 ក�ិនខ�ួនមនឥទ�ិពលដចសំេលងែដរ គឺតមរយៈ្របព័ន�កូដខុសគា�   ។ ឧទហរណ៍ក�ស 

ក�ិនខ�ួន គឺ សរធាតុគមីែដលេមអំេប(female moth)បេ��ញ េទក�ុងខ្យល់។ អង់ែតនមានេ

ន់ៗរបស់ េមអំេបេឈ�លអច�សង់ខ�ិនសរធាតុគី មីែដលមានតិចតួចបំផុត ។   េមអំេប

ផា�ស់ប�ូរទិសេដ េហរប���ស  ល់េទរកក�ិនខ�ួនែដលបេ��ញេដយេមអ ំេប(របូទ 75) ។  
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របូទ 75 : Communication between female and male moths by pheromones. 

ក�ិនខ�ួនទក់ទញផ�ូវេភទខ�ះ្រត�វបានសំេយាគក�ុងមន�ីរពិេសធន៍។ ក�ុងចំេណ

គីមីទំង េនាះមានសរធាតុម៉្ Disparlure ្រត�វបានេ្របជាទូេទេដម្បីទក់ទ

េមអំេបGypsy moth េឈ�ល។ េដយេមអ  ំេGypsy moth បំផា�ញរុក�ជាត យា៉ងខ �ំងេដ

ស�ឹក រុក�ជាតិ សរធាតុគីមីេនាះ្រត�វបានេ្របេដម្បី្របមាណទំហំប៉ូពុយឡាស្យុង ែដលជ 

ត្យអច ្រត�វបានអនុវត�េដម្បីទប់ស�ត់ករេកតេឡ ពុយឡាស្យុង 

 អំពិលអែពក (firefly) ជាសត�ែដលេ្របស��េភ�ងេដម្បី្របែម្របមូលេឈ�លនិងញីមកជ 

គា�។ ្រ  បេភទខុសគា�មួយចំនួនអចរស់េនក�ុងកែន�ងមួយជាមួយគា   � ប៉ុែន�្របេភទនិ

ញស��  េភ�ងែភ�តៗ (flashes)តមកូដរបស់វ។ កូដេនាះគឺរយៈេពលបំភ�ឺេភ�ង េ្របក  ភ�ឺ និង

លំនាំរបស់វ 
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 របូទ 76 : Firefly communication by flashes of light. 

វក៏មានករខុសគ ា�ផងែដររវងស��ែដលបេ��ញេដយសត�េឈ    �ល និងស ��ែ

េដយសត� ញី   ។ ភាគេ្រចនស ត�េឈ�ល្រត�វប ានទក់ទញេអយេទពក់គា

្របេភទរបស់វ ។ េេពលសត�េឈ�លនិងសត�ញី្រត�វបានទក់ទញេដ យៃដគូរបស់វ 

២គឺករបន�ពូជេដយេជាគជ័យ ក៏្រប្រពឹត�េឡងែដរ ។ ប៉ុែន�ក�ុង្   របេភទមួយៃនអំពិលអំែពក

មានសមត�ភាពេដយែឡកក�ុងករ បេ  ��ញស��ែដលទទួលបានចំេលយ្រតឹម្រត�វពី្រប

។ បនា�ប់ពីសត�ញីបានខ�ុតគា�ជាមួ   េឈ�លៃន្រ បេភទរបស់វ សត�ញីនឹងបន�េធ �ស��

ទញសត�េឈ�លៃន្រប េភទេផ្សងេទៀត ។ សត�ញី    មិនេ�សកឃា�នរួមេភទេទ គឺវ្រគ  

អហរ ។ សត�េឈ�ល សមិនល�ែដលេឆ�យតប “ក អេ�� ញ” របស់សត�ញេនះ នឹងក�យេ

ជាចំណីអ ហរេពលល�ចរបស់សត�  

 សកម�ភាពសំខន់២ក�ុងកបន�ពូជគឺបង�កំេណ តស៊ុត។ ភាវរស់សមុ្រទជាេ្រចន្រគ

េ��ញ  កែម៉ត្រពមគា�ចូលេទក�ុងទឹកសមុ្រទ ែដលអចេអយមានករប    ង�កំេណត

លស់បនា�ប់មក េទៀត្រប្រពឹត�  េឡងេដយគា�នជំនួយពីេមបាេឡយ។  (sponges) ែខ�សមុ្រ
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(jellyfishes) និង សត�សមុ្រទេផ្សងេទៀតបន�ពូជរេបៀបេ ។ សត�រស់េនក�ុងទឹកេផ្សងេទៀត្រប

ផ�ុំគា� ែដលេធ�េអយ ឱកសបង�កំេណតេកនេឡងេដយសត�ញីនិងសត�េឈ�លស�ិតេនជ    

េពលបេ��ញ កែម៉ត ។ េនះ គឺជាតួយា៉ងបង�កំេណតរបស់្រតីជាេ្រចន និងអំបូរកែង�បខ�ះ។

ភាវរស់េនេលេគាកភាគេ្រចន ករ បង�កំេណត្រប្រពឹត�េទេនខង     កកម្រត�វ

ប��ូ លេទក�ង្របដប់បន�ពូជរបស់សត�ញី     ពីងពងខ�ះនិងសត�េលេគាកេផ្សងេទៀតបេង�ត

ទឹកកម ែដលសត�ញីទទួលរក្សោទុកេននឹងទំរង់បន�ពូជ របស់វ ។ អ កប្បកិរិយាពំនាក់ទ

វករទក់ទងគា�ល�ិតល�ន់ និងយថា្របេភទមុនេពលពក់គា� ។ ឧទហរណ៍មួយចំនូ   ង�

រួចេហយ ។ 

 ធាតុទ៣ៃនករបន�ពូជេដយេជាគជ័យ គឺករផ�ល់េអយកូននូវ្របភពធនធាន ែ 

ករ េដម្បីរស់េនរហូតដល់ េពលេពញវ័យ ។ សត�ឥតឆ�ឹងកងភាគេ្រចនចំណាយថាម  

េលករែថរក្សោ កូន ទុកេអយកូនលូតលស់េដយខ�ួនឯង ។ ធម�តកូនទំងេនាះជ

េនេសរីែដលសុីនិងលូត លស់យា ហ័ស ។ ចំេពះ្របេភទខ�ះ  េមេ្រត�មេរៀបចំសំរប់កូ

ពងដក់កែន�ងមានសុវត�ិភាព ។ សត�ល�ិតមួយចំនួនធំពងដក់េលរុក�ជាតិេដយែឡក ែ

ស់នឹងេ្រប្របាស់ជាច ណ សីំរប់- លស់ធំធាត់របស់វ។ ្របេភទបរសិតែស�ងរកធ�ួលេ

ពងដក់។ ពងសត�េផ្សងេទៀតអចស�ិតេនក�ុង រន�្  ែដលមានសុវត�ិភាពរហូតដល់កូ

ស់។ អេណ� ក ្រតីភាគេ្រចន ន ិងសត�ល�ិតមួយចំនួនបន�ពួជ តមរ េបៀបេនះ ។ ប៉ុែន�  ក�ុងករណ

ភាគេ្រចន េមពងយា៉ងេ្រចននិងកូនភាគេ្រចន្រត�វស�ប់មុននឹងេទ ដល់អយុ    

ដំេណ រចំណាយដ៏េ្រចនមហិមាក�ុងករបន�ពូជ គឺេមចំណាយថាមពលយា៉ងេ្រចផលិតពង 

ប៉ុែន�អ្រតេជាគជ័យទ 

 ជំេរ សមួយួេទៀតៃនករបាត់ប “ខ�ះខ� ”កូន គឺករបេង�តកូនតិច ប៉ុែន�  ◌ំណាយថាម

េ្រចន េដម្បីែថរក្សោវ។ េនះជាករបន�ពូជ តួយា៉ងរបស់បក្សីនិងថនិកសត� ។ វេធ�សំបុ

ចិ��ឹ ម និង ករពរកូេហយេមបាជួយបង�ត់បេ្រង�នក ននូវអកប្ បកិរិយាៃន្របេភទរបស

ល�ិតជាេ្រចន ដូច ជាឃ�ុំ �សេមាច  កេណ��រមានជីវិតរ ស់េនជាសង�ម ក�ុងេនាះមានេមែត

ប៉ុេណា�ះែដលបេង�តកូន យា៉ងេ្រចន  

 សកម�ភាពែថរក្សោកូនរួមមានលក�ណៈអកប្បកិរិយាសំញាុំជាេ្រច   

េឃញថា សតភាគេ្រចនែដលចិ��ឹមកូនអចស�ល់កូនរប  ស់វនិងអចែបងែចកកូនវពីកូ

េនែក្បរៗគា� និង អចរហូតដល់សំលប់កូនសត� េផ្សងេទៀតផង ។  ធម�តកិច�ស�គមន៏្

េនេពលែដលសត�្រតលប់ មកសំបុក ឬ រូងវិញ  ។ ្របែហលជាមានអ�ីខ�ះេហយ ែដលេធ�េ

េក�ងអចកំណត់អកប្បកិរ ្របេភទ។ អកប្បកិរិយាេនះេ្រចនែត្រត�វបានែបងែចករវ

វយ័ ។ េនះជាករពិតចំេពះបក្សី េធ�សំបុកជា្រក�មដូចជាសត�រ penguins និងថនិកសត�មំស

សីជាេ្រចនដូចជាែឆ�ចចក  និ ងស(hyenas) ជាេដម 
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 ករកំណត់ធនធ (Allocating Resources) 

 សំរប់សត�មួយរស់េនបានេដយេយ វ្រត�វែតទទួលបានធនធាន្រគប់្រគាន

រស់េន និងបន�ពូជ   ។ ដូេច�ះភាវរស់មាន អកប្ បកិរិយាេ្រចន្របេភទែដលែបងែ

្របេយាជន៏ចំេពះ ្របេភទនិងចំេពះ្រក�មទំងមូល េទះបីជាឯកត�ៈមួយចំនួនអ 

អ្រកក់ក៏េដយ។ លក�ណៈ   អកប្ បកិរិយាមួយ្របេភទែដលែតងែតជាប់ទករបន�ពូជ

េដយេជាគជ័យ គឺកររក្សោតំបន់ ្រត�ត្រត។ តំបន់្រត�ត្រតជាកែន�ងេ្របសំរប 

គា� ឬសំរប់េគាល បំណងេផ្សងៗេទៀត ែដលសត�មួយករពរពីសត�ដ    ៃទេទៀតៃន្របេភទ

អកប្បកិរិយាធានា សុវត�ិភាព ន ងិករពរតំបន់ ្រត�ត្រតេនះ េហថាអ (Territorial 

behaviour)។ តំបន់្រត�ត្រតមាន សរៈ សំខន់ណាស់ពីេ្រពះវរក្សោសិទ�សំរប

កែន�ងមួយពិត្របាកដ 

 េនេពលបេង�តតំបន់្រត�ត្រតមានជេមា�ះយា៉ងខ�ំងរវងឯកត�ៈ។ េនទីប��ប់    

មាន ករេ្រប្របាស់េស៊រីស��ែដលក   ណត់តំបន់្រត�ត្រត និង្របាប់សត តំបន់េនះ្រត�

បានកន់កប់ េហយ។ បក្សីេ  redwing blackbird មានពណ៌្រកហម េនេលស� ប៉ុែន�ស

ពំុមានេទ ។ បក្សីេឈ�ល េនះទំេលទីខ�ស់បង�ញពណ៌្រកហមរប  ស់វ និងរងវជា ស��

ដៃទេទៀត ែដលសក ល្បងចូលមកក�ុងតំបន់្រត�ត្រតរបស់វ ។ បក្សីេឈ�លភាគ េ្រច

ដឹងពីសររបស់វ និងចក េចញពីតំបន់្រត�ត្រតរបស់វ េហយចំេពះបក្សីេឈ�លែដ

េចញ វនឹងវយលុកបេណ�ញ េចញពីតំបន់្រត�ត្រតរបស់វ។ វនឹងវយលុកផងែដរេទេ

្រកហម សកសពបក្សីេឈ  redwing blackbirdែដលេនក�ុងតំបន់្រត�ត្រតរបស់វឬរហូត

េរៀក្រកណាត់ពណ៌្រកហមេទៀត   ផង។ ស់ណាស់ចំនុចពណ៌្រកហម   គឺជាលក�ណៈសំ

េភា�ចបក្សីេឈ�ល  េអយេធ�ករករពរតំបន់ ្រត�ត្ 

 ក�ុងរយៈេពលេដយញីេឈ�ល សត�ជាេ្រចនករពរតំបន់្រត�ត្រតយា៉ងខ�ំង  

រស់ េនជាមួយកឡូនីេ្រចនមានតំបន់្រត�ត្រតតូចណាស់ គឺ្រតឹមែតសំបុករបស់   វ ។ ត

នីមួយៗគឺ ្រតឹមែតមិនអចចឹកគា�ដ (របូទ 77)។ 
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របូទ 77 : Territorial Behaviour in nesting seabirds. 

អ�កែដលឆ�ងចូលក�ុងតបន់្រត�ត្រតនឹងទទួល ទណ�កម� ។ េន  ក�ុងកូឡូនីសត�រំេព ស 

នីមួយៗ ក�ុងតបន់្រត�ត្រតមានទំហំ្របែហលមួយែម៉្រតកេរ៉ប៉ុ    េណា�ះ ។ េនេពលសត �រំ

ចូល ឬចុះេទេល តំបន់របស់សត�រំេពមួយ  េទៀត រំេព្របយុទ  �េដរត្រមង់េទរករ េពឈ�ន

េដយកយវិករជំេទត  រម  ។ ក្បោលដក់ចុះេ្រកម កសណ�ូកេទេ្រកនិងេទេ    

េឡងេលបន�ិចដូចជាេ្រត�ម ្របយុទ� ។ កយវិករជំេទតគំរមេនះគឺជាស�    �មួយៃនស�

េទៀតែដលវនឹងបន�េធ�  ។   រំេព    ្របយុទ�កំពុង្របាប់ថាវចង់េធ�អ�ីមួយ ក�ុ  ងករណីេនះគឺ៎ចង់្

ប៉ុែន�ក៏អចប�្ឈប់េទវិញែដ   ្របសិន េបរំេពឈ�នពនមិនបានបង     �ញស��ដកថយេ

េពលេនាះរំេពមួយ ឬរំេពញីេឈ�លទ   ២អចនឹង ចប់េផ�មចឹកេស�ខ�ំងៗ ។ វេធ�ដូេច  �ះហ

ជាគា�នន័យអ�ីេទ   ។ សត�រំេពបាន េ្រត�ម្របយុទ� បនា   �ប់មក វហក់ដូចជាេភ�ចករ្រប 

ចឹកទញេស�េទវិញ ។ ប៉ុែន�ករត  សន្រត�វបានបំេភ�ចេទៈ ករចិកទញេស�េនះ គឺជា

ៃនភាពកចសហវប�ូរ (redirected aggression) ។  ក�ុងភាពកចសហវប�ូរទឹស  ស

លុកវត�ុេផ្សងជាជាង្របយុទ�្របឆាំងសរ្ត�វធម�ជាតិ ។ ្របសិនេប រំេពឈ�នពនម 

េនះេទ វនឹងមានករ្របយុទ�ជាក់ជាមិ 

 ភពជាមា�ស់ៃនតំបន់្រត�ត្រតេ្រចនែតជាត រូវករសំរប់ករបន�ពូជេដយេជាគជ

អកប្បកិរិយាែផនដីមានឥ ទ�ិពលេទេលករកំណត់ទីកែន�ងបង�ត់ពូជ និង ក   ណត់ទំហំ

ស្យុង ែដលស�ន្របពន�័អច្រទ្រទង់បាន ។ ្របេភទអកប្បក     រិយាេនះមានយា៉ង

ជ�សត� េហយ អច្ទះឃីញក�ុង្រក�មសត�េផ្សងៗដូចជាសត�ល�ត�ិ ពីងពង   ្រតី ល�ូន បក្

ថនិកសត� ។  
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 វិធ ម៉្យោងេទៀតៃនករកំណត់ធនធានគឺករបេង�តេឡងនូវលំដប់ថា�ក់  (Dominance 

hierarchy) ែដលមានលំនឹងេធៀប ករយល់គា�េទវិញេទមកពីលំដប់អទិភាពក�ុង្រក�ម 

ថា�ក់្រត�ត េ្រចនែតេកតេឡងចំេពះសត�ែដលរស់េនជា្រក�ម ។ ឯកត�ៈមួយេនក�ុង្រក� 

េល ឯកត�ៈដៃទេទៀតទំងអស់េផ្សងេទៀត។ ឯកត�ៈលំដប់ទីពីរ្រត�ត្រតឯកត�ៈទំងអស់  

ែតឯកត�ៈ លំដប់ខ�ស់ជាងេគ និ ងបន�បនា�ប់គា�រហូតដល់ឯកត  �ៈលំដប់េ្រកមបំផុតែដល

ភាពេអយឯកត�ៈ ទំងអស់ ងេទៀតក�ុង្រក�ម  ។ អកប្បកិរិយារ  េបៀបេនះ្រត�វបាន្រ

ចំេពះមាន់ចិ��ឹមក�ុង្រទ�ង ែដលមានលំដប់ចឹក    ( pecking order )។ របូទ 78 បង�ញព

លំដប់ថា�ក់្រត�ត្ រតសត� ែដលន ាំមុខេគមានលំដប់ខ�ស់ជាងេគបង  �ស់ សត� ែដ

មានលំដប់ទបជាងេគបង�ស 

 
របូទ 78 : A Dominance Hierarchy in cows. 

 លំដប់ថា�ក់្រត�ត្រតអចេអយឯកត�ៈខ�ះេ្រជសេរសចំណូលចិត�របស់វេ  

ធនធាន។ ឯកត�ៈខ�ំងនឹងទ  ទួលបានមុនេគនូវច ំណីអហរ ករបន�ពូជ ជ្រមក ទឹក    

ធនធានេផ្សងេទៀត េដ យសរទីតំងក�ុងលំដប់្រត�ត្រត ។ សត�ក�ុងលំដប  ខ

អហរ   រឺករបន�ពូជថយចុះ។ ចំេពះ សត�រស់េនជាសង�មដូចជាែឆ�ៃ្រព មានែតេឈ  

ងៗែតប៉ុេណា�ះែដលបន�ពូជបាន   ។ ដូច េនះែសនអំេណាយផលនឹង្រត�វបានប��ូនេទ 

េចជំនាន់េ្រកយ ។ សត�ែដលផ្សោុំមិនបានល�ស�ិត ក�ុងលំដប់ទបក�ុង្រក�ម អចមិនែ

។ េនេពលលំដថា�ក់្រត�ត្រត្រត�វបានបេង�តេឡង ស ង�មសត�នឹងមានលំនឹង មានទំនា

េលកែលងជំេលះយូរៗម�ង ែដលបង�ំេអយដឹងព ទីតំងក�ុង លំដប់ថ  ា�ក់្រគប់្រគង   ។ ជំ

លំដប់ថា�ក់្រគប់្រគងដូច េនះ េ្រចនែតេធ�េអយសត�លំដប់ទបចក េចញពីតំបន់ែដល
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ឯកត�ៈចំណាកទីេ្រចនែចំណីៃនសត�រេំព ។ ដូេច�ះលដប់ថា�ក់្រត�ត្រត  ្រត�វបានចត

ករ្រត�តពិនិត្យប៉ូពុយឡាស្យុង និងជាមេធ្យោបាយៃនករក 

 ករកំណត់ធនធានកន់ែតមានប��ខ�ំងក�ុងរយៈេពលខ�ះខត ។ េនក�ុងតំបន     ់

េពល រំងស�ួតក�ុងមួយឆា�ំៗជារយៈេពលតនតឹង ។ េនក�ុងតំបន់អកសធាតុបង�ួរ សិស  

បន�យ្របភព ចំណីអ ហរ និងបង�ំេអយភាវរស់សំរបត្រម�វ ។ សត�មានមេធ្យោបាយមួ

េទនឹងភាពតន តឹងៃសធាតុ  ។ សត�ខ�ះ្រគាន់ែតេចៀសវងពីភាពតនតឹងប៉ុេណា�   

ក�ុងតបន់រំងស�ួត សត�ជា េ្រចនេទជាអសកម�រហូតដល់េពលមានទឹកវិញ ។  កែង�ប គីង�ក់ 

ល�ិតជាេ្រចនស�ិតេនសំងំេ្រកមដី ក�ុងរយៈេពលយូរ និងេចញមករកៃដគ  បន�ពូជេនេពល

ង។ ករពួនរង (hibernation)ជាករ េឆ យតបេទនឹងអកសធាតុ េដយបន�យដំេណរសរីរ  

ខ�ួន ែដលអចេអយសត�រស់េនអ�ស័យ េដយចំណីអហរបំរុងទុកក�ុងសរពង� 

រងតួយា៉ងរបស់សត�ល�ិត ្របេចៀវ្រជឹង និងកំ្រប�ក    ខ�ះ។ សត�ខ�ះេទៀតមានលក�ណៈអក

ែដលបរុងចំណីអហរនារដូវសំបូរទុកសំរប់េពលខ�ះខត ។  កិរិយាេនះជាលក�ណៈ

កំេណ ត និង្រត�វបាន្របទះេឃញចំេពះសត�នានា ។ កំ្រប�កលក់(nuts) ែផ�ែសន(acorns) 

និង្រគាប់េផ្សងៗេទ(seeds) ។  បក្សីChickadees លក់្រគាប់ទុក ក�ុង្រកែហងដីេពលសំបូរ

ចំណាយេពលជាេ្រចនេមា៉ងេនរដូវរងេដម្ប កីយរក្រគាប់េឈេនាះ ។  ែដលវរ

បានគឺជាចំណីែដលវបានកប់ទុក ។ េមឃ�ុំបំរុងទឹកឃ�ុំទុក ែដលអចេអយវរ  ស់បាន ឆ�ង

ងេពលែដលវមិនអចរកទឹកដមផា�បាន។ ទេង�ដូចេនះទមទរអកប្បកិរិយា    

្របមូលផ�ុំសកម�ភាពរបស់ឃ�ុំរប់រយក�ុងសំបុក 

កររកទិសនិងបំលស់លំេ(Navigation and Migration) 

 សកម�ភាពរបស់ឃ�ុំរួមចំែណកក�ុងទំនាក់ទំនងរវងឯកត�ៈេផ្សងៗែដលែស�ងរកទឹកដមផ 

ឃ�ុំ អចផ�ល់ពត៌មានអំពីទិសេដនិងចំងយៃន្របភពទឹកដមពីសំបុករបស់វ ។ ្របសិនេប

ស�ិតេន ឆា�យពីសំបុក ឃ�ំេសុបករណ៏េដរបត់ចុះបត់េឡ     ("wagging dance") ក�ុងសំបុក។ 

្របសិនេប ទឹកដមផា�ស� ិតេនជិត  ឃ�ុំេសុបករណ៏េដរ្រតង់និងបក់កន�ុយេទេឆ  � ងេទស�ំ 

វេដរវង់មួយជុំ ្រតលប់មកកែន�ងេដម និងេដរតមផ�ូវដែ(របូទ 79)។  
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 របូទ 79 : Honeybee communication and navigation. 

ដំេណ របង�ញចំងយទឹកដមផា�េនះ្រប្រពឹត�េទេ្រចនដង ។ ទិសេដៃនកំណាត់ផ�ូវ   

បង�ញ ពីទិសេទរបស់ទឹកដមផា�  េ្រប�បេធៀបេទនឹងទីតំងរបស់្រពះអទ  ិត្យ  ។ ឧទ

នេបំវេដរ េលសំបុកេទខងេល្រតង់   វចង់្របាប់េអយឃ�ុំដៃទេទៀតេអយេហរេ

អទិត្យ ។ ្របសិន េបផ�ូវេនមំុ៣០ដឺេ្រកខងស�ំែខ្ស្រតង់េទេល ្របភពទឹកដមផា�  ស�

ចំនុច៣០ដឺេ្រកខងស�ំ ៃនទិសេទរក្រពះអទ  

 រយៈេពលៃនដេណ រទំងអស់ និងចំនួនៃនករបត់កន�ុយរបស់ឃ�ុំយកករណ៏េលកំណាត់ 

្រតង់ៃន ដំេណរេនះទក់ទងជាវិជ�   មានជាមួយរយៈេពលែដលឃ��ុំ្រត�វេហរេទដល់្រ
ផា�។

ដូចេនះដេណ រ របស់ឃ�ុំយកករណ៏អច្របាប់េអយដឹ ងេពលៃនករេហរ និងទិសេដៃន

ដមផា�។ េដយឃ�ុំយក ផា��សង់ក�ិនផា�ពីឃ�ុំយកករណ៏ វអចដឹងពី្របេភទផា�ែដលវ       

លំអងេអយ្រត�វចំទីកែន�ង  ។ េដយ្រពះអទិត្យមិនស�ិតេននឹងមួយកែន�ងេនាះ ឃ�ុ ្រត�វែ

របស់វេទនឹង្រពះអទិត្យ ។   វហក់ ដូចជាឃ�ុំេធ�េនះេដយ្របព័ន�នាឡិកខងក

(Internal Clock)។ ឃ�ុំែដល្រត�វបានរំ ង ស�ះក�ុងករេទរក្របភពទឹកដមផា�ឬគំេហញ្រ

េនែតអចេហរេទតមទិសេដ្រតឹម្រត�វបនា�ប់ មួយរយៈមក េទះបីជាទីតំង្រ  

េដយ ។ 

 បំនិនញាណេពលេវលេ្រចនែត្រត�វបានេ្រប្របាស់េដយសត� ក�ុងករេ្

រប់ករ ផា�ស់ប�ូររដូវ។ េនក�ុ  ងតំបន់ឆ ា�យពីែខ្សេអក�ទ័រ រយៈេពលៃនៃថ�ែ្រប្រប�លេនេព  

ដូវ ។ រយៈ េពលៃថ�េនះេហថារយៈេពលពន(Photoperiod)។ បក្សីជាេ្រចនេ្រត�មខ�ួនសំរ

លស់លំេន និ  មានទិសេដបំលស់លំេនរបស់វកំណត់េដយរយៈេពលពន�ឺែ្រ

ឧទហរណ៍ េនសរទរដ  (fall) បក្សីជាេ្រចនផា �ស់ប�ូរអកប្បកិរិយារបស់វេដយសភាវ

ធាតុខ�ញ់ទុក េហយចប់េផ�មផា�ស់ លំេនពីតំបន់ភាគខងេជងេទតំបន់ជិតេអក�ទ     
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លំេនតមរដូវេនាះអនុេ្រគាះេអយវេចៀស ផុ ខ័ណ�្រតជាក់ខ�ំងៃន  សិសិររដូវែដល

េដយរយៈេពលៃថ�កន់ែតខ�ីេទ។ បំលស់ទីេន្រតលប់ មកវិញនានិទឃរដូវ្រត�វ  

េដយរយៈេពលពន�ឺកន់ែតែវងេទ ។  បំលស់លំេនេនះ្រត�វករ ថាមពលេ្រចន ប៉ុ

បក្សីជាេ្រចនរក្របភពចំណីអហរជាបេណា�ះអសន�េនតំបន់ភាគខង     នា�នែខៃនរដូ

េក�   

 ដូចឃ�ុំែដរ បក្ស បីំលស់លំេនេពលៃថ�ខ�ះេ្រប្រពះអទិត្យេដម្បីកំណត់ទិសរប ស

្រត�វ ករឧបករណ៍ពីរេដម្បីរកទិសេដយ្រពះអ   (១)នាឡិកេទៀងទ(accurate clock) (២) 

សិចស�ង់(sextant)សំរប់វស់មុំរវង្រពះអទិត្យនិងេជងេមឃ។ េតបក្សីដំេណ  េនះេដ

គា�ន   ឧបករណ៍បានឬេទ េបេយ ងមានខួរក្បោលធំ េហយេនែត្រត�វក រឧប? វគឺជា

ពិតណាស់។ សំរប់បំលស់លំេនេពលយប់ បក្សីខ�ះ  េ ្របផា�យេដម្បីរកទិស ។ ក�ុងពិេ 

បក្សី Warblers ែដលជាបក្សីបំលស់លំេនេពលយប់្រត�វបានដក់េនក�ុងស

(Planetarium)។ ផា�យៃ  រដវនិមួយៗអច្រត�វបានប��ំងេទេលពិដនរងដំបូលទូកដ៏ធំ

ទរដវ បក្សីេនះេហរផា�ស់លំេន េទខងត្បូងជាធម�ត គឺ    េនេពលផា�យេលេមឃសរទ

បង�ញេនេលពិដន ។ បក្សីបានេឆ�យ តបេដយទទះ     ស�បយា៉ងសកម�េន្រជ�ងខង

េបេគព្យោយាមេអយមានបលស់លំេនេទ  ខនា�ប់មកអ�កពិេសធ ន៍បានស

ប�� ំងរបូភាពផា�យនិទឃរដូវេទេលពិដន  េទះបី     េពលេនាះជាសរទរដូវក៏េដយ

បក្សីព្យោយាមេហរ េឆា�ះេទខងេជងវិញ េទះបីជា ពុំសូវ ឯ កភាពគា�ក�ុងករខិតខំេហ

េដយ បក្សីហក់ដូចជាមានករភាន់្រចឡំខ�ះ ។ យា៉ងណា  ក៏េដយ ពិ េស

េឃញថា បក្សីស�ល់លក�ណៈរបស់ផ  ា�យ ែដលមានឥទ�ិពលេទេល ព 

មានភស�ុតងបង�ញថាបក្សីខ�ះរកទិ សេដយទិ ស្រតីវិស័យ គឺវេហរដូចជាម 

េនក�ុង ក្បោលវអ��ឹង ។ វហក់ជាដឹងទិសខង  េជងមា៉េញទិច ។ បំនិនញាណែដនម

បានបង�ញ េអយេឃញេនកែន�ង េធ�េតស�បំនិនយានិកអេមរិកេ Wisconsin ។ កំលំ

មា៉េញទិច េខ្សោយេចញពីកែន�ងេនាះបានផា�ស់ប�ូរលក�ណៈេហរ បំល    ស់លំេនរបស់បក្ស

មិនទន់រំងស�ះបក្សី  ក�ុងករេ្រប្របាស់កំលំងមា៉េញទិចែផនដីេដម្បីនា   ផ�ូវបំល

េនេឡយ  ។ ្រពប ច ិ��ឹមល្បី ថាពូែករកផ�ូវ្រតលប់មក   ។ ពួកវេ្រប្របាស់ស��្របាប

េ្រចន ប៉ុែន �វបានបង�ញ  េអយ េឃញថា ស��្របាប់ផ�ូវមួយែដលពួ កវេ្របគឺកំលំ 

បក្សីែដលមាន្រគាប់មា៉េញទិចតូច ភបា�់េននឹងក្បោលម   ានករពិបាកក�ុងកររកទ

បក្សីេផ្សងេទៀតែដលក្បោលភា�ប់េដយ វត�ុគា�នមា៉េញ   ត់បនិនរកទិសេឡយ ។  

 នាឡិកជីវស�( Biological Clocks ) 

 ដូចេយងបានេរៀបរប់ខងេដម ឃ�ុំ បក្  សី និងអដៃទេទៀតមាន្របពន�័នាឡិករប

។ េនក�ុងករណីឃ�ុំ នាឡិកវអចេអយវ  កំនត់ទុកជាមុននូវទីតំងរបស់្រពះអទិ 
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ករណបក្សី និងថនិកសត� រយៈេពលៃ  ថ�ែ្រប្លអចេអយវកំណត់េពលេវលបំលស់

អកប្បកិរិយាបំរុង ច   ំណីអហរទុក ឬេពលសំងំរង ។    ដូេច�ះនាឡិកខ�ះជានាឡ

ចំែណកនាឡិកខ�ះេទៀតជា នាឡិក្របចំៃថ� ។    ឧទហរណ៍   អ�កមាននាឡិក្របច 

េណ ែដលេធ�ដំេណ រតមយន�េហះ ជុំវិញពិភពេលកេដយពុំមានករឈប់សំ   វករេព

េវលខ�ះេដម្បីបំបាត់ករពុលដំេ  (jet lag) ។ កររំលយអហរ ដំេណករបស់ពួកេគ 

ប��  ។ ភាពមិន�ស�លរបស់េគមិនែមន បណា�លមកពីករផា  �ស់ប�ូររយៈកំពស់ ទឹក ឬចំណ

េនាះេទ ប៉ុែន�េដយសរករឆ�ងកត់តំបន់េពល ខុសៗគា�យា៉ងរហ័ស ។ មានករខុ   ស

ពីេពលេវលវស់តម្រពះអទិត្យ ឬេមា៉ងក�ុ  ង�ស�ក និងេមា៉ងវស់េដយសរ

សរពង�កយតំរូវយឺតជាង ។ មានឧទហរណ៍េ្រចនៃន អកប្បកិរិយាសត�ែដលក 

េទៀតទត់  ។ ក�ុងពិភពសត� រដូវេដយញីេឈ�លជា្រពឹត�ិករណ៍ មាន    េពលេវលេទៀង

។  ក�ុងមហសមុ្រទបា៉សុីភិច េនជុំវិ តំបន់្រត�ពិចខ�ះ មានដង�ូវ សមុ្រទរស់េនPalolo 

worm ។ ទំលប់េហបបង�ញខ�ួនទំងហ�ូងមួយែភ�តយា៉ងេទៀងទត់ េពលេវលរ  

ឧទហរណ៍យា៉ងច្បោស់លស់ៃនបាតុភូតនាឡិកជីវស�ស� ។ េនេពលេដយញី      

ដង�ូវទំងេនះ្របមូលផ�ុំគា�េនក�ុងទឹកជុំវិញ  េកះ េហយបេ��ញែស�មា៉តូសូអុីតនិងអូវុល ។ ម

េ្រចនណាស់ែដលេមលេទក�ុង្រទហក់បីដូចជាសម�មី (ឬស៊ុបគុយទ)។ ្របជាជនៃន េ

ទំងេនះយកឱកស្របេសរេនះសំរប់ផា�ស់ប�ូរអហរ្របចំៃថ�របស់េគ ។ េគដួសដង�ូ  

យា៉ងេ្រចនដូចជនជាតិអេមរិកខងេជងដួស្រតីតូចៗែដលែហលទំងហ�ូងេពលបន�ពូជែដរ 

សមុ្រទ េនះបង�ញខ�ួ  នេនអទិ៣ៃនច័ន�គតិក�ុងែខតុល ឬវិ  ច�ិក និងអចែ្រប្រប�លបន�ិ ច

េទតមល័-  ខ័ណ�បរិ  ស�នេនទីេនាះ ។ វហក់ដូចជាមានវដ�បន�ពូជ្របចំឆា�ំ ប៉ុែន� 

ឬេទតមដំេណរ ្រពះច័ន�បែន�មេល  វដ�្របចំឆា   �ំ ។ េដយវជាដង�ូវសមុ្រទ េហតុ 

ច្បោស់លស់ថាេតជាករ េឆ� នឹង ដំេណ រ្រពះច័ន� ឬជាឥទ�ិពលេជារនាចៃន្រពះច័ន

េផ្សងេទៀតទំង�ស�ង េ 

 

 អកប្បកិរិយាសង (Social Behavoir) 

 សត�ជាេ្រចន្របេភទសំគាល់េដយអន�រកម�ក�ុង្រក�មេហថ ាសង�ម ក�ុងេន

ែចក ករងរ  ។ សង�មខុសពីសមូហកម�ស(simple collections)ៃនភាវរស់េដយឯកសកម�

ដ៏ សំខន់ៃនឯកត�ៈសង�ម  ។ ឯកត�ៈទំ ងេនះដំេណរករមុខងរសហករជាមួយឯកត�ៈដៃ

ែដលមាន បំនិនេដយែឡក។ ជាលទ�ផលៃនឯកេទសកម� និងកិច�សហករគា�សង�មមា

សំគាល់ ែដលគា�ន េនក�ុង   សមាជិកណាមួយរបស់្រក�មទំងមូល្របេសរជាងផលបូកក�ុ

វ។ ប៉ុែន�្របសិនេបមាន កសហករ និងបំែណងែចកករងរ វ្រត�វែតមានទំនាក់ទំនងរវ

និងសំរបសំរួលកំលំង  ។ 
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 ឧទហរណ៍ ឃ�ុំមាន្របព័ន�ទំនាក់ទំនងយា៉ងល�ិតល�ន់ និងមានឯកេទសក   ម�សំរ

េដយ ែឡកៗរបស់វ   ។ ឯកត�ៈមួយចំនួនតូចេហថាេស�ចឃ�ុំញី និងឃ�ុំេឈ�លមានឯក 

ពូជ ចំែណកឃ�ុំ មួយចំនួនធជាឃ�ុំកម�ករមាននាទីរកចំណី ករពរសំបុក និងែថទំកូន   

នាទីទំងេនាះ្រត�វបាន កំណត់យា៉ងតឹងរឹងេដយលក�ណៈអកប្បកិរិយាតំណពូជ ។    

នីមួយៗមានភារកិច�េដយែឡក ែដល្រត�វបំេពញេដម្បីេអ យ្រក�មរស់េននិងរីកចំេរ   

តមអយុរបស់ពួកវ ឃ�ុំ កម�ករផា�ស់ ប�ូរ  ច�ជាបន�បនា�ប់េនក�ុងកំឡុង េពលេ្រចនសបា� 

េនេពលវេចញពីរន�សំបុក    មានមុខងរសំ អតសំបុក ។ ប៉ុនា�នៃថ�បនា�ប់មក ករង     

ចិ��ឹ មកូនញាស់  ។ បនា�ប់មកេទៀត វេធ�សំបុកនិង ក�យជាអ�កយាម ែដលតស៊ូជាមួយ     

ដៃទេទៀតែដលចូលមកជិតសំបុក ។ េនទីប��ប់វក�យេ  អ�ករកចំណីែដលេទរកទឹកដម និ

លំអងផា�មកចិ��ឹមឃ�ុំេផ្សងេទៀតក�ុងសំបុក    ។ ធម�តករែស�ងរក ចំណីជាករងរចុងេ 

ឃ�ុំកម�ករមុនេពលវស�ប់េទវិញ ។     េទះប លីំដប់ករងរេនះ ជាលំដប់ ធម�តក៏េដ

ករអចប�ូរករងរចំបងរបស់វេទករងរេផ្សងេទៀត េបមាន ករ  ងរទ២គឺករង

ផា�ស់ប�ូរ និងករងរមានលំដប់សុទ�ែត្រត�វបាន កំណត់ពីក  

 
របូទ 80 : Honeybee Society 

សំបុកឃ�ុំមួយអចមានឯកត�ៈរប់ពន់ ប៉ុែន�ក�ុងល ក�ខ័ណ�ធម�តមានែតេស�ចឃ�ុំញីម 

ឃ�ុំ េឈ�ល េទែដលអចបន�ពូជបាន ។ ក�ុងចំេណ  ាមឃ�ុំកម�កររប់ពន់ែដលជាឃ�ុំញីែដរ

មានឃ�ុំណា៉  មួយអចបន�ពូជបានេទ ។ េនះហក់ដូចជាគា�នន័យេទ ពីេ្រពះឃ�ុំ       កម

បង ញថាវេបាះបង់  ឱកសបន�ពូជ និងប��ូនែ    សនរបស់វេទជំនាន់េ្រកយ។ េត

ពលិកម� (Self-Sacrifice) ខ�ះៗសំរប់ែតឃ�ុំកម�ករឬមានករពន្យល់អ�ីេផ្ស? ។ ជាទូេទឃ�ុំក

ករក�ុងសំបុកជាកូនញី ឬ បង ប�ូនញីរបស់េស�ចឃ�ុំញី ដូចេនះទទួលែសនជាេ្រចនពីេស�ចឃ�ុំញី 

មាននយថា វពិតជាកំពុងជួយ ចំែណកែសនរបស់វេដម្បីប��ូនេទជំនាន់េ្    រក

ចិ��ឹ មប�ូនញរបស់វ ក�ុងេនាះមានខ�ះនឹង ក�យេទជាេស�ចឃ�ុំញីថ�ី ។  េហតុផលេនះ្រត�វប
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រប់ពន្យល់ខ�ះៗពីអកប្បកិរិយាក�ុងសង   �ម  ែដល អចនឹងអ្រកក់ចំេពះឯកត�ៈ ប

្របេយាន៍ចំេពះសទំងមូល  

 សង�មសត�ែស�ងេឡងនវភាពស�ុគស�ញេ្រចនកំរិត និង្របេភទរចនាសង�មខុសគា�ព   

មួយ េទ្របេភទមួយ  ។ សង�មខ�ះបង�ញែតឯកេទសកម�របស់ឯកត�ៈបន�ិចបន�ួចេ្រកពីអ�ី

កំណត់េដយ ភាពខុសគា�ៃនេភទ ឬភាពខុសគា�ពីមាឌ និងពីកំរិតស៊ូ្រទំ ។ ែឆ�ៃ្រ       

ឧទរណៃនទរង់ សង�មែ្រប្រប�លេនះ ។ វជាសត�ពេនចរ និងចប់ចំណីជាហ�ូង ។ េទះ

ែឆ�ៃ្រពអចសំល ប់រំព មាឌប៉ុនវ  ក៏េដយ ក៏វចប់សត�ជា្រក�មែដរេដយអចសំ

វសហករគា�ក�ុងករេដញចប់ និងសំលប់ែ  ដលមានចំងយរប់គីឡូែម៉្រត ។ េពលវ  

ៃ្រពមិនេទតមហេទ ។ េពលែឆ�ៃ្រព េពញវ័យ្រតលប់មកពីរកចំណីេដយេជាគជ័យ វខ�ក  

េអយកូនវ  េបបានទទួល ស��សុំចំណីពីកូន (របូទ 81) ។ 

 
របូទ 81 : African Wild Dog Society.  

ដូេច�ះកូនែឆ�ៃ្រព និងែឆ�ៃ្រពេពញវ័យែដលេនកែន�ងែថកូ ន នឹង្រត�វបានទទួលចំណីពីែឆ�ៃ្រព

។ កូនែឆ�ៃ្រ្រត�វបានទទួលខុស្រត�វេដយហ�ូងទំងមូល ែដលសហករគា�ចិ��ឹមនិងក   

េនេពល ែដលកូនៃឆ�ៃ្រពតូចៗ ស�ិតេនក�ុងរូង ហ�ូងែឆ�ៃ្រព្រត�វែតេបាះបង់ជីវិតពេនចររ 

ដូេច�ះកូនែឆ�ៃ្រព េ្រចនែតេកត េនេពលសំបូររំៃពនឆា�ំ។ មានែតេមៃឆ�ៃ្រពមួ   យឬពីរក�ុងហ�ូងប៉

ែដលមានកូក�ុង មួយឆា�ំៗ   ។ ្របសិនេបែឆ�ៃ្រពញីទំងអស់ក�ុងហ�ូងមានកូនេនាះ ហ�ូ 

ចិ��ឹ មវបានេទ  ។ េនអយុ ្ ២ែខ កូនែឆ�ៃ្រពទំងេនាះចប់េផ�មេធ�ដំេណរជាមួយ

េហយហ�ូងអច្រតលប់មករកជីវិត ពេនចរវិញ   

 សង�មឃ�ុំ និងែឆ�ៃ្រពអ្រភិចមាន ចំណុចដូចគា�ជាេ្រ    មិនែមនញទំងអស់បន�ពូជេទ

ករ ចិ��ឹមកូនជាករែចករំែលកករទទួលខុស្រត�វ និងមានឯកេទសកម�មុខងរខ�ះ ។    ករ

ករ េ្រប�បេធៀបៃនសង�មសត�បាននាំមកនូវគំនិត   ែដលថាអចមានដំេណរជាមូលដ  

្រគប់្រ 

សង�មទំងអស់  ។ ករសិក្សោជា្របពន�័ៃន្រគប់ទំរង់អកប្  ម ទំងមនុស្ស ទំងសត 

ែផ�ក ថ�ីៃនករសិក្សោេហថាជីវ សង�ម (Sociobiology) ។ េត្របេភទសង�មែប�កៗទំងេ
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អភិវឌ្ឍ យា៉ងដូចេម�?  េតអត�្របេយាជន៍អ�ីខ�ះែដលសមាជិកសង�មទទួល? តមវិធីអ�ីែដ

សង�មផ្សោុំេទ នឹងបរិស�នបានល�្របេសរជ   ាងភាវរស់ែដលរស់េនេដ  ?  េតរចនា

ម�័ន�សង�មជះឥទ�ិពល េទេលរេបៀបែដលប៉ូពុយឡាស្យុងលូតល ស់ និងែ្រប្រប�លយា៉ងដ ? 

េនះគឺជាសំនួរពិបាកៗពីេ្រពះ េទះបីវិវត�ន៍េកតេឡងេនកំរិតប៉ូពុយឡាស្យុង ក៏ភាវរស់   

ត�ៈ្រត�វបានសំរិតស រំំងែដរ ។ ដូេច�ះ េយង្រត�វករវិធីថ�ីក�ុងករស    េង�តដំេណ  ន៍េនេពលេយ

ពណ៌នាពីរចនាសង�ម   

 ជំហនបន�េទៀតក�ុងករសិក្សោវិទ្យោស�ស�ថ�ីេនះ គឺវិភ   ាគសង�មមនុស្សត

វ- សង�មវិទ្យោ   ។ ករវិភាគរ េបៀបេនះមានករពិបាក និងេធ�េអយមានករពិភា 

មនុស្ស មានលទ�ភាពែកែ្របអកប្បកិរិយាេ្  រចនជាងសត�េផ្សងេទៀត ។  សង�មមនុស្

ែ្រប្រប�លយា៉ង ឆាប់រហ័សេបេ្រប�បេធៀបេទនឹងសង�មសត�ដៃទេទៀត ។ ជីវសង�មវិទ្   

�សវ្រជាវមូលដ�នរចនា សម�័ន� និងអ  កប្បកិរិយា េហយនិងបន�េនជាែផ�កមួយៃនក

យចប់អរម�ណ៍ និង ពិភាក្សោ េទអ 

 

សំនួរ  ៖  

១-  េហតុអ�ីបានជានិស្សិតែដលេរៀនពប្បកិរិយាសត� មិន្រពម ទទួលគំនិតែដលថាបក្សីេ

បក្សី រីករ ? 

២- ចូរពណ៌នា្រត�សៗពីឧទហរណ៍ៃន  អកប្ បកិរិយាេរៀនេចះេហយមិនេចះេភ�ចចំេពះសត� 

ល់ េឈ�ះសត�េនាះ  

៣- ចូរផ�ល់ឧទហរណ៍ៃនករេឆ�យតបមានល័ក�ខ័ណ� ។ េតអ�កអចរកឧទហរណ៍មួយេ    

ឧទហរណ៍ ក�ុងជំពូកេនះឬ េទ? 

៤- ចូរផ�ល់អកប្បកិរិយាបី ែដលគួបផ្សំតួយា៉ងជាមួយករប  

៥- េតអកប្បកិរិយាែដនដី និងលំដប់ថា�ក់្រត�ត្រត ជួយកំណត់ធនធានខ�ះខតយ  ?   

៦- េតសត�េ្របធាតុគមី ពន�ឺ និងសំេលងេដម្បីទក់ទងគា�យា៉ងដូ ? 

៧- េតអ�ិជីជាវី សង�មវិទ្ ? អ�ីជាអកប្បកិរិយាវ  ? អ�ីជាanthropomorphism ? 

៨- េតអ�ីជាករចងចំ និងតៃម�សំរប់ភា? 

៩- ចូរពណ៌នាឃ�ុំផ�ល់ពត៌មានគា�យា៉ងដូ  ចេម�ចពីកែន�ងែដលមានទឹក ? 
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ជំពូក 4  

 

ប៉ូពុយឡាសយ្ុង សហគមន៍ និង ស�នរ្ប 

(Populations, Communities and Ecosystems) 
 ក�ុងករសិក្សោភាវរស់ក�ងុធម� ជាតិ អ�កេអកូឡូសុីែតងែតេធ�ករសេង�តេទេល្រក�ម

រស់ ក�ុង្របេភទតូចៗែដលធម�ជាតិបេង�តេឡ ង ។ ្រក�មមួយៃនភាវរស់ក�ងុធម�ជាតគឺជាឡាស្យុ

។ ប៉ូពុយ ឡាស្យុងរួមមានឯកត�ៈទំងអស់ៃន្របេភទមួយ ែដលរស់េនក�ុងតំបន់មួយពិត្របាក

ែសនទំងអស់ េនក�ុងៃ្រពបេង�តបានជាប៉ូពយឡាស្យុង  កែង�បទំងអស់េនក�ុង្រតពំង

ជាប៉ូពុយឡាស្យុង ។ ប៉ូពុយឡាស្យងអចនឹងេអយេគេធ�ករសេង�តពិនិត្យែផ�កធមភាវរស់ ។

ប៉ូពុយឡាស្យ ងុខុសៗគា�  ៃនភ ាវរស់ែដលរស់េនក�ុងតំបន់មួយបេង�តបាន(Community)។ 

ឧទហរណ ៍ៈ កែង�ប ្រត  ី- រយ រុ ក�ជាត ិ េហយនិងវត�ុមានជីវិ តេផ្សងេទៀតេនក�ុងនិង ជុំវិញ

បេង�តបានជាសហគមន៍េនក�ុង្រតពំង េ 

 ស�ន្រ បព័ន�រួមមានសហគមន៍ និងល ក�រីរៈរបស់បរិស�ន ។ ក�ុងស�ន្របព័ន�មួ     

កត�ទំង ពីរគឺកត�ជី   (Biotic) និងកត�អជីវៈ  (Abiotic)។ មានករ ផា�ស់ប�ូរសរធាត្រប្រពឹត�េទ

គា�នជីវិត និងវត�ុមានជីវិតៃនស�ន្របព័ន� ។ ្រគប់ស�ន្របព័ន�ទំងអស់េនេលែផនដី មានទ    

េទវិញេទមក។  វរស់បលស់ទីព សី�ន្របព័ន�មួយេទស�ន្របព័ន�មួយេទៀត ទឹកនិងស    រ

រង�ឆ�ងកត់ពីស�ន្របព័ន� មួយេទស�ន្របព័ន�មួយេទៀត ។ សរធាតុសរីរ    ង�រួមផ្សំគា�ជ

ថាមពលរបស់វ អចឆា � ស់គា� រវងស�ន្  

 មណ� លជីវៈ (Biosphere) 

មណ� លជីវៈគឺែផ�កមួយៃនែផនដីែដលផ�ុកវត�ុមានជីវិត។ ្  របសិនេបេ្រប�បេធៀបេទនឹងប

ផ�ិតៃន ែផនដី  មណ� លជីវៈគឺជាតំបន់�សទប់េលេស�ងៃនែផនដី។ វមានកំរស់្២០គ.ម េន

កែន�ង្រកជាងេគ គ ឺចប់ពីក�ុងសមុ្រទេទចំនុចខ�ស់បំផុតក�ុងបិរយាកសែដលអចមាន

េន។ ដូចេច�ះមណ�លជីវៈ     រួមមានងមណ� លថ� (Lithosphere) មណ� លទឹក (Hydrosphere) និង

មណ� លអក(Atmosphere)។ 
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ស�័យជីពនិងបរជីព (Autotrophic and Heterotrophic Nutrition) 

ស�ន្រ បព័ន�រួមមាន្រគប់្របេភទភាវរស់ទំងអស់ ដចូជាមី្រក�សរពង� កយ រុក�ជ

ភាវរស់ទំងេនាះមានអន�រកម�េល វិញេទមកតមែបបែផនេផ ្សងៗគា� ប៉ុែន�  ករចិ��ឹមជីវិតរ 

និង ទំនាក់ទំនង្របភពថាមពលជាែផ�កមួយចំប 

 ស�័យជីព (Autotroph) គឺជាភាវរស់ែដលអចសំេយាគច ំណីអហរេដយខ�ួនឯ

េ្រប សរធ ាតុងយដូចជាឧស�័នក(Carbon dioxide)ជាេដម ។ ស�័យជីបភាគេ្រចនេធ�រ 

សំេយគ មួយ ចំនួនតចេទៀតេធ�សេយាគគីមីជីវៈ។ េទះជាលក�ណៈផា �ល់ ឬមិនផ ា�ល់ក៏េដយ 

ជីពជាអ�កផ�ល់ចំណី អ ហរេអយបរជីព ែដលមិនអចសេយាគចំណីអហរេដយខ�ួ  

 បរជីព (Heterotrophic) ្រត�វបានែបងែចកជា្រក�មេផ្សងៗអ�ស័យេទេលរេបៀបសុី និ

ចំណីអហរែដលវសុី ។ បរ   រួមមានតិណាស (Herbivores) មំសសី (Carnivores) សព�សី

(Omnivores) និងអ�កបំែបក ឬស្រប�(Saprobes)។ សត�តិណាសីគឺជាសត�ែដលចិ� �ឹមជីវ ិតេដយ

រកុ�ជាតិជា អហ រ ។ សត�មំសសីគឺជាសត�ែដលចិ��ឹមជីវិតេដយ   សុីរំពជាអហរ  

សត�រពំ (Predators) និងខ�ះេទៀតជសត�រពំសុីសរពង�កយ (Scavengers Predators) ។ ស

្រប�បគឺជាភាវរស់ែដល បានសរធាតុចិ��ឹមេដយក របំែលងសកសពសត� ឬរុក�ជាត  ៖ 

បាក់េតរី   ផ្ស មាននាទីជា ស្រ 

 ទំនាក់ទំនងសហ្រប(Symbiotic Relationships) 

ទំនាក់ទំនងសហ្របាណគឺជាទំនាក់ទំនងរវ្របេភទពីរខុសគា� ែដលរស់េនក�ុ 

គមន៍ជា មួយគា� េដ   ម្បីទញយក្របេយាជន៍ពីគា� ។ មានទំនាក់ទំនងសហ្របាណប   

្របាណេទ(Mutualism)   អឌ្ឍសហ្រប(Commensalism)  និងភាពជាបរសិ(Parasitism)។ 

 ចំេពះសហ្របាណេទមក គឺភាវរស់ទំងពីរ្របេភទទញយកផល្របេយា   ជេទម

ក។ ឧទហរណ  ៖ សត�កេណ� �រមានមី្រក�សរពង�ក យជួយរំលយអហរ ។ ្របសិនេបម

សរពង�� កយទំងេ កេណ� �រមិនអចទទួលយកសរធាតុចិ ��ឹមពីេឈែដលវសុីេនាះេ

ករពិតណាស់ កេណ��រផ�ល់ដល់មី្រក�សរពង�កយនូវចំណីអហ    រ និងកែន�ងរស់េន   

លក�ណៈ្របហក់ែហលនឹងកេណ� �រែដរ គឺមានមី្រក�សរពង�កយរស់េនក�ុង្របដប

របស់វ ។ លីែគនរួមមានសរយ និងផ្សិត ែដលទញយក្របេយាជន៍ពីជីវិតសហ្របា

្របាណេនះអនុ��ត�េអយពួកវរស់េនក� ុង មជ្ឈដ� នជា មួយគា� េដយផ�ល់េអយគា�  

តមរយៈរស�ីសំេយាគ សរយផលិតច ំណ សំរប់ខ�ួនវ និងសំរប់ផ្សិតផងែដរ ។ ផ្សិតផ

យវិញន វសេណម  និងទំរង់្របព័ន�ករពរ េហយនិង  ភា�ប់ខ�ួនេទនឹងកែន�ងែដលសរយដុះ

។  
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 សែណ� កបាយ ផា�ក�ំងពូមានដុំពកមូលតូចៗេនេល    រឹសរបស់វ ែដលផ�ុកេទេដ 

លូតលស់ េ នខងក�ុង ។ បាក់េតរីទំងេនាះបំែលង   បរិយាក សេទជាទំរង់អសូតក�

ែដលរកុ�ជាតិអច�ស�ប យកេទេ្រប្របាស់បាន ។ េនក�ុងទំនាក់ទំន    ងេនះ រុក�ជាតិ្រត

នូវបរិមាណអសូតែដល្រត�វករ េពលេនាះបា  ក់េតរីក៏មានមជ្ឈដ�នសំរប់លូតលស់   

 ចំេពះអឌ្ឍសហ្របាណ ភាវរស់ មួយទញយកផល្របេយាជន៍ពីទំនាកណ 

េហយភាវរស់ មួយេទៀតមិនបានបាត់ប ង់ផល្របេយាជន៍អ�ីេឡយ ។ ឧ    ៖ ្រតីតូចម៉្យោង

ភា�ប់ខ �ួនេទនឹង្រតី  េហយរស់េនជាមួយគា� ។ វសុីកំេទចចំណីែដលឆា�មសុី្រជ�ះមក ។ ឆ       

ចំណីេទេអយ្រតីេនាះ  ចំែណក ្រតីេនាះក៏មិនបង�ករឈឺចប់អ�ីដល់ឆា�មែដរ        ។ កូនខ្

អចភា�ប់ខ� ន�ួវេនេលសរពង�កយ បាែឡន ដូេច�ះវអចបែណ�តខ�ួនក�ុងទឹក េដយច   រន

សំរប់េអយវ ។ បំលស់ទីរបស់បាែឡនផ�ល់ េអយវនូវចំណីអ ហ រ និងករផា�ស់ប�ូ

ែឡនមិនបានទទួលផលអ្រកក់េដយសរវត�មាន របស់ខ្យល់េខ�្របេ  

 ចំេពះភាពបរសិ វរស់មួយទញយកផល្របេយាជន៍ពីទំនាក់ទំនងសហ្របា

ភាវរស់ មួយេទៀ ត្រត�វទទួលរងេ្រគាះ ។ ភាវរស់ែដលទញយកផល្របេយាជន៍េហថាប 

រស់ែដលទទួល រងេ្រគាះេហថាធ�ួល ។ បរស  ិតខ�ះេធ�េអយធ�ួលរបស់វខូចខតែតបន�ិចបន�ួ

បរសិតេផ្សងេទៀតអច សំលប់ធ�ួលរបស់វ ។ ឧទហរ     ណ៍ជាបរសិតក�ុង្របដប់

អហរសត�េផ្ស ងៗ ។ ទីេនាះបាន ផ�ល់សរធាតុចិ�    �ឹម និងមជ្ឈដ�នសំរប់េតញា៉លូ 

ពូជ ។ ផ�ុយេទវិញ ធ �ួល្រត�វបានទទួលរង េ្រគាះេដយសរវត�មានរបស់េតញា៉។ ករប

ចិ�� ឹម និងករខូចខតជាលិកែដលបង�េឡង េដយបរសិតអចបណា� ងឺ។ េ្រកពីសត

េនមានបរសិតរុក�ជាតិែដលលូតលស់ េលរុក�ជាតិ ដៃទេទៀ    ត ។ ឧទហ រណ៍ៃនបរសិតរុ

Mistletoe និង Indian pipe ។  ទំនាក់ទំនង សហ្របាណែដលក�ុងេនាះមានសហ្របាណេទ

សហ្របាណជាទំនាក់ទំនងមិនស�ិតេស�រេទ ។ េហយ មិនសុទ�ែតអចនិយាយប   ានថាភាវរ ស

បានទទល្របេយាជន៍  ឬ ផ�ល់ផលអ្រកក់ក�ុងទំនាក់ទំនង សហ្របាណេនះេទ ។ ឧទហរ    

មជ្ឈដ�នជាេ្រចន េកសិ  កសរយៃនលីែកនអចរស់បានយា៉ងល� េដយគា�នេ   ក

េកសិកផ្សិតមិនអចរស់េនែតឯងប 

 ករ្របកួត្របែជងក�ុងស�ន្រ  (Competition in Ecosystems) 

្របេភទនមួយៗៃនភាវរស់េនក�ុងស�ន្របព័ន�មានែផ� កេដយែឡកៃនបរិស  �នែដលវ

េនះ ជាកែន�ងរស់េនរបស់វ ។ ឧទ  ៖ កែន�ងរស់េនរបស់ផ្ស  Slime mold គឺដីេសមេនក�ុ

ៃ្រព ។ េដយសរអន  �រកម�សំញាុំ   ែដលេកតេឡងេន ក�ុងស�ន្របព័ េភទនីមួយៗក៏មាននា

េដយែឡកក�ុស�ន្រ បន�េនាះ ។ នាទីរបស់្របេភទក�ុងស�ន្របព័ន�ជាជីវភ (Niche)របស់វ។



4-4 
 

កែន�ងរស់េនរបស់ ភាវរស់គឺជាែផ �កមួយៃនជីវភាពរស់េនរបស់វ ប៉ុែន�វ្រគាន់ែតជាែផ � កម

។ ជីវភាពរស់េនរួមមាន ទំងវចិ��ឹមជីវិតយា៉ងដូចេម�ច េនេព     លណា និងេនកែ

កិរិយាបន�ពូជ របសវ េហយនិង  ឥទ�ិពលផា�ល់និង្របេយាលរប ស់វេទេលបរិស�ន និងេទ 

េផ្សងេទៀតក�ុងស�ន្របព័ន�  

េនក�ុងស�ន្របព័ន�មានលំនឹង ្របេភទនីមួយៗមានជីវភាព រស់េនរបស់វសម�ស

ក�ុង ែដនដីេដយែឡករបស់វ និងរកចំណីអហ  រតមរេបៀបេដយែឡករបស់វ។ ករ្រ

េកតេឡង េនេពែដលជីវភាពរស់េនៃន្របេភទពីរប៉ះពល់គា� ។ កលណាករប៉ះព   

ខ�ំង តំរូវករដូចគា� ៃន្របេភទទ    ំងពី រ ករ្របកួត្របែជងក៏កន់ែតខ�ំងែដរ ។ ករ្រ  

្របេភ២េផ្សងគា� េហថា   ករ្របកួត្របែជងអន� (Interspecific Competition) ។ េដយ្រប

ធនធានកន់ែតខខតេទ ករ្របកួត្របែជងកន់ែតខ�ំងេឡងែដ   រ។ េនទីបំផុត្របេភទ

បាត់បង់ព សី�ន្របព័ន� េហយ្របេភទ មួយេទៀតកន់ែតមានេជាគជ័យក�ុងកររស់េនត  

វ 

 ករ្របកួត្របែជងក៏មានេកតេឡងផងែដររវងសមាជិកៃន្របេភទមួយ េហថាករ្

ក�ុង្របេភទ(Intraspecific Competition) ។ កំរិតៃន ករ្របកួត្របែជងេនះបណា�លមកពីដង់សុីេតប៉ូ

ឡាស្យុង និងលទ�ភាពៃន្របភពធនធាន ។ ្   របសិនេបល័ក�ខ័ណ�មិ នសម�សបខ�ំង ឯកត�ៈ  

្របេសរជាង េគអចបន�រស់េនេទៀត េហយឯកត�ៈែដលផ្សោុំមិនបានល�នឹងម   ិនអចរស់េ

េទៀតេទ ។ 

  

ស�ន្រ បពន័�សំខន់ៗេនជា(Major Ecosystems of Cambodia) 

េនកម�ុជាេគែចកតំបន់សីតណ�ភាពជាបីសំ  ៖  

 I  - តំបន់េឆ�រនិងជួរភ�ំភាគនារ 

 II - ទំនាបកណា�ល ែដលរ ួមមានបឹងទេន�សប ទេន�េមគង� និងតំបន់ព័ទ�ជុ  

 III- តំបន់ខងេជងនិងឦស 

I- តំបន់េឆ�រនិងជួរភ�ំភាគនារ 

ជាទូេទ េនតំ េនះមានសីតុណ�ភាពខ�ស់ េហយមិន  សូវែ្រប្រប�លខ�ំ ងេទរវងរដូ

សំេណម  ក៏មានកំរិតខ�ស់ ែដរ ។ រដូវ្រតជា ក់មានេនតំបន់រយៈកំពស់ (េលសពី៨០០ម) ែដលសីត

ណ�ភាពអចធ  ា�ក់  ចុះេ្ ២០�C េនែខ្រតជាក់ជាងេគ។ កំពស់ទឹកេភ��ង្របចំឆា�ំមានកំរិ 

េលសពី ៣.០០០មម ។ ែខមករនិងែខកុម�ះជាែខរំងស�ួតេហយែខធ�ូនិងែខមីនាក៏អចជាែខរ

ែដរ ។ 
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II - ទំនាបកណា�លែដលរ ួមមានបឹងទេន�សប ទេន�េមគង� និងតំបន់ជុ  

ជាទូេទ តំបន់េនះមានសីតុណ�ភាពខ�ស់ េហយមិនសូវែ្រប្រប�លខ�ំងេទរវ     ងរដូវនា

និងែខ មករជាែខ្រតជាក់ជាងេគ េហយមានសីតុណ ម្របមា២៥� C ។ ែខេមសេក�

េគ េហយ សីតណ�ភាពអចេឡ ងដ 41C។ ជាទូេទកំពស់ទឹកេភ��ង្របចំឆា�ំែ្រប ១.៥០០មម

េទ២.០០០មម េហយែខក��និ ងែខតលមានេភ��ងធ ា�ក់េ្រចនជាងេគ រដូវ្របាំងម៤ែខ ។ 

III - តំបន់ខងេជងនិងឦស 

 សីតណ�ភាពេនែខេក�ជាងេគមានកំ   រិតខ�ស់  យសីតណ�ភាពេនែខ្រតជាក់ជាង 

្របមា២៥°C េនតំបន់ទំនាប និងមាន្រ២០°C េនតំបន់ភ�ំ ។ កំពស់ទឹកេភ��ង្របច ំឆា�

្រប�លពី ១.៥០០មមេទ២.០០០មមេនតំបន់ទំនាប ន ២.៥០០មមេនតំបន់ភ�ំ ។ រដូវេក�មាន  

េពល៤ែខ គឺ ពីែខធ�ូដល់ែខមិនា ។ ៃផ�ដីភាគេ្រចន្  រគបដណ�ប់េដយៃ្រ យ ។តបន់ទំងេន

នីមួយៗមានស�ន្របព័ន�មួយចំនួន ែដលអច្រត�វបានេធ�ចំែណកថា�ក់តមវិធីជាេ្រច     ន។ ្

ថា�ក់នីមួយៗមានគុណសម្បត�ិ និងគុណវិបត�ិរបស់វ។ វ     ិធីស�ស�េផ្សងៗគា�េនះបង�ញថាស   

មានលក�ណៈស�ុគស�ញ និងពិបាកេធ�ចំែណ   កថា� ក់។ ករយល់សរៈសំខន់ជាងករជែ

អំពី ្របព័ន�ចំែណកថា�ក់ មួយណាមានលក�ណៈល�ជាង ។ ដូេច�ះ្របព័ន�ែដលបានបង�ញេនះ គ

ែតមួយគត់ ក�ុងចំេណាម្របព័ន�ជាេ្រចន។ ភាពខ ុសគា�ច្បោស់បំផុតៃនស�ន្របព័ន�េនាះ គ 

ក�ុងទឹក។ 

 ្រកភិចខងេ្រកមបានែបងែចកស�ន្របព័ន� តមសីតុណ�ភាព និងករធា�ក់េភ  

ប៉ុែន� មានកត�េផ ្សងៗជាេ្រចនេទៀតែដលកំណត់្របេភទស�ន្របព័ន�េនកែន 

ឧទហរណ  ៖ ្របេភទដី រយៈ កំពស់។ េដយគិតែតអំពីសីតណ�ភាព និងករធា�ក់េភ��ងជាមធ្យ

្របេទសកម�ុជា ស�ន្រ បធ េលេគាក ែដលសំខន់េនាះគឺៃ្រពតំបន់្រត 
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របូទី ៨២ 

 

 ្របេទសកម�ុជាក៏មានស�ន្របព័ន�ក�ុងទឹកសំខន់ៗផងែដរ គឺម  ានទេន�ដ៏ធំបំផុតម

ចំេណាមទេន� ធំៗបំផុតេនេលពិភពេល  ក មានបឹងទឹកសបដ៏ធំបំផុតមួយ និងមានេឆ�រស

សំខន់ ។ ដូេច�ះេនក�ុង ជំពូកេនះ េយងនឹងសិក្សោស�ន្របព័ន �ខងេ 

 ១- ៃ្រពតំបន់្រពិច (Tropical Forests) 

 ២- តំបន់ដីេសម (Wetlands) 

 ៣- ទេន� និងបឹង (Rivers and Lakes) 

 ៤- េឆ�រសម្រទ និងសមុ្រ(Coastal and Marine) 
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 ១- ស�ន្រ បពន័�ៃ្រព្រត�(Tropical Forest Ecosystems) 

 េសចក�ីេផ�ម 

ែផ�កេនះទក់ទងេទនឹង្របធានបទស�ីអំពីេអកូឡូសុីត្រត�ពិច ។ ខ�ឹមសរៃនែផ�កេនះព៌

ពីៃ្រព េឈជាទូេទនិងទិដ�ភាពៃ្រពែដលអ� កេអកូឡូសុីបានសិក្សោ ្រ  ពមទំងបង�ញពី្រ

កៗពីគា�  ែដល មានេន្របេទសកម�ុ 

 តំបន់្រត�ពិចសំេដេទេលែផ�កមួយៃនពិភពេលក ែដលលតសន�ឹងចេនា�ះ្រត�ពិចខ  ង

្រត�ពិច ខងត្បូង ។ តំបន់ពិចទទួលកំរស�ី្រពះអទិត្យយា៉ងេ្រចនេពញឆា�ំ េហយក រែ្រប្

ភាពតម រដូវមានតិចតួចបំផុ 

 

 
 

 

 

 បច�ុប្បន�េនេលពិភពេលកទំងមូល ៃ្រព្រត�ពិចមានេនទ�ីបអេមរិកខ  ងត្បូ ង 

អ្រភិចខងលិច អសុីអេគ�យ៍ អ �ស�លីភាគឦសន� និងនូែវ  

 ៃ្រពេឈៃតំបន់្រត�ពិចជាស�ន្របព័ន�ដ៏សំបូរែបប ខុសៗគា� និងែ្រប្    រប�លឥតឈប់ 

បាន ស�ល់ច្បោស់ពីរចនាសម�័ន�ជា�សទប់ៃនពពួករុក�ជាតិ និងពពួកសត�េនក�ុងៃ្រព្រត�ព  ច

េពលេវល កំណត់ណា មួយ ៃ្រពេឈ ក៏មានករែ្រប្រប�លតមែខ្សេផ�ក�សបនឹ ងៃផ�ដី ទ

ទំងរបាយ្របេភទ នីមួយៗ ។ ៃ្រពេឈែដលែ្រប្រប�លតមេពលេវលេនះអចជាៃ្រពស�ុក  

ឬៃ្រពដុះេឡងវិញ   

 ទិដ�ភាពសំខន់ៗៃនៃ្រពេឈតំបន់្រត�ពិច ែដលអ�កេអកូឡូសុីយកមកសិក្ស  ៖  

របូទី 83 : ែផនទីតបន់ៃ្រពេឈេលពិភពេល 
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  ក-ពពួករកុ�ជាតិ(flora) 

  ខ-ពពួកសត� (fauna) 

  គ-មី្រក�អកសធ(microclimate) 

  ឃ-វដ�ៃនសរធាតុចិ� �(nutrient cycling) 

  ង-ឌីណាមិកៃ្រពេ(dynamics) 

 ទិដ�ភាពទំងអស់ខងេលៃនៃ្រពេឈពឹងពក់គា�េទវ   ិញេទមក េហយមិនអ

ែឡក ែតឯងបានេទ ។ ឧទ  ហរ  ៖ េដមេឈមានែផ�ធំៗអចពឹងពក់អ�ស័យថនិកសត�ក�

ព្រងយ្រគាប់ពូជ។  វត  �មានឬ�ុអវត�មាន្របេភទ�ស័យេទនឹងពន�ឺ ឬម�ប់។ ភាពព 

អ�ស័យនឹងគា�េទវិញេទមក េនះេហ   ែ◌លេធ�េអយករដំេឈេឡងវិញេដយមនុស្សពិ

ទទួលបានេជាគជ័យ  

ក- ពពួករកុ�ជាតិFlora (Plants) 

 រកុ�ជាតិែដលមានេ្រចនជាងេគក�ុងៃ្រព្រត�ពិចគឺេដមេឈ ។ ៃ្រពេនះក៏មា   (Herbs) 

និង េស� ែដរ ។ េ្រកពីេនះ   មានរុក�ជាតិេផ្សងៗេទៀតដូចជារុក�ជាត ិេតង េអ ពីភីត ឫស្សី រ 

អំបូរេត�ត បណ� ង�ជាតិ និងតិណេទសយក្សៃន�សទប់ជាប 

    
   របូទី 84a : បណ�ង�ជាតិេនក�ុងៃ្រព្រត�ពិច          របូទី 84b :  �សទប់ៃ្រពគុេមា (ចុល�្រពឹក្សៃនៃ្រព 

ពិច) 

                  

េដមេឈ (Trees)  

 េដមេឈរប់ចប់ពីេដមេឈតូចៗគា �នែម ក មានស�ឹកជា (អំបូរេត� )រហតដល់េឈធៗ ។ 

េដម េឈតចៗគា�នែមកេ្រចនមានកំ ពស២-៤ម ប៉ុែន�មួយចនួនេទៀតដះខ�ស់ជាងេនះ ។ ៃ្រពធំ 

(មនស្សភាគ េ្រចនេហថាៃ )ជាធម�តមានកំ៣៥-៤០ម េហយមានកេន្សោមស�ឹក ែដ
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អង�ត់ផ�ិតពី ១០-២០ម ។  េដមេឈែដលខ�ស់ជាងេគបង�ស់ៃនៃ្រព្រត�ពិចអចមានកំព៨០មឬក៏

ខ�ស់ជាងេនះ  

 េដមេឈែចកជាែផ�កេផ្សងៗពីគ  កេន្សោមស�ឹក តួេដ ស�ឹក ផា� ែផ� ្ រគាប់  និ។ 

 

 
 

 

កេន្សោមស�ឹ(Crown) 

 េលក Halle និង Oldeman(១៩៧៨)បានកំណត់តួយា៉ងកេន្សោមស�ឹកច២៣្រេភទ ចប់ពី

្របេភទចុងេឈែដលមានធាង និងក��ុំស�ឹកេនចុងតួេ   (េដមេត� ) រហតដល់ចងេឈែដលមា

ែមកជា េ្រចនៃនេដមេឈធំៗ 

 

 
  របូទី 86a : ចុងេឈមានែកេ្រចន                  របូទី 86b : ចុងេឈមានធ 

 

របូទី 85 ដ្យោ្ េដមេដមេឈ 
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តួេដម រឹសចន�ល់  និង្រពេយា (Boles, Buttresses and Stilt Roots) 

 តួេដមគឺជាែផ�កែដលភា�ប់ឬសេឈេទែមក ។ តួេដមេឈម ានៃផ�សំបកខុសៗគា� ខ�ះមា

រេលង ខ�ះេទៀតមានសំបកគ្រគាត។ តួេដមជាេ្រចនបេ��ញរុក�រស និងជ័រ ។ េន្របេទ 

្របេភទ េឈេនះជាេ្រចន ដូចជាេដមេកស៊ូជា 

 ជាធម�ត េនែផ�កខងេ្រកមៃនត ួេដម ម ានរឹសចន�ល់ ន ិងរឹស្រព  សចន�ល់មាននា

េធ� េអយេដមេឈមានេស�រភាពល� ។ រឹស្រពេយាងមានេនេដមេកងកង និងៃ្រពល   

េទៀត ែដល ្រត�វលិចទឹកជា្របចំ ។ រឹសចន�ល់ និងរឹស្រពេយាងមានបង�ញ   88a និង 88b ។ 

    

 
របូទី 87 : ករេចៀរជ័រេកស៊ូេនេខត�កំពង 

    
 របូទី 88a : រឹស្រពេយាង                                        របូទី 88b : រឹសចន�ល់    
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ស�ឹក (Leaves) 

 ស�ឹកៃនេដមេឈ្រត�ពិចមានរងេផ្ស ងៗគា�។ ប៉ុែន�ស�ឹកេឈ ភាគេ្រចនមានពណ៌ៃ

សភាព ដូចែស្បក។ សភាពដូចែស្បកៃនស�ឹកេឈជាបន្សោុំរបស

េទនឹង ភាពរំងស�ួត ែដលេកតមានេនតំបន់ ្រត�ពិច ។     ស�ឹក

េឈធៗ ស�ិតេនែផ�កខងេ្រកមៃន�សទប់រុក�ជាតិ និងេនក

មាន សំេណម េ្រចន ប៉ុែន�ទ  ហំស�ឹកេឈកន់ែតតូច េនេពលែដ

កំពស េកន។ បន្សោុំេផ្សងេទៀតគឺចុងស�ឹក� ស�ែវ ង ប ង� លក�ណ

�ស�លដល់ ស�ឹកក�ុងករបង�ូរទឹក សំរួលដល់ដំេណររំភាយ ចំហយទ   

។ ស�ឹករកុ�ជាតិខ�េទៀតមាន លទ�ភាពតំរូវទិសចប់យ ក ពន�ឺ្រពះអ

។          

         របូទី 89 : ចុងស�ឹក�ស�ចែវង 

ផា� ែផ� និង្ រគា(Flowers, Fruit and Seeds) 

 ផា� ែផ� និង្  រគាប់មានេ្រចន ែបប ែដលជាករប��ក់ពីភាពសំបូរែបបៃនសរីរង�បន�ព 

ករ ជាេ្រចនៃនដំេណរលំ  (Pollination) ្រពមទំងកររយែផ� និង្រគាប់េនក�ុងៃ្រព្រ ត�ពិច

្រត�ពិច ធំៗខ�ះ ែដលេគស�ល់េ្រចនដូចជាធូេរន និងែផ�ខ�ុ រជាែផ�ែដលេចញពីតួេដមេឈ ។ េគេ

សំបូរែបបៃន ែផ�េឈ្រត�ពិចអចទក់ទញសត�ល�ិត  ្របេចៀវ      ្រជឹង  និងថនិកសត�េអយ

្រគាប់ 

 

        
របូទី 90 : ផា�និងែផ�េឈៃ្រព្រត�  
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រឹស  (Roots) 

 តមករសិក្សោរបស់អ�កេអកូឡូស ីុ រឹសេឈៃ្រព្រត�ពិចមានលក�ណៈេដយ  ែឡក ។

មួយ ចំនួនមានរឹសែកវកប់េ ្រជក�ុងដី ប៉ុែន�ភាគេ្រចនៃនរឹសស�ិត េន៣០ ស.ម ពីៃផ�ដី◌ី ។ ប្យូមា

របស់រឹសផ្សំ ពីរឹសតូចៗ  រប់ពន់ ។ រឹសមានេ្ រចទដចជារឹស្រពេយាង និងរឹសចន�ល់ ។ រឹស  

មានសរៈសំខន់េន តំបន់ហួតែហ  ង ែដលមានដេង�មទឹកក�ុងដីេ្រជ ។ ករដំេដមេឈេន

ដំេដមេឈេឡងវិញេ្រចន នាំេទ រកករបំផា�ញ្របព័ន�រឹស េហយេនះគឺជាមូលេហតុស  ខ

យគេរងដំេដមេឈេឡងវ ិញេន តំបន់រំងស�ួត ឬតំបន់មានដេង�មទងដីេ្រជទទួលបរជ័ 

 រកុ�ជាតិេតង និងេអពីភ (Climbers and Epiphytes) 

 រកុ�ជាតិេតង និងេអពីភីតេ្រចនដុះជាទូេទេនក�ុងៃ្រព្រត�ពិច ។ េគ្របទះេឃញរុក

្រគប់ ដំណាក់កលលូតលស់ៃនៃ្រព តំងពីដំណាក់កលដំបូង រហូត ក�យេទជារុក�ជ

ក�ុងៃ្រព ។ រុក�ជាេតងេ្រចនដុះ្របទក់គា �ជាមួយគំរបៃ្រព បេង�តបានជាផ�ូវសំរប់សត�្

របៃ្រពេនាះ ។ រុក�ជាតិេតងមាន្៨% ៃន្របេភទរុក�ជាតិៃ្រព្រត�ពិច ។ េគេ្រប្របាស់រុក�

(វល�ិ៍ េផ ...) សំរប់េធ�េ្រគ�ងសង  �រឹម កេ��   កែ��� ង 

             
  របូទី 91a : ដំណាក់លលតលស់ៃនេដមៃ្រជ      របូទី 91b : រកុ�ជាតិេតងេនឧទ្ 

េអពីភីតជារុក�ជាតិដុះខ�ស់ពី(មិនជាប់នឹងដ) និងជាទូេទ្រត�វបាន្របទះេឃញេនតំ

េសម ។ វចូលចិត�ែតៃ្រពេឈណាែដលមានសំេណ មេ្រចន។ េគែចកេអពីភី តជា មា៉្រក(អ័រគីេដ 

បណ�ង�ជាត) និងមី្រកអីពីភីត (ែស� សរយ លីែ)។ 
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របូទី 92 :េអពីភីត 

រកុ�ជាតិេផ្សងេទ Other plants 

 េនក�ុងៃ្រព្រត�ពិចភាគេ្រចន ច ល�្រពឹក្ស និងតិណេទសមិនសូវមានដុះេទ ប៉ុែន� 

សំខន់េន ក�ុងេអកូឡូសុីៃ្រពេឈ ។ រុក�ជាតិេផ្សងៗ ដូចជាតល្រពឹក្ស ឫស្សី និងបណ�ង�ក

មួយៃន�សទប់ េដមេឈ ែដរ ។ តល្រពឹក្សេនៃ្រព្រត�  ២៥០០្របេភទ ែដលភាគេ្រច

្របទះេឃញដុះេនក�ុង ៃ្រព្រត�ពិច។ ឫស្សីជា្រកមីេនម៉្យោងែដល្រត�វករពន�ឺេ្រចន ច

ក៏ចលចិត�ពន�ឺែដរ េហយមាន ដុះភាគេ្រចនេនកែន�ងវ លនិងេនជាយៃ្រព ។ អ�កេអកូឡូ 

អរមណ៍េទេលប រសិតែដរ 

 �សទប់ឈរៃនៃ្រព្រត� Layers of the Tropical Forest 

 កេន្សោមស�ឹកៃនេដមេឈបេង�តជាគំរប(canopy)ចក់េ�សះគា�េនចេនា�ះ  ពីក៣០ម-៥០

ម។   េដមេឈមួយចនួនតចែដលលតលស់ខ�ស់ដច់េគ ដុះផុតគំរបៃ្រព និងអចមានកំពស៦០

ម-៨០ម ។  
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របូទី 93 :�សទបេឈៃនៃ្រព្រត�ព 

េន�សទប់េ្រកមនិង�សទប់ចល�្រពឹក្សេ្រកមគំរបៃ្រពមានេដមេឈទបៗ  ែដលេ្រ

ៃន្រប េភទែតមួយដូចគា�នឹងេដមេឈគំ របៃ្រពែដរ។ �សទប់ចុល�្រពឹក្ សមិនសវដុះលូតលស់

រកុ�ជាតិភាគ េ្រចនែដល្របទះេឃញេន�សទប់េនះជាកូនេឈៃនេដមេឈខ�ស់ៗ ឬជាពពួកេ
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ចៗ ។ �សទប់េស� រិតែតមិន  សូវដុះលូតលស់ជាង�សទប់ចល�្រពឹក្សេទេទៀត ។ �សទ

្រត�ពិច្រត�វបានបង�ញក របូទី 93 ។ 

 ករែ្រប្រប�លតមរយៈកំ(variation with altitude) 

 រកុ�ជាតិៃ្រព និងទំរង់ របស់វែ្រប្រប�លជាមួយនិងកំេណនៃន រយៈកំពស់ ។ ករផា�ស់ប  

មន បង�ញេនក�ុងតរងខងេ  

តរង បំែរបំរួលៃនរុក�ជាតិក�ុងៃ្រព និងទំរង់េទតមសំេណម រយ 

លក�ណៈនា ៃ្រព្រត�ពិច រងទឹកេភ��

ៃបតងជានិច� តំបន

ទំនា 

ៃ្រព្រត�ពិច រងទ

េភ��ង តំនប់ភ�ំទ 

ៃ្រព្រត�ពិច រង

កេភ��ង ៃបតងជានិច

តំបន់ភ�ំខ�ស់ 

កំពស់គរបៃ្រព(ម.) ២៥-៤៥ ១៥-៣៣ ១,៥-១៨ 

េដមេឈខ�ស់ជាងេ មានកំពស់ដល៦០ម-

៨០ម 

មិនេលសពី ៣៧ ម អចដល២៦ ម 

ស�ឹកែឆកពីរជួរ

សងខង ្រទន 

្របទះញឹកញា កំរ្របទ ក្រម្របទះណ 

ចំណាត់ថា�ក់ទ ហំស�

តួ យា៉ងៃនេដមេឈ 

មធ្យ មធ្យ តូច 

រឹសចន�ល់  មានជាញឹកញាប់ 

ធំ 

មានតិចតួចេហយត

ចៗ 

ជាធម�ត ន 

ផា �ឬែផ�េចញពីេដមឬ

ែមក 

មានញឹកញា កំរ គា�  

រកុ�ជាតិេឈេត

េឡងធំៗ 

មានេ្រចនេលសល ជាធម�តគ  គា�  

រកុ�ជាតិេតងេឡង

េដម េឈ 

ជាញឹកញាប់

េ្រចនេលសលប 

មានញឹកញាប់

េ្រចន េលសលប 

មានតិចតួ 

េអពីភីតមានសរៃ មានញឹកញា មានេ្រចនេលសល មានញឹកញា 

េអពីភីតគា�ន រៃស មានខ� មានខ�ះេទេ្រ

េលសលប់ 

ជាញឹកញាប់េ្រ

េលសលប់ 
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ខ- ពពួកសត� Fauna(Animals) 

 មានសត�្របម ២-៣ លន្របេភទរស់េនក�ុងៃ្រព្រត �ពិច គឺ៦៦%ៃន្របេភទសត

ទំង អស់ៃនពិភពេលក   ។ េយងក៏អចយល់ដឹងពីសត�េនក�ុងៃ្រព្រត�ពិចតមរយៈកម�វិធីទូ

េ្រចនែដរ ។ 

 េនៃ្្រត�ពិច សត�មានឥតឆ�ឹ ងកងេ្រចនជាងេគទំងចំនួន្របេភទទំងបរិមាណឯកត  

្របេភទ េនះភាគេ្រចនជ  ាភា�ក់ងរ (decomposers) ែដលមានតួនាទីយា៉ងសំខន់េនក�ុង

ធាតុចិ� �ឹម និងវដ�ថាម។ ខ្យង ជេន�ន �សេម និងកេណ� �រមាននាទីសំខន់ជាងេគ  ពីេ្

ចំណីស រប់ចណី  ដល់ល�នូ បក្សី និងថនិកសត�។ រុយ ឃ�ុំ េអម    ា កន�ង់ អេណ� កមាសក៏មានន

សំខន់ែដរ ប៉ុែន�ជាធម�ត ពរស់េនែផ�កខងេលៃនគំរបរុក�ជ ។ 

      
របូទី 94a : េមអេបៃ្រព្រត�ពិច                        របូទី 94b :ក�� ញ់េចកៃ្រព្រត�ព 

េទះបីមានចំនួនតិចក៏េ ក៏សត�ឆ�ឹងកងរស់េនៃ្រព្រត�ពិច្រត�វប ានស�ល់ជាងសត

កង ។ ចំនួនសរបុៃនសត�ឆ�ឹងកងក�ុង១គីឡែម៉តកេរៃនៃ្រព្រត�ពិច្របែហលមិនខុសគា�េ្រចនពីចំ

ឆ�ឹងកងៃ្រពៃន តំបន់អកសធាតុ្ រតជាក់បង�ូរេទ ប៉ុែន�ចំនួន្ របេភទខុសគា�េ្រចន។ ស  ត�ឆ�ឹង

រស់េនេលេដមេឈ េហយភាគេ្រចនចូលចិត�រស់េនែតក�ុង�សទប់ៃ្រពយថា្របេភទ 

 អន�រកម�រវងសត�និងរុក�ជាតិមានសរៈសំខន់ចំេពះរបាយរុក�ជា តិ ថាមពលៃ្រ

ធាតុ ចិ� �ឹម។ េដមេឈជាេ្រចនពឹងែផ�កេលសត�ក�ុងករព្រងយ្រគាប់និងដំេណ រលំអង ។ 

អ�កព្រងយ លំអងផា� និង្  ពូជដ៏សខន់។ សត�្រជឹងព្រងយលំអងផា�ធូេរន ប៉ុែន�េដយធ 

ផា�ែតេនរដូវខ�ះេនាះ សត�្រជឹង្រត�វករេដមេឈ ឬរុក�ជាតិេផ្សងេទៀតេដម្បីចិ��ឹមជីវិត ។       

របស់ែផ�ធេរនទក់ទញសត�ដំរី ខ� ខ�ឃ�ុំ េ្របស     ស� ៘ ពណ៌េឆតៃនែផ�េឈខ�ះ ក៏អចជ ា

ទញបក្សីងថនិកសត� ។ សត�មួយ ចំនួនមានអន�រកម�ជាមួយ្របេភទរុក�ជាតិេ្រចន ។ ឧទហ
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អ៊ូរ៉ ង់អ៊ូតង់សីរកុ�ជាតិេ្រចនមុខ។ ផ�ុយេទវិញ អន �រកម�រវងសត�និងរុក�ជាតិខ�ះមានលក�ណៈយ

ជាង ។ ឧទហរណ៍ៃ្រជអចមានដំេណរលំអងែត   តមរយៈឱមា៉ល់ម៉្យោ ង 

 
របូទី 95 : សកម�ភាពសត�េនក�ុងៃ 

 

គ- មី្រក�អកសធាតុៃ្រ(Forest  Microclimate) 

 ៃ្រពេឈែកែ្របអកសធាតុេែន�ងយា៉ងខ�ំង េដយបេង�តបា   មុី្រក�អកសធាតុ

េន ក�ុងៃ្រពែដលខុសគា�ឆា�យណាស់ពីអកសធាតុខងេ្រក។ មី្រក�អកសធាតុ   

ពលដ៏សខន់ េទេលរុក�ជា និងសកម�ភាពសត� ។ លក�ណៈអកសធាតុែដលអ�កេអកូឡូសុីយក

ទុកដក់េនាះ គឺរស�ី ្រពះអទិត្យ សីតុណ�ភាព និងកំ រិតសំ  

 រស�ី្រពះអទិត(Solar Radiation) 

 គំរបៃ្រពេឈររំងរស�ី្រពះអទិត្យែដលចំងចុះមកដី េហយរស�ី្រពះអទិត្យែ

េទ ក�ុងៃ្រពមានសរៈស ណាស់ ពីេ្រព  ះបរិមាណជំហនរល ក និងកំរិតថាមពលៃនជ

របស់រស�ី្រពះ អទិត្យមានឥទ�ិពលេទេលករដុះលូតលស់ៃនរុក�ជាតិ ។ តំបន់ទ    (Euphotic 

zone) ៃនកំរប ៃ្រពទទួលរស�ី្រពះអទិត្២៥%េទ១០០% ។ េនះជាេហតុេធ�េអយផលិតភាពម

រិតខ�ស់  និងដំណុះ រកុ�ជាតិលូតលស់ល។ េនខងេ្រកមគំរបៃ្រពែដលជាតំបន់ពន (oligotrophic 

zone)  ទទួលរស�ី ្រពះអទិត្យតិ៣%ៃនពន�ឺ្រពះអទិត្យសរុប។ ដ ំណះុរុក�ជាតិមិនល�  េហ 

ករ្របកួត្របែជ ងគា�យា៉ ង ខ�ំងរវងរុក�ជាតិនានាេដម្បីទទួលពន�ឺ 
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 ពន�ឺ្រពះអទិត្យេនែ្រប្រប�លតរយៈេពលក�ុងឆា�ំផង ែដរ ។ រដូវនានាមានឥទ�ិ 

សំខន់ េទេលរស�ីសំេយាគ និងផលិតផលប្យូមា៉ស ្រពមទំងទំរង់ស�ឹករុក�ជាត 

 សីតណ�ភាព (Temperature) 

សីតណ�ភាពខ្យល់េនក�ុងៃ្រ ព្រត�ពិចែ្រប្រប�លគួរេអយកត់សំគាល់ ។ សីតុណ�ភា 

ៃ្រព និងេនទីវលក�ុងៃ្ រពខុស  យពីសីតណ�ភាពេនេ្រក មគំរបៃ្ រព ។ សីតុណ�ភាពអតិប 

អប្បបរមា េន�សទប់េ្រកមទបជាងសីតុណ�ភាពេនខងេលគំរបៃ្រពនិងទីវល ។

សីតណ�ភាព ែ្រប្រប�លខុសៗគា�យា៉ងខ�ំង ។ សីតុណ�ភាពដីេនកែន�ងដុះៃ្រពនិងេនទីវ   

�សេដៀងគា�នឹងករ ែ្ រប្ រប�លសី ភាពខ្យល់ែដរ ែតករែ្រប្រប�លេនះមានតិចតួចជាងេនេល

ែរបរួលសីតណ�ភាពរវង ្របេភទៃ្រ ព្រត�ពិចមានតិចតួ 

សំេណម  (Moisture)  

 ទឺកេភ��ងជា្របភពសំេណមសំខន់ជាងេគសំរប់ៃ្រព្ រត�ពិចេសមភាគេ្រចន ។  

េភ��ងធា�ក់ េ្រចនគួរសមេលតំបន់មានៃ្រព អចបណា�លមកពីរ     ំយទឹកេនទីេនាះ េព

ចំហយទឹកែដលហួត េចញពីរុក�ជាតិនានាេហយែ្របក�យជាទឹកេភ��ងធា�ក់ចុះេនកែន�  ងដ

ករចប់យកទឹកេភ��ងែដល ធ  ា�ក់មកេដយ�សទប់េផ្សងៗគា�ៃនៃ្រពេឈម ានសរៈស

ករស�ត់យកទឹកេភ��  (េដយស�ឹក េឈជាេដ )មានកំរិតខ�ស់ េដយសរែតឥទ�ិពលរបស់  កេ

ស�ឹក េអពីភីត និងរកុ�ជាតិេតង។ លំហូរទឺក តមែមក និងតួេដម្រត�វបាន�ស�បយកេដយេអពី

ស�ឹកេឈមួយចនួន ។ ទឹកេភ��ងែដលធា�ក់ចុះេ្រកម កត់ តម�សទប់េផ្សងៗ ្រត�វបានេធ�

េឡងតមរយៈករ�សក់ជាដំណក់កត់តមចុងស�ឹ ក។ ទឹក សេន្សមក៏ជា្របភពសំខន់

សំេណមែដរ  ។ 

 សំេណ មេធៀប និងសមា�ធច ំហយែឆ�តែ្រប្រប�លខុសៗគា�រវងខងេលនិងខ ងេ្រក

រវង ៃ្រ ពេឈធំៗនិងទីវ ល រវងេពលយប់និងេពលៃថ� និងរវងរដូវនានា ។ បំែរបំរួលសំេ 

ឥទ�ិពលេទ េលដំេណរ្រប្រពឹត�របស់ស�ន្របព័ន�ៃ្រព្រ   

ឃ- វដ�សរធាតុចិ� �ឹម(Nutrient Cycling)  

 វដ�ៃនសរធាតុចិ� �ឹមរបស់រុក�ជាតិជាធាតុសំខន់េនក�ុងដំេណរ្រប្រពឹត�េអកូឡ សូុីៃ

េហយ ចំេណះដឹងពីវដ�សរធាតុចិ� �ឹមេនះជាមូលដ�នច បាច់សំរប់ករយល់ដឹងពីល ំដប់

ជាតិ  ជីជាតិភាព ៃនដី ឥទ�ិពលៃនករបាត់បង់ៃ្រពេឈ និងវដ�កបរបូទី 96 បង�ញពី្រ ព

ផ�ុកនិងលំហូរសរធាតុ ចិ� �ឹមសំខន់ៗេនក�ុងស�ន្ របព័ន�ៃនៃ្រព្រ 
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របូទី 96 : លំហូរ និងកររក្សោទុកសរធាត ុចិ��ឹមេនក�ុងៃ្រ 

 សរធាតុចិ� �ឹមសំរប់ៃ្រព្រត�ពិចេសមមាន្របភពពីកំណកអកស ចំណាក់  (អេអរ៉

សូល-aerosol និងធូលី) ជំនាប់អសូតេដយមី្រក�សរពង�កយ និងសំណឹកសិល ។ ភា 

កំណ សរធាតុចិ� �ឹមទក់ទងេទនឹងទីកែន�ង និនា� ករកំណកអ កស ករធា �ក់េផះបណា

េឆះៃ្រព និង កសិកម�ពេនចរ បន�ុះភ�ំេភ�ង និងព្យុះធលីក�ុងតំបន់  ។ បរិមាណសរធាត  ុចិ��ឹមៃ

អកសែ្រប�ល តមករធា�ក់េភ��ង ។ សំរប់ៃ្រពជាេ្រចន ្របភព្របចំឆា  � ំៃនសរធាត

បានមកពីព្យុះមួយ ចំនូនតូចប៉ុេណា�  

 េគមិនសវបានសិក្សោវស់ស�ង់ពី្របេភទេផ្សងៗៃន្របភពសរធាតុចិ��ឹមរ  បស់ស�

្រត�ពិច េទ ។ េទះជាយា៉ងណាក�ី េគបានេធ�ករសិ    ក្នស�ីពីករធា� ក់ធលីនិងអ េអរ៉ូសូល

ៃ្រព ករ�ស�ប យកសរធាតុចិ��ឹមពីសំណឹកសិលេដយរុ  ក�ជាតិ និងជំនាប់អសូត ។ ស

្រត�វបាត់បង់ពីៃ្រពេឈ េដយសរចំេរះដីេនក�ុងសូលុស្យុងៃនទឹកែដលហូរកត់ តមចរន�ទឹ

តមរយៈចំរបទឹកក�ុងដី េន េពលមានេភ�ងេឆះៃ្រពនេដនី្រទីកម�  
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 សរធាតុចិ� �ឹមេនៃ្រព្រត�ពិចផ�ុកេនក�ុងរុក�ជាតិមានជីវិតខងេលដីន  ិងក�ុងដី េនក�ុ

រកុ�- ជាតិេលដី និងេនក�ុងដ ប្យូមា៉សភាគេ្រចនស�ិតេនេលៃផ�ដី ។ ប្យូមា៉ស និងសំរមក  

ខងេ្រកមដី មានមិនេល២០-២៥%ៃនបរិមាណប្យូមា៉សសរុបេឡ  

ង- ថមពលៃ្រពេឈ (Forest Dynamics) 

ៃ្រពេឈនិងគំរបៃ្រពរបស់វស�ិតេនក�ុងស �នភាពផា�ស់ប�ូរឥតឈប់ឈរ ចេនា�ះចំហ  

េកត េឡងេដយសរមូលេហតុេ្រចនយ(េដមេឈងប់ អគ�ីភ័យ ករកប់) េហយអចមានទ

ពីតចៗ រហតដល់ធសំេបម ។ ចេនា�ះទំងេនាះ្ រគបដណ�ប់េដយកូនេឈតូចៗ ែដលដុះល ជ

លំដប់ រហូតក�យ េទជាៃ្រពេពញលក�ណៈ ។ ករ�សវ្រជាវបានបង�ញថា       

្របេភទេដមេឈែដលដុះលូត លស់េនក�ុងចេនា�ះ និងអ�ស័យេទតមទំហ  ំៃនចេនា 

 ្របេភទទំងពីរយា៉ងេហថា្របេ (climax species) និង្របេភទឈនមុ (pioneer 

species)។ ្របេភទេថរអចដុះពក និងលូតលស់េនេ្រកមគំរបៃ្រព។ ដូេច�ះកូនេឈ្របេភ

ដុះ លូតលស់ក�ុងកែន�ងែតមួយជាមួយនឹងកូនេឈលូតលស់េ្រកយេពលចេនា�ះេកតេឡង ។   

្របសិនេប ចេនា�ះធំេពក ្របេភទេថរ្រត�វបានជំនួសេដយ្របេភទឈនមុខែដលដុះល  

ឆាប់រហ័សបនា�ប់ពី កំណចេនា�ះ ។ ្របេភទឈនមុខមិន  ពន�ក េហយកូនេឈរបស់វក៏មិនអ

រស់េនេ្រកមម�ប់គំរបៃ្រព បានេទ ។ ដូេច�ះវមិនអចមានអត�ិភាពរហូតេនកែន�ងដែដ

ខងេ្រកម្របេភទឈនមុខ មាន្របេភទេថរដុះលូតលស់ េហយេដយ្របេភទឈន 

យៗ ឬជា្រក�មតូចៗ ចេនា�ះគំរបៃ្រព   ក៏ េកតមានេឡងែដរ េហយវដ�លូតលស់បន�េទៀត យ

េដយ្របេភទេថរទំងេនះ។ ករឆា�ស់គា   �ៃន្រក�ម ្របេភទមួយេដយ្រក�ម្របេភទមួ

តំណគា� (succession)។  

 ៃ្រពស�ុកសំគាល់េដយវត�មានៃន្របេភទឈនមុខ ្របេភទបនា�ប់បន្សំ និង្របេភទេថរ

េឡងវិញមានវត�មានៃន្របេភទឈនមុខ ន ិង្របេភទបនា�ប់  

 ចំែណកថា�ក់ៃ្ េឈកម�ុជ (Cambodian Forest Classification) 

 មាន្របព័ន�ចំែណកថ ា�ក់ជាេ្រចនសរប់ដំណុះរុក�ជាត ិ្រត�ពិចេស ម េហយមួយចំនួនក

្របពន�័ ចំែណកថា�ក់ទំងេនះ្រត�វបានយកមកេ្រប្  របាស់សំរប់ពណ៌នាដំណុះរុក�ជាតិ 

ថ�ីៗេនះ ។ ករ ពិពណ៌នាៃន្រក�មៃ្រពខ  មេនះ គឺជាេសចក�ីសំរួលដក�សង់េចញពីរបាយក

នានាភាពរបស់កម� (National Diversity Prospectus) េដយមានបែន�មករអធិប្បោយពីៃ

កង និងៃ្រព លិចទឹក ែដលសរុបទំងអស៩្រក�ម  
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  -ៃ្រពៃបតងជានិច�តំបន់ភ�( Hill Evergreen Forest ) 

  -ៃ្រពរងទឹកេភ��ង្រត�ព( Tropical Rain Forest ) 

  -ៃ្រពស�ួតៃបតងជានិច( Dry Evergreen Forest ) 

  -ៃ្រពចំរុះ្រជ�ះស�ឹក( Mixed Deciduous Forest ) 

  -ៃ្រពស�ួតDipterocarp(Dry Dipterocarp Forest) 

  -វលេស�ង និងៃ្ រពឫស( Savannah and Bamboo Forest ) 

  -ៃ្រពកូនីែភ ឬៃ្រពស�ឹកម�ុ( Conifer Forest )  

  - ៃ្រពេកងក(Mangroves)  

  - ៃ្រពលិចទឹក(Flooded Forest)  

 ១. ៃ្រពៃបតងជានិច�តំបន់ភ   (Hill Evergreen Forest) 

 ៃ្រពៃបតងជានិច�តំបន់ភ�ំមានទំរង់ងយ េដយម ាន�សទប់េទលៃនេដមេឈែ

លស់ដល់ កំពស់២០ម ។ �សទប់ខងេ្រកមមានសភាពញឹក្រសំបូរេទេដយពពួកចុ

្រពឹក្ស និងបណ - ជាតិធំៗ េហយមានពពួករុក�ជាតិេអពីភីតដុះ លូតលស់ល� ។ ៃ្រពេឈទំងេ 

បាន្របទះេឃញេនរយៈ កំពស់េល ៧០០ម ៃនជួរភ�ំេសមតបន់េឆ�រ និងតំបន់ខ�ង់របេសមភ

ឦសន  

 

របូទី 97 : ៃ្រពៃបតងជានិច�តំបន់ភ 
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២ ៃ្រពរងទឹកេភ��ង្រត�ព (Tropical Rain Forest) 

 

របូទី 98 :ៃ្រពរងទឹកេភ�� 

 ៃ្រពរងទឹកេភ��ង្រត�ពិចក៏្រត�វបានពណ៌នាថាជ ាៃ្រព្រកស់េសមនិងៃប តងជានិច� ជ

ងៗ  ែដលសគាល់េដយគំរបៃ្រពមានកំពស់ធ ៣០ម និងេដមេឈលតខ�ស់ជាងេគមានកំព

េលសពី៤០ម ។ េដមេឈទំងេនាះមានទំរង់លូតលស់សម��  ◌ៈ តួេសីុឡាំង ែវង េរៀវ ែដ

មានរឹសចន�ល់េចញ ច្បោស់ ។ េន្របេទសកម�ុជា ៃ្រពេឈទំងេនះ្រត�វបាន្របទះេឃ  

មានរយៈកំពស់ទប េហយ េសមែដលមានរដូវ្របាំងខ�ីបំ 

 ៣- ៃ្រពស�ួតៃបតងជានិ   (Dry Evergreen Forest) 

 ៃ្រពស�ួតៃបតងជានិច�មានដុះេនតំបន់េសមេទតំបន់េស�រេសម នេភ��ងធា�ក់េ្រចនជ

១២០០មម េហយរដវ្របាំងមានរយៈេព៣-៥ែខ។ ៃ្រពេនះជា�សទប់ជាប់ៗគា�ៃនេដមេឈ

គា�ជា េ្រចនែដលមានកំពស ២០-៣០ម េដយគា�នអំបូរណាមួយលុបេគេឡយ ។ េដមេឈលូតខ

ជាងេគអច មានកំព៤០ម ។ 

៤- ៃ្រពចំរុះ្រជ�ះស�ឹ (Mixed Deciduous Forest) 

 េដមេឈៃនៃ្រពចរះុ្រជ�ះស�ឹក ្រជ�ះស�ឹកេស�រអស់រល់ៗឆា�ំ និងស�ឹកដុះជិតវិញេន  រដូវវស្ស

ចំរះុ ្រជ�ះស�ឹកលុបេដយរុក�ជាតិប៉ុនា�ន្ របេភទប៉ុេណា�ះ ។ េន�សទប់េ្រកម មានៃ្រពឫស   

ឬ្រកស់ ។ មាន្របេភទៃ្រព្រជ�ះស�ឹក ចំរុះគា�អ�ស័យេទតមល័ក�ខ័ណ  � ដីែប�រដះលយឡ

គា�ៃន្របេភទៃ្រព េផ្ សងេទ 
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 ៥-  ៃ្រពស�ួតDipterocarp (Dry Dipterocarp Forest)   

 ៃ្រពស�ួតDipterocarp ជាៃ្រពសំបូររុក�ជាតិ អំបូរត

ែត្បង និងមាន�សទប់េ្រកមជាេស�និងរុក�ជាតិ   

េង�លៗ។ ជាទូេទ េដមេឈក�ុង្របេភទៃ្រពេនះ មាន

ផ�ិតតចជង៤០ស.ម ។ ៃ្រពស�ួតDipterocarp លតសន�ឹ

ខងេកតទេន�េមគង� និងខង េជងបឹងទេន�សបែដ

រយៈកំពស់េ្រក ៥០០ម។ េនេពលៃ្រពទំងេនះ្រត�

បំផា�ញ វនិងក�យេទ ជាវល    

 

 

 

      

 របូទី 99 : ៃ្រពស�ួតែដលដុះេឡងវិ  

 ៦- វលេស�ង និងៃ្ រពឫ (Savannah and Bamboo Forest) 

  ្របេភទដំណុះរុ ក�ជាតិបន ា�ប់បន្សំៃនេស�និ ងរុក�ជាត ិេស�វលេស�ងេកតេឡង 

បំផា�ញៃ្រព ស�ួ   Dipterocarp ឬៃ្រពចំរុះ្រជ�ះស�ឹកែដលបណា�លម កពីករេធ�អជីវកម�េ្រចន្រ

ឬេភ�ងេឆះៃ្រព េ្រចនេពក ។ តំបន់ែដលសំបូរឫស្សីក៏អចមាន្របភពពីៃ្រពៃបតងលរិចរិលហិន 

េហចផងែដរ ។ 

 
របូទី 100 : ៃ្រពវលេស�មានេដមេឈនិ   
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៧- ៃ្រពកូនីែភ ឬៃ្រពស�ឹកម� (Conifer Forest) 

 ៃ្រព�សល់មានែតេនតំបន់ខ�ង់រ បគិរីរម្យ ។ េដមេឈេនទីេនាះអចមានកំព២០ម 

និង អង�ត់ផ�ិតេលសពី  ៥០-៦០ស.ម ។  

 

របូទី 101 : េដម�សល់េនគីរីរម  

 ៨- ៃ្រពេកងក(Mangrove Forests) 

 ៃ្រពេកងកងមានដុះេនែតតំបន់ ែដលមានសីតុណ�ភាពខ្យល់េនែខ្រតជាក់ប   20 
0C និង បំែរបរួលសីតណ�ភាព្របច  ំឆា�ំមិនេល 10 0C ។ ៃ្រពទំងេនះដុះលូតលស់េនតំបន

ណ�  ខ�បសម្រទ តំបន់ពមសមុ្រទ និងខងេ្រកយផ�ូកខ្សោច់ ែលកមានកំរិតេខ្សោយ ។ 

តំបន់េនះៃ្របតិចៗ ឬ ៃ្របដូចទឹកសមុ្រទ ។ ្របេភទេដយែឡកៃនៃ្រពេកងកងតំបន់ណា

កំណត់េដយសមាសធា(texture) និងជាតិៃ្របរបស់ដី ្រពមទំងកំរិតទឹកេជា  

 ៃ្រពេកងកង្រត�ពិចេសមជាសហគមន៍េដមេឈ េហយេដមេកងក ងកំពស់រ ៤៦ម 

បាន ្រត�វេគរ យក មានដុះេនតំបន់ដីសណ�ទេន  Niger េនទ�ីបអ្រពិច ។ រុក�ជាតិេន 

េ្រកមមិន  សូវសំបូរ េហយជាទូេទមានែតកូនេក ងកងដុះ។ លំនាំចក់ឬសៃនេដ

លក�ណៈែប�កពីេគ និង ស�គុស�ញ។  

 េន្របេទសកម�ុជា ៃ្រពេកងកងមានដុះេនេខត�េកះកុងនិងេខត�កំពត ។ ៃ្  

្រត�វ បានសិលំអិតេនជំពូកទី៩ ។ 
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របូទី 102 : ៃ្រពេកងកងេនឧទ្យោ 

 ៩- វលភក់ទឹកសប និងៃ្រពលិចទ(Flooded Forest) 

 េនតំបន់ៃ្រពលិចទឹកេសម េគ្របទះេឃញវលភក់ទឹកសប និងៃ្រពលិចទឹកេ្រចន្ 

 

របូទី 103 :ៃ្រពលិចទឹកែក្បរបឹងទេន� 
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បន្សោុំយថា្របេភទៃនៃ្រពទំងេ ងទឹកជំនន់តមរដូវ គឺ�សទប់េ្ រកមសំបូរែបប មានរឹសច 

មាន ្ រគាប់អែណ�តទឹកន ិងជាេឈមានដង់សុីេតទប ែដលអចេអយេដមវអែណ�  តទឹក

្រត�វេ្រចះ បាក់ ។ ៃ្រពលិចទឹកេនបឹងទេន�សបជាសមាសភាគដ៏សំខន់ៃនៃ្រព្ 

 

 

 របូទី 104 : ៃ្រពលិចទឹកែក្បរបឹងទេន� 

 ២- តំបន់ដីេសម (Wetlands) 

 េសចក�ីេផ�ម 

 តំបន់ដីេសមទឹកសប្របេទសកម�ុជាភាគេ រ្ចនឋិតេនជ ំវិញបឹងទេន�សប 

បេណា�យដង ទេន�េមគ  ង�និងៃដរបស់វ  ។ តំបន់ទំងេនះរួមមានបឹងទេន�សប បឹងេផ្សងេ

មានទឹកជា្របចំ និង វលភក់ ្រពមទំងវលទំនាបែដលលិចទឹកេរៀង រល់ឆា�បន់ដីេសមសរបុ

េនរដូវ្របាំងមាន្០,៥០ លនហិកត េហយេ កនេឡងជ១០ដងេនរដូវវស្ (ពីែខកក�ដ) 

េពលគឺ្របែហ៥លនហិកត  េនឆា�ំធម�ត ។ េនរដូវវស្សោ ៃផ�្ រកឡាបឹងទេន�៤ដង

ៃនៃផ�្រកឡារដូវ្របាំង គ២៥០.០០០ ហិកត(២.៥០០គម2) េនរដូវ្របាំង េទ្រ១.០០០.០០០ 

ហិកត(១០.០០០ គម2) េហយអច េកនេឡងដល់១.៣៥០.០០០ ហិកតេនឆា�ំទឹកធំ។ ៃផ�ដីតំបន
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េសមសរបុមាន្របែហ ២៨% ៃនៃផ�សរបុ របស់្របេទសកម�ុជាេនឆា�ំធម�ត េហយអចេក 

៣៣% េនឆា�ំទឹកធំ  

 សហគមន៍ជាេ្រចនេនកម�ជាពឹងពក់អ�ស័យេទេលតំបន់ដីេសមសំរប់ចិ��ឹមជីវិ 

្រប- ជនែដលរស់េនឆា�យពីតំបន់ដីេសមក៏ទទ ួលបានផល្របេយាជន៍ពីនាទីរបស់តំបន់ដីេស

ដូចជាករ្រត�ត ពិនិត្យទឹកជំនន់ ករប��ូលទឹក ករករេពឆ�រ នឹងករករពរទប់ទល់នឹ

ៃនទឹកសម្រទ  

 

របូទី 105 : ភូមិលិចទឹកមួយ 

េនពសេពញពិភពេលក មនុស្សកន់ែតបានយល់ដឹងយា៉ងពិត្របាកដតផល និង

េសវ របស់តំបន់ដីេសមែដលបានផ�ល់េអយេគេដយឥតគិត(ទំងតំៃលហិរ��វត�ុ ទំងតំៃលបរិ

ន) េនេពល  ែដលេគេ្រប្របាស់វេអយបាន្រតឹម្រត�វ ។ ជាមួយគា�េនះែដរ មនុស្សក   

ច្បោស់ពីផលវិប ាកដ៏ ធ� ន់ធ�រៃនករែកែ្របតំបន់ដីេសមេដយសកម�ភាពមនុស្ស និងផលអ 

្រគាន់ែតចំេពះរុក�ជាតិ និងស  ត� ៃ្រពប៉ុេណា�ះេទ ប៉ុែន�ចំេ  ពះជីវភាពនិងសុខុមាលភ

មនស្សេទៀតផង ។ ករែថទំតំបន់ដីេសម ែដលជាស�ន្របព័ន�មាននាទីសំខ  ន់សំរប់ករ

ដីេសម ក៏ដចជាសំរប់អភិវឌ្ឍន៏របស់វែដ 

 តំបន់ដីេសមជាអ�? ( What are Wetlands ?) 

 ចំេពះមនុស្សេផ្សងគា�ពក្យ  ត៉ំបន់ដីេសម ◌៉ មានន័យថាេផ្សងគា�         ។ មួយែផ

នានាភាព ដ៏េ្ រចនៃន្របេភទតំបន់ដីេ សម និងម៉្យោងេទៀតេដយសរេពលខ�ះេគពិបាកន
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ែដនរបស់តបន់េនះ េអយបានជាក់លក់ណាស់។ េនក�ុងភាសអង Wetlandsក៏ជាពក្យ

ែដរ។ េនជុំវិញពិភពេល មាននិយមន័យជ៥០ែដលេគេ្រប្របាស់សំរប Wetlands េនះ។ 

 

របូទី 106 : ្របេភទតំបន់ដីេសមនានា ែដលរប់ប� �ូលក�ុងនិយមន័យ  
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 មានលក�ណៈសំខន់ៗមួយចំនួនៃនតំបន់ដីេសម គឺករលិចទឹក ឬនីវ៉ូៃផ�ទឹកខ�ស់នាំមកនូវល័

ណ�  ែដលតរវូេអយជីវិតសត�និងរុ ក�ជាតិផ្សោុំយា  ងរួមចែណកដល់វិវ ឌ្ឍន៏និងលក�ណៈរបស់ដី ។

ចំែណកថា�ក់ តំបន់ដីេសមអ�ស័យេដយល ក�ណៈជីវស�ស� ធារស�ស� លក�ណៈដី ឬស  

 និយមន័យតបន់ដីេសមមួយែដលទលំទូលយជាងេគ និងេ្រប្របាស់េ្រចនជាងេគ្រត�

តេន ក�ុងសន�ិសីទទី្រក�មរុ   (Ramsar)្របេទសអឺរ៉ង់េនឆ  ១៩៧១ ែដលបានេរៀបចំេចញជាអ

ស��ស�ី ពីតបន់ ដីេសមមានសរៈជាសំរប់អន�រជាតិ ជាពិេសសសំរប់ជំរកបក្សីទឹក  េ 

ស�� រុំស។ តម - ស�� រុំស េនតំបន់ដីេសម្រត�វបានព   

ជាតំបន់ៃនទំនាបបឹង វលភក់ េឈរលួយរឺទឹក េទះជាធម�ជាតិរឺនិមិត អចិៃ�ន�       

េណា�ះអសន� មួយទឹកនឹងរឺហ រ ទឹកសប ទឹកភា�វរឺទឹកៃ្រប េដយរួមទំងតំបន់  

មុ្រទែដលមានជំេរមិនេល៦ែម៉្រតេនេពលលំនា 

 

 លក�ណៈតបន់ដីេសម (Characteristics of Wetlands) 

តំបន់ដីេសមមានេ្រចន្របេភទណាស់ េទតមកំណកំេណតរបស់វ ទីតំងភូមិស�ស

និង ធាតុគីមីក�ុងទឹក រុ ក�ជាលុប ្រពមទំងដីឬកំេទចកំណ  ។ សូម្បីែតទឹកជំនន់ខុសគា�បន�ិចក

ណា�លេអយ េកតមាន្របេភទតំបន់ដីេសមេផ្សងគា�េន   ែក្ប 

ថាមពលៃនករផ�ត់ផ�ង់ទឹ ក និងករបាត់បង់ទឹកជាមូលដ�នសំរប់ករអភិវឌ្ឍន៍ក 

ដំេណរ  ករមុខងរៃនតំបន់ដីេសម  ។ លក�ណៈធារស�ស�ៃនតំបន់ម្រត�វបានកំណត់េដយ

៣យា៉ងគ  ៖ បរិមាណទឹកហូរចូល បរិមាណទឹកហូរេចញ និង     ◌ិមាណទឹកែដលតំបន់ដីេសមអចផ�

បាន ។ តុល្យករៃន ករហូរចូល និងហូរេចញរងឥទ�ិពលជាសំខន់ពីអីកសធាតុ និងៃផ�ដីរង

ចំែណកឯសមត�ភាពផ�ុក ទឹកអ�ស័យេទនឹងសណា  �នភូមិស (េពលគីរូបសណា�ន របដី)និង

លក�ណៈធរណីវិទ្យោ   

ផ�ុយមកវិញ  របបធារស�ស�មានឥទ�ិពលេលលក�ណៈគីមី និងលក�ណៈរូបៃនតំបន់ដីេសម

ជាជាតិ ៃ្រប កំរិតទឹក រលយៃនអុកសុីែសននិងឧស�័នដៃទេទៀត អុកសុីដូេរដុកម�ៃនសរធាតុចិ�

ន់ៗសរប់ បរិស�ន ្របតិកម   �គីមីនានា និងភាពរលយៃនសរធាតុចិ� ណៈទំងេនះមានឥទ

ពលចបងេលពពួក រកុ�ជាតិ និងពពួកសត� ្រពមទំងេលថាមពលស�ន្របព័ន� ។  សមាសភ

ភាពៃន្របេភទក�ុង តំបន់ដីេសមមានឥទ� ិពលេទេលវដ�សរធាតុចិ��ឹមនិងធាតុបំពុលេន 

្របព័ន�ៃនតំបន់ដីេសម េហយ ទំងអស់េនះស�ិតេនេ្រកមឥទ�ិពលរបបទឹក ឬទឹកជំន 
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របូទី 107 : វដ�សរធាតុចិ� �ឹមតំបន់ដីេស 

ទឹក សរធាតុចិ� �ឹម សរពង�កយ  កំេទចកំណ និងធាតុបំពុលេធ�ចលនារវង្

បរិយាកស និងដីេគាក ។ តំបន់ដីេសមជាទី្របសព�គា�ៃន្របព័ន�ទំ  ងេនះ និងជាកែន�ងម

ែដលមានសរៈ- ខន់បំផុតដល់បរិស�ន   

្របេភទនានតំបន់ដីេសម ែដលមានស��ជលស�ស (ទឹក)េផ្សងៗពីគា (IUCN)។ ពម(A) 

និងៃ្រពេកង(B)អ�ស័យនិងជំេនារឬលំនាច។ ជាតិអំបិលៃនទឹកអចែ្រប្រប�លពីៃ្របេស�

េទ សប េដ  យសរបែរបំរួលជំេនារឬលំនាច។  សត�និងរុក�ជាត  ិែដលរស់េនតំបន់ទំង

ខ�ួនតមេដម្បី រស់បា ងេពលទឹកជន់្របចំៃថ� និងទំ ងេពល រីងស�ួតអស់ ក៏ដូចជាតមករែ

ជាតិៃ្របផងែដរ ។ ទំនាបលិច(C)រងឥទ�ិពលទឹកជំនន់តមរដូវ ។ សមត�ភាពរបស់វក�ុងករស�ុ

អចមាន្របេយាជន៍ េដយសរវអចស�ុកទឺកជំនន់ ទប់ស�ត់នឹងជំ   នន់ែខ្សទឹកខ ងេ្

ទឹកេអយ្របភពទឹកក�ុងដ ។  ដំេណរប�� ូ នទឹកេទេអយ្របភពទឹកេ្រកមដីេនះ គឺជាករផ

េដយទឹកេ្រចះយឆ�ងកត់កំេទចកំណ និង�សទប់សិ បឹងនានារងនូវដំេណរេនះយូរឆា�ំ  

ថាអឺ្រត�ភីកស្( Eutrophication) ។   
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របូទី 108 : ្របេភទនានាៃនតំបន់ដីេសមមានស��ជលស�ស�េផ្ស   

បឹង “ចស” (E) សំគាល់េដយករដុះលូតលស់ៃនសរយ ែដលជាស��បង�ញពីភាព  

ធាតុចិ� �ឹម និងទឹកខ្សត់អុកសុីែសន ។ បឹងថ�(F)មានទឹកថា� សំបូរអុកសុីែសននិងមិន សូវមានស

ចិ�� ឹម ។ កែន�ង ធ្យូងតួបបា (fens,G) និងកែន�ងធ្យូងតួបអសុី (bog,H) ខុសគា�េដយសរកែ

ធ្យូងតួបបាសទល សរធាតុចិ� �ឹមពីចរន�ទឹកក�ុងដី េហយអច្រទ្រទង់នូវនានាភាពដ៏សំ

ជីវិតសត�  និងរកុ�ជាតិ ។ ផ�ុយ េទវិញ   កែន�ងធ្យូងតួបអសុីតមិនបានទទួលទឹកពីក�ុងដីេទ ដូច

មជ្ឈដ�នអសុីត និងខ�ះសរធាតុ ចិ��ឹម ។ ល័ក       �ខ័ណ�មិន្របកបេនះអចេអយែតពពួករុក�

អសុតដះលតលស់ប៉ុេណា�ះ  

 ្របេភទតំបន់ដីេសមសំខន (Major Wetland Types) 

១ ទំនាបបឹង(Marshes) 

 ទំនាបបឹងមានលក�ណៈពិេសសមួយចំន  ៖ ជាធម�តតំបន់េនះសំបូរេដយេដមែ្រតង បប

កក់ េស�    និងេស � ស�ប់    ។ ជាទូេទ រុក�ជាតិទំងេនះមានេដមមួយែផ�កេនក�ុងទឹក េហ 

េទៀតលត លស់េចញពីទឹក ។ ទំនាបប   ទទួលទឹកពី្របភពទឹកនានា េ្រចនជាងពីទឹកេភ��ងផា  
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តំបន់េនះអចសំរប សំរួលេទនឹងក រែ្រប្រប�លរបបទឹកនិងធាតុគីមីបានយា៉ងេ្រចន ។ ទ 

ស�ន្រ បព័ន�ែដលមានផលិត ភាពខ�ស់បំផុតេនេលពិភពេ 

 រកុ�ជាតិែដលសំបូរជាងេគេនទបឹងទឹកសបភាគេ្រចន្របេភទែ្រ កក់  ស�ួយ  និង

្របេភេស�េផ្សងេទៀត ដូចជាេស�បារំងជ   

 ឧទហរណ ៍ល�មួយៃនទំនាបបឹងេនកម�ុជា ែក្បរ្រក�ងភ�ំេពញ គឺទំនាបបឹងបាសក់ ច

សក់ និងទេន�េមគង�ែដលលិចទឹកជំនន់ជារងរល់ឆ  

 ២- វលភក់(Swamps) 

 វលភក់្រត�វបាន្រចលំជាញឹកញានឹងទំនាបបឹង ប៉ុែន�វមានភាពខុសគា�ឆា�យ 

ជាទូ េទវលភ ក់មានដីែឆ�តទឹក ឬដី្រត�វលិចទឹកេស�រេពញរដូវលូតលស់ ។ តំបន់េនះេ្រចន

រកុ�ជាតិ េស�្របេភទែតមួយដុះេឡងផុតពីទឹក ឬមានដុះ    (ឧទហរណ ៍ៃ្រពែ្រតងេនតំបន់ដ

ទេន�េមគង�) ។ ឧទហរណ ៍ មកទល់េពលកន�ងេទថ�ីៗេ េនជុំវិញបឹងទេន�សបមានៃ្រពវលភ

សបដុះព័ទ�ជុំវិញជា ែខ្ស្រក (ៃ្រពលិចទឹ)។ 

 ៣- ដីធ្យូងតួប(Peatlands) 

ធ្យូងតួបកេកតេឡងេនេពលែដលករបំែបកធាតុយឺតជាករផលិតស រធាតុសរីរង 

លទ�ផលៃនករដកទឹកជា្របចំ កង�ះខតអុកសុីែសន កង�ះខតសរធាតុចិ��ឹម តខ�ស់ ឬសី

តុណ�ភាព ទប   

 េគជួប្របទះធ្យូងតួបេនតំបន់ដីេសមេ្រចន្របេភទ រួមទំងទំនាបលិចទឹក និងដីេសមតំប 

ដូចជា ៃ្រពេកងកងជាេដម ។ េនកែន�ងែដលមានកំណប់ធ្យូងត៣០០-៤០០មម វបេង�

ជាស�ន ្របព័ន�តំបន់ដីេសមេផ្សងៗពីគា� ដូចជាកែន�ងធ្យូងត    (bogs) និងកែន�ងធ្យូងតួបបា

(fens) ។ 

• កែន�ងធ្យូងតូបអសុកេកតេនតំបន់ែដលមានកំរិតទឺកក�ុងដីខ�ស់ េហយទទួលទឹកផ   ា�ល

េភ��ង ែដលបណា�លេអយដីលិចទឹកជា្របចំ និងមានកំ   រិតអុកសុីែសនទប ។ ទ 

េ្រចះ សរធាតុចិ��ឹមេចញពីដី េហ  យេល្បងយឺតៗៃនស រធាតុសរីរង�បេង�តជ

តំបន់េនះ សំគាល់េដយដំណុះរុក�ជាតិចំណូលអសុីតលូតលស់េ្រចន េដយ   រួ

ផង ។ ែស�អបូរ Sphagnumមានលក�ណៈ�សេដៀងគា�នឹងេអប៉ុងែដរ េហយវអចផ�ុ 

បានេ្រចនជ១០ ដងៃនទងន់ខ�ួនរបស់វ ។ េនកម�ុជាមិនសូវមានកែន� ងធ្យូងតួប
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េទ។ េគ្របទះេឃញ ធ្យូងតួបអសុីតខ�ះេនបូកេគា ។មិភាគអសុីអេគ�យ៍ តំបន់ធ

តួបអសុីតមានេ្រចនេន ដីទំនាបៃន្របេទសឥណ�ូេនសុី និងមា៉េឡសុី ។ េភ�ងេឆះៃ្  

១៩៩៧ និង ១៩៩៨ េន ្របេទសឥណ�ូេនសុីបានបណា�លេអយេឆះធ្យូ   ងតួបយា

សនា�ប់  ែដលេធ�េអយមានករ ពិបាកពន�ត់េភ�ងេនះជា  

• កែន�ងធ្យូងតួបបទទួលទឹកេ្រមដីេ្រចនជាងទឹកេភ��ង ។ តំបន់េនះផ�ល់សរធាតុចិ

ខ�ស់ ជាងកែន�ងធ្យូងតួបអសុីត ប៉ុែន�េន ក�ុងកំរិតមួយែដលអចេធ�េអយធ្យូង

េឡងបាន ។ ភាពសំបូរសរធាតុចិ�   �ឹមរួមជាមួយនឹងជាតិអសុីតទបនាំេ

រកុ�ជាតិេផ្សងៗពីគា� ដូចជាែ្ រតង  បបុស  កក់  និងេ  

៤- តំបន់ដីេសមទនាបលិចទឹក(Floodplain Wetlands) 

 ទំនាបលិចទឹកគឺជាដីរបជាប់ទេន� ឬបឹងនានាែដលជាកែន�ងលិចទឹកជំនន់តមរដូវ និ

លត សន�ឹងេទតមទំនាបដងទេន� ។ េនតំបន់ជាេ្រចន ទំនាបលិចទឹកស�ិតេនជាមួយដ  

េឆ�រ ែដលេ្រចន ែតប� �ប់េនតំបន់ពម ឬដីសណ�ដូចជាដី  េន�េមគង�ជាេដម  

 សណា�នធម�ជាតិ របស់ដីជាអ�កកំរិតជំេរទឹកេពលលិចទឹក និងរយៈេពលលិចទឹក។ េន  

ខ�ះ ដីរប េស�ខ�ំងែដលករធា�ក់េភ   ��ងតមរដូវអចេធ�េអយមានទឹកជនន់េលតំបន់ដ៏ទូល

េនះមានេនជុំវិញ បឹងទេន�សប ទំនាបលិចទឹកៃនទេន�េមគង�  ទេន�បាសក់  និង       ។ 

ឧទហរណ ៍ៃនតំបន់េនះ គឺទំនាប លិចទឹកេនជុំវិញភ�ំឧត�ុង� ែដលេនទីេនាះេគអចេមល   

លិចទឹកឆា�យផុត កន�ុយែភ�ក ។ 

 ៃ្រពេឈតំបន់ដីេសមែប�កៗពីគា�ដុះលូតលស់េនទំនាបល ិចទឹកេលពិភពេលក ។  

ទឹកៃនបឹង ទេន�សបនិងតមដងទេន�េមគង�ជាឧទហរណ៍មួយ ។ ទេន�សប្រត�វបានព័    ញេដ

ែខ្ស្រកវត់ៃ្រពវល ភក់ទឹកសបយា៉ងធំទូលយ ែដលម២០គម ដល់ ៣០គម។ េនេខត�បា

ដំបង ទទឹងែខ្ស្រកវត់ ៃ្រពលិចទឹកមានរហូ  ៦៥ គម ។ ៃ្រពលិចទឹកសំបូរេទេដយេដមេឈ

ចៗ និងធម្យម ្រពមទំងពពួក ៃ្រពគុេមា�តជាេ្រចនេទៀត។ ទេន�េមគង� និ     ងទេន�សបជាម

លិចទឹកជំុវិញ ្រទ្រទង់នូវភាវរស់ក�ងទឹក យា៉ងសំបូរែបប ដូចជ៣្របេភទ េភ ខ�្រតី  កនា�    

េណ� ក  ្រកេព  ្រពមទំង បក្សីទឹកជា េ្រចន្ 

 េនតំបន់ជាេ្រចនៃនពិភពេលក ៃ្ រពទំនាបលិចទឹក្រត�វបានបំផា�ញតមរយៈ ករ

ហួស េហត ឬករបំផ�ិចបំផា�ញជំរកក�ុងៃ្រពទំនាប េដ  េធ�ជាកែន�ង្រត�តពិនិត្យទឹកជំនន់ និងករប
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ទឹកេចញ ។ េន្របេទសកម�ុជា ករ បំផា�ញៃ្រពលិចទឹកបានេកតមានជាេរឿយៗ ។ េដយ

ជំរក្រតីពង ករ បំផា�ញៃ្រពលិចទឹកនឹងេធ�េអ យមានករធា�ក់ច ះយា៉ងគំហុកនវ្របេភទ្រត 

ផល្របេយាជន៍តំបន់ដីេស (Benefits of Wetlands) 

 ជាទូេទ តំបន់ដីេសមជាស�ន្របព័ន�មានផលិតភាពខ�ស់ ែដលផ�ល់ផល្របេយាជ

េ្រចន ។ ផល្របេយាជន៍ទ  ំងេនះអចជាមុខងររបស់តំបន់ (ឧទហរណ ៍ ផ�ល់្រប ភពទឹកក�ុងដ

្រត�តពិនិត្យទឹក ជំន) ករេ្រប្របាស់តំបន់ដីេសម ឬផលិតផលរប(ឧទហរណ ៍ កែន�ងកប់អុស

កែន�ង�សវ្វ) ឬគណភាពពិេសសរបស់តំបន់ដីេសម (ឧទហរណ ៍ េសភ័ណភាពៃនេទសភ 

សរៈសំខន់វប្ប) ។ ផល្របេយាជន៍ជាេ្រចនៃនតំបន់ដីេសមមានសរៈសំខន់ចំេព

នានា និងចំេពះសកម�ភា- ហកម�និងកសិកម� ។ 

ករផ�ត់ផ�ង់ទឹ (Water supply) 

 តំបន់ដីេសមេ្រចនែត្រត�វបានេគេ្រប្របាសទឹកសំរប់ករេ្រច្របាស់ក�ុងលំ

ឧស្ស- កម� និងកសិកម� ។ េ្រជាះ  អូរ  ទេន�  ថ�ុក  ្រតពំង និងបឹងនានាផ�ុកទឹកែដលសុទ

្របភពទឹកេ្រប ្របាស់។ ករេ្រប្របាស់អណ�ូងរក់ៗ អចេអយេគទញយកទឹកពី    តំបន

ដូចជាវលភក់ជាេដម ។ ទឹកក៏អចេធ�ចលនាពីតំបន់ដមួយចនួនចលេទ�សទប់ដេង�មទឹកក�ុង

ជា្របភពទឹកេ្រកមដី ។ តំបន់ដី េសមក៏អចផ�ត់ផ�ង់ទឹកដល់តំបន់ដីេសមេផ្សងៗេទៀ   តែ

ជាងក�ុងអងរងទឹកេភ��ង 

 តំរវូធារទឹក- ករ្រត�តពិនិត្យទឹកជំនន់ដំ 

 (Flow regulation - primary flood control) 

 តំបន់ដីេសមអចមាននាទីជាអកបរិមាណទឹកេលស   ែដលអចេកតមានេនេពលេ

ធា�ក់ េជាកជា   ំខ�ំង ឬេពលទឹកទេន�េឡ ងខ�ំង ។ ទឹកអចមាន្របភពពីេភ��ង លំហូរេលៃផ� ទេន

ងៗ ឬពី ្របភពេ្រកមដី ។ មានដំេណរ្រប្រពឹត�ពីរែដលចូលរួមក�ុងតំរូវធារទឹក និង្រត�តពិនិត្យទ  

◌ៈ 

• ទឺកជំនន់អចស�ុកទុកេនក�ុងដី ទឹកេលៃផ�ដីេនក�ុងបឹង ទំនាបបឹង ៘ ករស�ុក

បន�យ មាឌទឹកជំនន់ខងេ្រកមែខ ស្ទឹកភា�មៗ ។ ទឹកែដលស   �ុកទុកមួយចំនួនអ

កែន�ងស�កុក�ុង រយៈេពលេ្រចនៃថ� េ្រចនអទិត្យ ឬេ្រចនែខ េហយទឹកមួយចំនួន្រត�វ

តមរយៈរំហួតនិង ជំ របចូលេទក�ុងដ 
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• ដំណុះរកុ�ជាតិតំបន់ដីេសមង�ន់េល្ប�នធារទឹកជំនន់ ររំងមិនេអយទឹកទំងអស

ដល់ ែខ្សទឹកខងេ្រកមេនេពលែត 

   

 

របូទី 110a :ទឺកជំនន់ចលតបន់ដីេសម   របូទី 110b :គា�នតំបន់ដីេសមផ�ុកទឺកជំនន់ នាំេអយទ

ជំនន់េកតេឡង    

 

 ឥទ�ិពលៃនដេណរ្ រប្រពឹត�ទំងពីរ គឺទឹ កជំនន់េនែខ្សទឹកខងេ្រត់បន�យ និងធារទឹ

ស�ឹង ទេន�្រត�វបានរក្សោទុកបានយូរជាង  ករណីគា�នតំបន់ដីេសម ។ តំរូវធារទឹកេដយតំបន់ 

មានសរៈ សំខន់ណាស់សំរប់្របេទសកម�ុជា ។ តំបន់ដីេសមេនជុំវិញភ�ំេពញម ានសរៈ

េដយវអចផ�ុក ប  រិមាណទឹកដ៏េ្រចនេនរដូវវស្សោ ។ ករបំផា�ញតំបន់ដី   អចនឹងបណ

លេអយេកតមានទឹក ជំនន់េនក�ុងទី្រក�ងជាញឹកញ 

  

របូទី 109 : 
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 ករបង �រករេ្រជ�តចូលៃនទឹ (Prevention of salt water intrusion) 

 ទឹកក�ុងដី (Ground water): េនតំបន់េឆ�រទបែដលមាន�សទប់ដី្រជាបទឹក �សទប់

ក�ុងដីេ្រចនែតស�ិតេនេល�សទប់ទឹកៃ្របែដលស�ិតេជាង ។ �សទប់ទឹកសបខងេលេនះ 

បាន ្រទ្រទង់េដយតំបន់ដីេសមេឆ�រសមុ្រទ។ ករបូមយកទឹកសប� សទប់េលអចប

ៃ្រប�សទប់ េ្រ កមេធ�ចលនាេឡងៃផ�ដីខងេលែដលអចជះឥទ�ិពលដល់ករផ�ត់ផ�ង់ទឹ

គមន៍េអកូឡូសីុ និងដល់ មនស្ស។ ក ររក្សោ�សទប់ទឹកសបេ្រកមដេឆ�រទបមានស

សំខន់ណាស់ េ្រពះវអចធានានូវ ករផ� ត់ផ�ង់ទឹកផឹក ទឹកលងសំអត និងសំរ 

សហគមន៍ក�ុងតំបន់និងកសិកម� ្រពមទំង ករពរអំបិលកម�ៃនដី 

 

របូទី 111 : តំបន់ដីេសមជួយករពរករេ្រជ�តចូលៃនទឹ 

ទឹកេលៃផ�ដី  (Surface Water) :  េនក�ុងករណីខ�  លក�ណៈរបស់ផ�ូវទឹកទេន� និងដំណុះ រកុ�

ជាតិតំបន់េឆ�រអចជួយករពរករហូរទឹកៃ្របចូលក�ុងទេន�េពលទឹ កេជារ។ ករតំរង់ ករស� 

យ េ្រជ រឺ ករកប់ឆ ក�ជាតិដុះតមផ�ូវទឹកអចបណា�លេអយទឹកៃ្របហូរចូលេទក�ុងទេ ន�កន

ជា ពិេសសេនេពលទឹកេជារែដលនាំេអយប៉ះពល់ដល់មនុស្ស កសិកម� ឧស្សោហកម� 

េអកូឡូសីុ ែដលេ្រប្របាស់ទឹកស 

 ករករពរេ្រគាះធ (Protection from natural forces) 

 លក�ណៈរបូៃនដណុះរកុ�ជាតិតំបន់ដីេសមករព  រ រឺបន�យសំណឹកេឆ�រ តំបន់ពម និ ង្រចំ

។ ឫស េឈនិងដំណុះរកុ�ជាតិទប់ដីេអយជាប់មាំ បន�យឥទ�ិពលទឹ ករលកនិងចរន�ទឹកេទេលដ

ចប់យកកំេទច កំណ ។ ដំណុះរុ    ក�ជាតិតំបន់ដីេសមអចជាែខលបាំងករពរដំណាំ ឬដំណុះ 

ធម�ជាតិេផ្សងេទៀតពីករ បំផ�ិចប ញេដយកំលំងខ្យល់ខ �ំង ឬខ្យល់ផ�ុកជាតិអ 

 



4-37 
 

 

 របូទី 112a : តំបន់ដីេសមមានៃ្រពេកងក       របូទី 112b : េនេពលៃ្រពេកងកងក
 ករពរេឆ�រសមុ         ជំនន់នឹងទឹកសំណឹ កេឆ�រេកតមានេឡ 

 

 កររក្សោកំេទចក(Sediment Retention) 

 លក�ណៈរបូរបស់តបន់ដីេសមមួយចនួន (ឧទហរណ ៍ រុក�ជាតិ ទហំ ជំេរ)បង�ន់េល្ប�នចរន

ទឹក ែដលេធ�េអយកំេទចកំណធា�ក់ចុះ  ។ ករណីេនះេកតមានជាពិេសសសំរប់វលភក់ ទំនាប

ទំនាបលិច ទឹក ។ ក ររងធ ា�ក់ៃនកំេទចកំណេនះអចនាំយកេទជាមួយនូវសរធាតុពុល

ចិ�� ឹម េ្រពះសរ ធាតុទំងេនះអចភ នេទនឹងភាគស�ិតៃនកំេទចកំណ ។ កំណកកំេទចកំណៃន

តំបន់េសមអច  ◌ 

• ផ�ល់ផល្របេយាជន៍ដល់សហគមន៍នានា ែដលរស់េនែខ្សទឹកខងេ្រ ក

គុណភាព ទឹ កករពរកុំេអយរក់ផ�ូវទឹក ែដលជាមូលេហតុបណា�លេអយម  ាន

និងបាត់មុខងរ ដឹកជ��ូនៃនផ�ូវទឹក  

• ផ�ល់ផល្របេយាជន៍ដល់វិស័យកសិកម �កងតំបន់ដីេសម េដយផ�ត់ផ�ង់សរធាតុចិ ��ឹម 

ដីថ�ី បន�បនា �ប់ 
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របូទី 113 : កំណក និងកររក្សោកំេទចកំណទុកេដយតំបន់ដី 

េបសិនកំេទចកំណេកនេឡងក�ុងបរិមាណេ្រចនេដ យសរកំេណនសំណឹកដីេនក 

រងទឹកេភ��ង ៃនតបន់ដីេសម កំេទចកំណែដលេលសអចមានឥទ�ិពលអវិជ�មានេទេលតំបន់ដ ម ។ 

សមត�ភាពតំបន់ ដីេសមក�ុងករទទួលយកកំេទចកំណេទេទៀតនឹង្រត�វថយចុះ េហយក៏បណ  

យមានប��ដល់គុណភាព ទឹកេនក� ងបឹងនិងអងស�ុកទឹកនានាផងែដរ ។ សមត�ភាពតំបន់ដីេ

ករ�ស�បយកកំេទចកំណសរធាតុ ចិ  ��ឹមនិងសរធាតុពុលមានកំរិត ។ ដូេច�ះចំបាច់្  

មានករេ្របស់ដីធ�ីក�ុងតំបន់អងរងទឹក  េភ��ងេដយរក្សោកំេទចកំណ សរធាតុចិ��ឹមនិង

ពុលេនក�ុងកំរិតអប្បបរម  

 កររក្សោសរធាត ចុ (Nutrient retention) 

 លក�ណៈរបូរបស់តបន់ដីេសមមួយចនួនអចបង�ន់េល្ប�នចរន�ទឹកែដលេធ�េអយកំេទច

រងធា�ក់ ចុះ ។ សរធាតុចិ     ��ឹមែដលេ្រចភា�ប់ជា មួយកំេទចកំណក៏្រត�វរ ងធា�ក់ចុះជាមួយគា� 

សរធាតុចិ� �ឹម អចមាន្របភពេផ្សងៗគា� ប៉ុែន�ជាទូេទគឺជាលំហូរៃនជីមកពីដីកសិកម�

មនស្ស និងករបង�ូរ សំណល់រវឧស្សោហក 

 េនេពលែដលកំេទចកំណរងធា�ក់ចុះ សរធាតុចិ��ឹមក៏រងធា�ក់ចុះេទជាមួយែដរ     ្រត�វ

រកុ�ជាតិតំបន់ដីេសមចប់យក ឬ្រត�វបំែលងេដយដំេណរគីមី និងជីវៈនានា ។ ករ�ស�ប    

ចិ�� ឹម េដយរុក�ជាតិតំបន់ដីេសមមិនអចធានាករយកសរធាតុចិ��ឹមេចញពីទឹកបានេទ

ធាតុចិ� �ឹម អច្រត�វបានបេ��ញម�ងេទៀតេដយក ររលួយរុក�ជាតិ ។ ក៏ប៉ុែន�ករ្របមតំបន់

ដីេសមដចជាកក់ សំរប់េធ�កេន�ល និង្រតីសំរប់ម�ូបអហរមាននសរធាតុចិ� �ឹម្រត�វប

េចញពី្របព័ន�ជាទំរង់ អចេ្រប្របា 
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 ដំេណរយ កសរធាតុចិ� �ឹមេចញអចមានផល្របេយាជន៍ដល់សហគមន៍និងករអ

ែខ្សទឹក ខងេ្រកមេដយកររក្សោគុណភាពទឹក ។ សរធា មានេ្រចនេពកេនក�ងបឹ

អចេធ�េអយ មានអឺ្រត�ភីកស្យុ   ង ។ ករលូតលស់ហួស្របមាណៃនសរ(រកុ�ជាតិប�ង

តុង) េនក�ុងបឹងនានា និងេនក�ុងអងស�ុកទឹកជាមូលេហ តុៃនតំហយចុះគុណភាពទឹក និង  កំរិ

ែសលរលយទបែដលជាេហតុ េធ�េអយ្រតីងប់ ។ ឥទ�ិពលេផ្សងៗេទៀត   ដុះលតលស

ហួស្របមាណៃន ស រយ-េខៀវ ែដលអចផលិតជាតិពុលតុកសុី (Toxins) និងបេង�នតៃល

េ្រចះទឹកសំរប់ករផ�ត់ផ�ង់ទឹកស�តត - ដ�ន   

 ដំណកសរធាតពុលេច (Removal of toxic substances) 

 សរធាតពុលជាេ្រចនែដលហូរចូលេទក�ុងស�ន្របព័ន�ទឹ  កេទភា�ប់នឹងៃណល�ិតៗ ឬ

េនក�ុង ម៉ូលេលគុលៃនភាគល�ិតដីឥដ�។ េលឿនទឹកយឺតៗេនតំបន់ដីេសមភាគេ្រចនបង�លក 

យមានកររងធ ា�ក់ ចុះនូវកំេទចកំណ ្រពមទំង  ករស�ុកនិងករបំែលងសរធាតុពុល ែ

កំេទចកំណេនាះ។ េនក�ុង ករណីខ�ះ ្របេភទរុក�ជាតិមួយចំនួនចប់យ    កយា៉ងសកម�នូវសរ

ឧទហរណ ដូចជាកំេបា�កជា េដ  

 

 

របូទី 114 : ដំណកេចញនិងកររក្សោទុកនូវសរធាតុពុលេដយតំបន់ 

 តំបន់ដីេសមមិនែមនមានសមត�ភាពគា�ន្រពំែដន ក�ុងករ�ស�បយកសរធាតុពុលេ

្របសិនេប សរធាតុពុល្រត�វរុក�ជាតិ�ស�បយក េពលគឺវមិន្រត�វ�ស  �បចូលេទក�ុងកំេទច

សរធាតពុលង អស់េនាះអចចូលេទក�ុងែខ្សអហរ េបមានតីណាសិសុីរុក�ជាតិទំងេ 

េគចំបាច់្រត�វេធ�យា៉ងណា េអយសរធាតុពុលែដលចូលេទ  ក�ុងបរិស�នមានកំ 
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 ្របភពៃនផលិតផលធម�ជា (Sources of natural products) 

 តំបន់ដីេសមជាកែន�ងសំខន់ែដលផ�ល់ផលិតផលេននឹងកែន�ង  ផលិតផលេ្រកកែន� ង 

ផលិត ផលេននឹងកែន�ងរួមមានសត�  រុក�ជាតិ  និងផលិតផលែ     (ដូចជាអំបិ)ែដលអច្របមូល

េដយផា�ល់ពី តំបន់ដីេសម    ។ េដម្បី្របមូលផលិតផលេននឹងកែន�ងទំងេនាះបាន មនុស្

កន់តំបន់ដីេសម ។ ឧទ  ហរណ៍ផលិតផ លេននឹងកែន�ងែដលបានយកពីតំបន់ដីេសមរួមមានេ

ប  ែផ�េឈ  សច់  បបុស កក់ សំរប់្របក់ដំបូលនិងេធ�កែន�ល ជ័រេឈ និងផលិតផលឱស 

 ផលិតផលេ្រកកៃន�ងរួមមានសរធាតុសរីរ  ង�  និ ងអសរីរង�  ្  រពមទំងសរធា

ែដល ហូរនាំេទតមែខ្សទឺកខងេ្រកម ្របេភទ្រតីផ ា�ស់លំេន បង� ថនិកសត� និងប

ទំងេនះអច ផ�ល់សសំខន់ក�ុងកំរិតមូលដ�ន តំបន់ ជាតិ ឫកំរិតអន�រជា    

 ផលិកម�ថាមព (Energy production) 

 តំបន់ដីេសមអចផ�ល់ថាមពលេផ្សងៗពីគា� ដូច   ជាវរីអគ�ីសនី អុ  សដុត និងធ្យូងតួប  

ពមមួយ ចំនួនក៏មានស  ក�នុពលភាពក�ុងករបេង�តថាមពលទឹកេជារែដរ ។ អជីវកម�តំបន់ 

រប់រផលិត ថាមពលអចមានផលប៉ះពល់អវិជ�មានេនតំបន់មួយចំនួន ។ ផលវិបា     កអ

េ្រចនអចេកតមកពី ករទប់ទេន� ឬ្រជលងភ�ំេធ�ទំនប់ទឹក សំរប់ផលិតថាមពលវរីអក�ីសនី ។   

ករណីខ�ះ  ករខតបង់េសដ� កិច�មានេ្រចនេលសពីផល្របេយាជន៏េសដ�ក ិច�ែដលេគរំពឹងទ

ទទួលបានពីករអភឌ្ឍ 

 ករដឹកជ��ូនតមផ�ូវទ  (Water transport) 

 េនាតំបន់ដីេសមជាេ្រចន ករដឹកជ�  �ូនតមផ�ូវទឹកមាន្របសិទ�ភាពជា ងេគ ្រពមទ

ជ��ូ ន និងេធ�ដេណរែដលរ ក្សោករពរបរិស�នបានេ្រចនជាងេគ ។ េនតំបន់ខ�ះេទៀត      ក

តមផ�ូវទឹកមាន ភាពងយ�ស�លជាងវិធីេផ្សង ន នជាមេធ្យោបាយដឹកជ��ូនែតម៉្យោ ងគត

េធ�េទបាន ។ ទេន� សប និងទេន�េមគង�ជាផ�ូវទឹកសំខន់បផុតសំរប់ករដឹកជ��ូនអ�កដំេណ  

រប់ករផ�ត់ផ�ង់ផលិតផល ដល់ផ្សោរក�ុង�ស�ក ដូចជាករដឹកជ��ូនទំនិញនានា ផលិតផលកស

ផលិតផលតបន់ដីេសមក�ុងរយៈផ�ូវ  ឆា�យ   

 ផល្របេយាជន៍េផ្សងេ (Other benefits) 

 តំបន់ដីេសមក៏មាន្របេភទៃ្រពនានាែដល(ដូចជា�ស�វ�សែ)ែដលមានសក�នុពល

ក�ុង ករផ�ល់សំភារៈេសេនទិចសំរប់េធ�េអយ្របេសរេឡងនូវ្របេភទពណិជ�កម� ។ ែសន  

ដុះឯងអច ជួយបន�យលទ�ភាពងយឆ�ងជំងឺៃន្របេភទេផ្សងេ 



4-41 
 

 តំបន់ដីេសមផ�ល់ជំរកសំខន់ៗសំរប់វដ�ជីវិតរុក�ជាតិ និ  ងសត�ជាេ្រចន។ សំរប់្រប  (ជ

ពិេសស រកុ�ជាត) តំបន់ដីេសមេដយែឡក ឬតួយា៉ងផ�ល់្រគប់ធាតុចបាច់សំរប់បំេពញវដ�ជីវិ

។ ្របេភទ េផ្សងេទៀតអចពឹងពក់តំបន់ដីេសមសំរប់ែផ� កខ�ះៃនវដ�ជីវិតស�ុគស�ញជាងក� 

សត�ទឹកជាេ្រចន ដូច ជា្រតីនិងប   ង�ែដល្រត�វករតំបន់ដីេសមសំរប់ពង ន  ងលូតល

កលមិនទន់េពញវ័យ  

 តំបន់ដីេសមមានសរសំខន់បំផុតសំរប់េទសច រណ៍ពសេពញពិភពេល ក ។ ករច

ណ៍េល  បក្សីទឹកនិងថនិកសត�ែដលរស់េនតំបន់ដីេសមបានេកនេឡងក�ុងរយៈេព២០ឆា�ំចុ

េ្រកយេនះ តំបន់ េឆ�រនិងផា�ថ�បានក�យេទជាកែន�ងេទសច   រណ៍ដ៏សំខន់ ។ ករសំរកក

េទសចរណ៍អចរួមចំែណក យា៉ងសំខន់ច ំេពះេសដ�កិច�មូលដ�ន េសដ�កិច�តំបន់ និងេសដ�កិច�  

 តំបន់ដីេសមក៏មានសរសំខន់សំរប់តំៃលៃផ�កេសភ័ណ និង តំៃលៃ្រពធម�ជាតិស

ែដរ ។ េគពិបាកនឹបេង�តេឡងវិញន វតៃលទំងអស់េនះណាស់ ្របសិនេបវ្រត�វរងករប ផ�ិ

េហយេនាះ ។ តំបន់ដីេសមជាេ្រចនមានបរិស�នដ៏ពិេសស ែដលសកម�ភាពមនុស្សជា  តិបា

ធនធានតំបន់េនាះ ្ របកបេដយវិចរណ��ណ ។ សកម�ភាពទំងេនះរួមមានវិធីេន     ស ទព

្របមូលែផ�េឈ   ជ័រេឈ   និងផលិតផលៃ្េឈេផ្សងេទៀតដ៏ពិេសស ្រពមទំងវ  ិធីេផ្សងៗក�ុងក

្របាស់ដីែដលខ្សត់ជីជា 

 កែន�ងជាេ្រចនៃនតំបន់ដីេសម្រត�វបានេ្រប្របាស់ជាកែន�ង�សវ្រជាវវិទ្យោ 

អេង�ត តមដនករពិេសធ និងគំរូពិេសធន៏ ។    តំបន់ទំងេនះេ្រចនែត្រត�វបានេគេ្រប

សិក្សោនិ ករ បរិស�នសកលសំរ  ប់រយៈេពលែវ 

៣-េអកូឡូសុីទេន� និងបឹង (Ecology of Rivers and Lakes) 

 េសចក�ីេផ�ម 

 បឹងគឺជាអងទឹកធម�ជាតិធំទូលយែដលមានផ�ុកទឹកសប ។ វកកីតេឡងេនេ 

េភ��ង ទឹកេលៃផ�ដីឬទឹកក�ុងដីហរបេពញរេណ�ទីទំនាបេលៃផ�ដី។ ្របេទសកម�ុជាមានបឹងរ 

្រគប់ទីកែន�ង េពញៃផ�្របេទស  ។ បឹងទំងេនាះភាគេ្រចនរក់ ខ �ះជាបឹងតមរដូវេនដីទ ំ

េទៀតជាបឹងរេណ� ភ�ំេភ�ងេនតំបន់ភ�  

 ទឹកេភ��ងែដលមិន្រជាបចូលក�ុងដី និ ងសល់ពីហួត្រត�វសល់េនេលៃផ�ែផនដីជាទឹកេលៃផ�

ក�ុង ករណីខ�ះទឹ កទំងេនាះេហៀរហូរចក់ចូលេទក�ុងស�ឹ ង េន�នានា េហយទីប��ប់ហូ  រ ធា�ក់

េទក�ុងសមុ្រទ និងមហសមុ្រទេហយបន�វិលវល់េនក�ុងវដ�ទឹក ។ តំបន់ដីទំ ងមូលែដលផ�ល់ទឹ
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ចកំណ និងសរធាតុ រលយតមរយៈករេ្រចះៃនែខ្សទឹកតូចៗ  ស�ឹងេទទេន�នានា េហ

េទក�ុងសមុ្រទេហថា អង រងទឹកេភ��ង ។ ទេន�និងបឹងមានលក   គា� ពីេ្រពះបឹងផ�  កទឹកក�

យៈេពលកំណត់មួយ ប៉ុែន�ទេន�នានា មិនដូេច�ះេទ  

 េនេលពិភពេលកជំរកទឹកសបមានទំហំតូចណាស់ េបគិ តជាៃផ�្រកល ។ បឹងក  �ុង

ណ�ប់  ្របែហល១,៨%ៃនៃផ�ែផនដី ឯទេន� និងស�ឹងនានាមាន្រប០,៣%ៃនៃផ�ែផនដីប៉ុេណា�ះ   

បឹងនិងទេន�សខន់ៗេនកមជា 

(Major Lakes and Rivers in Cambodia) 

 ជលស�ស�្របេទសកម�ុជាកំណត់េដយ្របពន�័ទេន�-ទេន�សប ។ ទេន�េមគ  ង�មាន្រ

េនភ�ំTanghla Shan េនខ�ង់របទីេប េហយហូរកត់្របេទសភូមា  លវ   ៃថ  កម�ុជា  និងេវ

ទេន� េមគង�មាន្របែវ ៤.២០០គ.ម េទ ៤.៩០០គ.ម េហយជាទេន�មាន្របែវងែវងជាង១២ ក�ុង

ពិភព េលក ។ េបគិ  តតមធារទឹក្របច  (៥០០ពន់លនែម៉តគូបក�ុងមួយឆ ) ទេន�េមគង�ជាទេន

មួយក�ុង ចំេណាមទេន�បីែដលធំជាងេគបង�ស់េលពិភពេល២៥%ៃនធារទឹកទំងអស់មកពីទីេបន

ចិន ៥០%មកពី ្របេទសៃថភាគឦសន�និង ១០-២០%មកពីទេន�េសសន ែ�សពក និងេសកុង

េនភូមិភាគឦសន�កម�ុជា េហយេ ១០%េទៀតមកពីទេន�នានាែដលហូរចូលបឹងទេន�សប

្របមា៨៦%ៃនៃផ�ដី្របេទស កម�ុជាស�ិតេនក�ុងវិសលភាពៃនអងរងទឹកេភ��ងទេន�េ  

 បឹងទេន�សបឬបឹងធំលតសន�ឹងេនភូមិភាគ កណា�លកម�ុជា េហយភា�ប់និងទេន�េម 

ទេន� ចតមុខ ។   បឹងទេន�សបជាបឹងទឹកសបអចិៃ�ន�យ៍ដ៏ធំជាងេគបង�ស់េនអសុីអេគ�យ៍ ។ 

ទេន�ស-េមគង�មានលក�ណៈជលស�ស�ពិេសសែប�កពីេគ។ េរៀ ងរល់ឆា�ំ េន  រដូវវស្សោទេ

ប��� ស់ទិសរបស់ វនាំទឹកជំនន់ទេន�េមគង�ហូរចក់បំេពញបឹងធ 

 ទេន�សខន់ៗេនភូមិភាន�្របេទសកម�ុជាមានទេន�េសសន ែ�សពក េសកុង ែ

អង រងទឹក េភ��ងេន្របេទសលវភាគខងត្បូង ្របេទសេវៀតណាមែប៉កខងលិច   និង

ភាគឦសន 
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របូទី 115 : ទេន�េមគង� និងទេន�សបេនកម� 

 ជីវៈចរះុៃនទេន� (Biodiversity of a River) 

 ស�ន្រ បពន័�ទេន�ែ្រប្ យា៉ងខ�ំងរវងកៃន�ងចប់េ (្របភ)និងកែន�ងែដលវហូរចូល

មុ្រទ។ ជាធម�ត េ្រជាះអូរតូចៗេនែក្បរ្របភពទេន�មានជំេររក់ ទឹកហូរេលឿនខ�ំ ង ន

សំបូរ អុកសុីែសន។ ផ�ុយេទវិញ េនែខ្សទឹកខងេ្រ កម ទេន�ធំទូលយេហយេ្រជ ទឹកហូរយ

ជាង និង មានអុកសុីែសនរលយជាង  

 ្របេភទសរពង�កយែដល្របទះេឃញេន ក�ុងស�ន្របព័ន�ទឹកហូរមានភាពែ  ប�

េទ នឹងកំលំង របស់ចរន�ទឹក  ។ រុក�ជាតិឬសត�ែដលរស់េនក�ុងេ្រជាះអូរមានទឹកហូរខ�ំ

បន្សោុំ ែដល អចេអយវភា�ប់ខ�ួនេទនឹងថ    � ឬមានខ�ួនសំែប៉ត ែដលអ ចជួយេអយវ

ចេនា� ថ�បាន ។ ្របេភទសរពង�ក  យែដលរស់េនក�ុងទេន�ស�ឹងធំ មានទឹកហូរយឺតពុំ្រត�

បន្សោុំែបបេនះេទ ប៉ុែន� ជាធម�តវមានខ�ួនេស�ង ែដលអចេអយវងយ�ស�លេធ�ចល     

ចរន�ទឹកយឺត រកុ�ជាតិ និងសត� អចដូចគា�នឹងភ ាវរស់ែដលរស់េនក�ុងបឹង ឬ្រតពំ 
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 បឹងទេន�សប(Tonle Sap Lake) 

 ទឹកេនក�ុងបឹងអចហូរពីទេ-ស�ឹងេ្រចន ។ េគេហទេន�ទំងេនាះថា ទេន�ហូរចូល ។    

ហូរ េចញពីបឹងេទទេន�មួយ ឬេ្រចនេហថាទេន�ហូរេចញ ។ បឹងមួយចំនួនេនទំនាបលិចទឹករប

មិនបាន ទទួលទឹកហូរចូល ជាអចិៃ�ន�យ៍ពីទេន�េទ។ េនរដូវវស្សោ ទឹកទេន� ឬទឹក   េផ្សងៗេទៀ

ែដលរងទឹកជំនន់ ហូរមកចក់បំេពញបឹងទំងេនាះ។ បឹងខ�ះេទៀតមិនទទួលទឹកពីទេន�េទ ប៉ុែន�វផ�ុ

ជាអចិៃ�ន�យ៍ ។ បឹង ្របេភទេនះទទួលទឹកពី្របភពទឹកក�ុងដីេហថាបឹងទឹកក�ុងដី ។ បឹងខ�ះទទួល

បឹងមួយេទៀត ប៉ុែន�គា�ន ទេន�ហូរេចញ ។ ទឹកហូរេចញពីបឹង្របេភទេនះចូលេទដេង ទឹកក�ុងដី ។ បឹង

ខ�ះេទៀតអចមានទឹកហូរេចញ ឬហូរចូលជាចរន�ទឹកក�ុងដីទំងអ 

 េនរដូវ្របាំង ស�ឹងជាេ្រចនហូរចូលេទក�ុងបឹងទេន�សប ។ ស�ឹងមួយចំនួនមាន្របភពព

វ៉ញ ស�ឹងបរិបូរ   ស�ឹងេពធិសត់ ស�ឹងសែង� ស�ឹងមង�លបូរី ។ ស�ឹងេផ្សងៗេទៀតមាន្របភពពីជួរភ�ំ

ដូចជា ស�ឹងែសន ស�ឹងែ�សង ស�ឹងសុីសូផុន   ែដលជាស�ឹងហូរចូលេនរដូវ្របាំង ។ ទឹកហូរេចញ 

ទេន�សបតមទេន� ស 

 េនរដូវវស្សោនីវ៉ូទឹកេនទេន�េមគង�េឡងខ�ស់ េហយទេន�សបក៏ហូ   រប���សចូលេទក

ទេន�សប វិញ ។ ដូេច�ះេនរដូវវស្សោបឹងទេន�សបមានទេន�ហូរចូលេ្រចន     មិនមានទេន�ហូរេច

េទ ។ េនឆា� ១៩៩៣ េលខករដ�នទេន �េមគង�បានសិក្សោពីទំនាក់ទំនងរវងទឹកជំនន់ទេន�េ

ករហូរចក់បំេពញ បឹងទេន�សប។ េគបានរកេឃ   ញថា ចំណុះទឹកែដលហូរចូលបឹងម ានទំន

យា៉ងជិតស�ិទ�ិេទនឹងទហំទឹក ជំនន់ទេន�េមគង� ។ ជាលទ�ិផល េគបានសន�ិ  តំរវូធារទឹកទេន�េម

ង�នឹងមានឥទ�ិពលេទេលចំណុះទឹ  ក ក�ុងបឹងទេន�សប ។ អងរងទឹកេភ��ងៃនបឹងទេន�សបមា 

៦៧.៦០០គ.ម២ឬ្របែហល៣៨%ៃនៃផ�ដី ្របេទសកម�ុជា 

ករែបងែចកតំបន់បឹង(Lake zonation) 

 បឹងធំៗមានតំបន់ជីវៈចំនួនប  ៖ តំបន់េឆ�របឹង (littoral zone) តំបន់សន�ឹមបឹង (limnetic) និង 

តំបន់ជំេរ (profundal zone)។ តំបន់េឆ�របឹងជាតំបន់មានជំេរទឹករក់ត មបេណា�យមាត់បឹង 

។ តំបន់េនះមានដំណុះរុ ក�ជាតិមាត់បឹង ្រពមទំ ងរុក�ជាតិទឹកមួយចំនួន និងសរយែដលដុះេ

េ្រជខ�ះ  ។ តំបន់េឆ�របឹងគឺជាតំបន់ែដលមានផលិតភាពខ�ស់ជាងេគ (េពលគឺតេណររស�ី

សំេយាគេនតំបន់េនះមាន កំរិតខ�ស់បំ  ) ពីេ្រពះវទទួលសរធាត ុចិ��ឹមពីដីេគាកជុំវិញ ែដល 

េអយមានករលូតលស់រុក�ជាតិ និងសរយនានា ។ ពពួកសត�ៃនតំបន់មាត់បឹងមានកែង�ប

អេណ� ក កំពិស បង�ង ដង�ូវ កូនញាស់ សត�ល�ិត និង្រតីជាេ្រចន្របេ 
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របូទី 116 : តំបន់៤េផ្សងគា�េនក� ង 

 តំបន់សន�ឹមបឹង គឺជាតំបន់លំហទឹកបឹងឆា�យពីមាត់បឹង េហយលតសន�ឹងចុះរហូតដល់ក 

ែដល ពន�ឺ្រពះអទិត្យមិនអចចំងេ្រជ�តចូលដល់ ។ សរពង�កយសំខន់ៗៃនតំបន់េនះគឺប 

ជាតិ និងប�ង់ តុងសត  �មី្រក�ទស្សន៍។ ពពួក្រតីធំៗេ្រចន េនក�ុងតំបន់េនះ ែតវក៏អចេនតំបន់

បឹងេដម្បីរកចំណី និង បន�ពូជ ែដរ។ េដយសរទឹកតំបន់េនះេ្រជ េទបទីេនះមានដំណុះរុក�ជាត

ណាស់  

តំបន់ជំេរជាតំបន់េ្រជជាងេគេនក�ុងបឹងធំ ស�ិតេនខងេ្រកមតំបន់សន�ឹមបឹ

ង�ះ ពន�ឺ្រពះអទិត្យ ភាវរស់ស�័យជីពមិនអចរស់ងតំបន់ជំេរេនះេទ ។ ចំណីអ ហរភាគេ្រច

ហូរនាំពី តំបន់េឆ�របឹង និងតំបន់សន�ឹមបឹងេទតំបន់ជំេរ ។ េនេពលសកសពសត�និ ងរុក�ជ ាតិ

តំបន់ជំេរ ប ាក់េត រីបំែបកវនិងបេ��ញសរធាតុែរ៉ ។ ត    បន់ជំេរគា�នេនបឹងទឹករក់េទ 

េនាះពន�ឺ្រពះអទិត្យ អចេ្រជ�តេទដល់ទជាងេគ េហយេធ�េអយមានរស�ីសំេយ 

 េគពិបាកក�ុងករយកវិធីែបងែចកតំបន់បឹ ងខងេលេទអនុវត�សំរប់បឹងទេន�ស

េដយសរ ក រផា�ស់ប�ូរខ�ំងៃនៃផ�្រកល និងជំេរទឹកបឹង ។ ផ�ុយេទវិញេនបឹ  ងយក្សេឡ

នៈគិរី  េគេឃញ មានតំបន់ទំងអស់េនះយា៉ងច្បោស់ពីេ្រពះវមានជ ៣០ម ។ 
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 ភាវរស់ក�ុងបឹង(Living things in lakes)  

 ដូចេនក�ុងស�ន្របព័ន�ដៃទេទៀតែដរ ភ ាវរស់ក�ុងបឹងរួមមាន  ភាវៈស�័យជីព ភាវៈបរជីព 

បំែបក។ ភាវៈស�័យជីពជាសរពង�កយែដលអចេធ�រស�ីសំេយាគេដយទញយកថាមព

អទិត្យ។ េនក�ងបឹង េគ្របទះេឃញមានភាវៈពេនតមតំបន់េឆ�របឹង និងតំបន់សន�ឹមបឹង ។

វៈបរជីពមាន សត�តិណាសី និងមំសសី ។ ្រក�មតិណាសីមានសត�ប�ង់តុងែដលជាសរព

ែដល អែណ�ត  និង សរពង�កយបង់តូសែដលរស់េនបាតបឹង ។ មំសសីអចជាសត�ប�ង់តុ

ស ។ ្រក�មេនះក៏រួមមាន ្រតីែដលសីុរុក�ប�ង់តុង និង្រតងេទៀតជាអហរែដរ 

 អ�កបំែបកអចជាសរពង�កយែប�កៗពីគា�  (បាក់េតរី   ពពួកផ្សិត សត�ល�ិត ដង�ូវ  )

ែដល ចិ�� ឹមជីវិតេដយសកសពសត� រឺរុក�ជាតិ។ ជាទូ    េទសរពង�កយទំងេនះរស់េន

កំណបាតបឹង ។ 

 ករផ�ត់ផ�ង់សរធាតុចិ ��ឹមដល់ (Nutrient supplies to lakes) 

 ករផ�ត់ផ�ង់សរធាតុចិ ��ឹមដល់បឹងនានាមានសរៈសំខន់ណាស់ ពីេ្រពះវ

ស�័យជីព សំរប់េធ�រស�ីសំេយាគេហយផលិតភាពបឋមគឺេដយករផ�ត់ផ�ង់សរធាតុចិ��ឹ

ធាតុចិ� �ឹមសំខន់ ជាងេគគឺនី្រត  ត និងផូស�ត ។ បឹងនានាែដលទទួលសរធាតុចិ    ��ឹម

េសចក�ី្រត�វកររបស់ភាវៈ ស�័យជីព េហថាបឹងអី្រ  (eutrophic lakes) េហយបឹងែដលទទួលស

ធាតុចិ� �ឹមតិចតួច េហថាបឹង អូលីេគា្រត   (oligotrophic lakes) ។ បឹងទំងឡាយទទួលយក

ធាតុចិ� �ឹម និ ងល្បោប់ម៉ដពីអង រងទឹកេភ��ងេន  ជុំវិញ ែដលជាលទ�ផលៃនសំណឹកធម�ជា  តិន

ៃនករសំអតទស�ុយ លំហូរៃនជីកសិ- កម�និងសំណល់លមកសត� ្រពមទ ងសំណឹកយា៉ងេល

�សទប់ដីេលែដលសំបូរសរធាតុចិ ��ឹមេដយសរ ករកប់បំផា�ញ  

 េនឆា ១៩៨៦េលក Pantalu បានកត់សំគាល់ថា ល្បោប់ម៉ដ�ែដលទេន�េមគង�នាំ

ធាតុ ចិ � �ឹមមិន្រគប់្រគាន់ ដូេច�ះបឹងទេន�សប្របែ លសរធាតុចិ� �ឹមពីករបំែបកធាតៃុន

ជាតិដីេគាក និងរុក�ជាតិទឹកេនក�ុងបឹងទេន�សប ។  សរយេ្រប្របាស់ស ទំងេនាះសំរ

េធ�រស�ីសេយាគ  ។ៃ្រពលិចទឹកមានតួនាទីសំខន់ណាស់ក�ុងកររក្សោតុល្យភាពេអកូឡូសុី

។ ៃ្រពទំងេនះដុះតម ធម�ជាតិតមមាតមបេណា�យម ាត់ទេន�េមគង� និងទេន�សប េហយផ

សរធាតុចិ� �ឹមសំរប់ករ ផលិតប 
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 ៣-ស�ន្រ បពន័�តំបន់េឆ�រនិងសមុ្(Coastal and Marine Ecosystems) 

 េសក�ីេផ�ម 

 ធនធានជីវស�ស�តំបន់េឆ�រ និងសមុ្រទៃន្ របេទសកម�ុជាអចែបងែចកជាជំរក ៦ែបប

គឺ  ៖  

  ១- ជួរផា�ថ    ៣-ៃ្រពេកង  ៥- េឆ�រថ� 

  ២- េស�សមុ្រ   ៤- េឆ�រខ្សោ  ៦- ភក់បាតសមុ្រទ 

ជំពូកេនះអធិប្បោយែតអំពី្របេភទជំរកបួនខងេដមែតប៉ុេណា�ះ េ្រពះថ  ាេគមិនទន

បាយ ស�នភាព និងល ក�ណៈជីវស�ស�ៃនជំរកពីរែបបខងចុងេនេឡ 

 ទំនាក់ទំនងរវងស�ន្របព (Links Between Ecosystems) 

 ្របករសំខន់បំផុតគឺថាជរកតំបន់េឆ�រនានាមិនេនដច់េដយ ែឡកពីគា�េឡយ។

បៗមាន ទំន ាក់យា៉ងសំញាុំជាមួយជំរកេផ្សងៗេទៀត។    ឧទហរណ៍ បង�សមុ្រទមួយ្

្របព័ន�ៃ្រពេ- កង ចំែណកឯកូនញ ាស់របស់វរស់េនតមវលេស�សមុ្រទរហូតដ

េពញជំទង់មននឹង្រតលប់ មកពងេនតំបន់ៃ្រពេកងក   ងវិញ ។ អេណ�កសមុ្  រទៃបតងសុីេស

ប៉ុែន�ពងេនេលេឆ�រខ្សោច់ខ�ស់ ជាងចំណុចទឹកេជារដល់េទេទៀត ។ ្របេ ភទេផ្សងេទៀត ដូចជ

តំបន់ទឹករក់ខ�ះេ្រប្របាស់ជួរផា�ថ� េស�សមុ្រទ និងៃ្រពេ    កងកងជាជំរកេនដំណាក

ជីវិតរបស់វ   

 ៃ្រពេកងកង េស�សមុ្រទ និងជួរផា�ថ�អ�     ស ័យគា�េទវិញេទមក ត មរយ

ចិ�� ឹម ផងែដរ ។ ្របេភទនានាែដលរស់េនវលេស�សមុ្ រទ េនតំបន់ជួរផា�ថ� និងេនជំរ

ក�ុង្របព័ន� េឆ�រសមុ្រទសុីកំេទចចំណីែដលមាន្របភព ពីៃ្រពេក 

 ទីជំរកតំបន់េឆ�រក៏មានទំនាក់ទំតមវដ�កំេទចកំណែដរ ។ កំេទចកំណពីតំបន់ដីេគាកហូរច

េទ ក�ុងពមសមុ្រទនិងៃ្រពេកងកង េហយភាគេ្រចនៃនកំេទចក ំណធា�ក់ចុះេនទីេនាះ

ក៏ចប់យក កំេទចកំណ ែដលចល័តទំងេនាះេដយសរ្របព័ន�េក��ងរបស់វែដរ ។ េឆ�រខ្ស 

ស�ុកកំេទចកំណមួយ េទៀត ចំែណកឯជួរផា�ថ�បេង�តកំេ ចកំណែដលនាំមកស�ុកេនតំបន់វលេ

មុ្រទ និងតមេឆ�រខ្សោ 

 េទះបីជា្របេភទនីមួយៗេនក�ុងសមុ្រទនិងតំបន់េឆ�រមានតំរូវករេដយែឡករបស់ខ�

ក៏្របេភទទំងអស់េនាះែតងចូលរួមេនក�ុងបណា�ញេអក ូឡូសុីដ៏សំញាុំមួយ ។    រល់ក
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សមាសភាគ ណាមួយេនក�ុងបណា�ញេនះនឹងជះ  លដល់រកុ�ជាតិ និងសត�ដៃទេទៀតរួមទ

មនស្សផងែដរ  

 ១- ជួរផា�ថ  (Coral reefs)  

 ផា�ថ�ជា្រក�មៃនសត�ប៉ូលីប ស�ិតក�ុងសខសឺឡង់េតេ     រ៉ ។ ប៉លីបនីមួយៗបេ��ញរស់

ជាតិថ� កំេបារេនជុំវិញខ�ួនបេង�  តជាេ្រគា ងឆ�ឹ ង ។ េពលលូតលស់ ប៉ូលីបបំែបកខ�ួនបេង �តជា្

។ ្រក�មផា�ថ� នី មួយៗអចមានចំណាស់រហ១.០០០ឆា�ំ ។ ជួរផា�ថ�អច  លូតលស់យឺតៗអស

េពលជាេ្រចនពន់ឆា�ំ អ�ស័យេដយករែ្រប្រប�លៃននីវ៉ូទឹកសមុ្រទ ន   ិងលក�័ខ័ណ�េផ្ស  ងៗ

ប៉ូលីបនីមួយៗក�ុង្រក�មផា�ថ� មានសរយឯ កេកសិ Zooxanthellae ។ សរយេនះរស់កងជ

លិកប៉ូលីប ឯថាមពលែដល សរយផលិតេដយករេធ�រស�ីសំេយាគ ្ រត�វបានេ្រប្របា

ថ� និងសរយ ។ តមរយៈរស�ី សំេយាគ សរយអចផ�ល់ដល់ផា�ថ�នូវសរធាតុ  ៩៥%

ៃនតរវូករសរុបសំរប់េអយផា�ថ�រស់   

 ផា�ថ�ក៏ជាសត�រំ  ែពដរ។ វអចចប់ប�ង់តុងសុី ងទឹកជំុវិញវេដយេ្ របៃដ។ ៃដជាអវ

េដយ េកសិកពិេសស េហថាេនមា៉  (Nematocysts) ែដលមានបនា��ស�ចែពនជារេ

្របកបេដយជាតិ ពិសអចេធ�េអយរំែពដលវចប់   ែលងកំេរកបាន ។   អេនម៉ូន និ

(jellyfish)ក៏មានេនមា៉តូសុីស ែដរ   ។ េនេពលរំែពលងកំេរកបានវ  យកៃដរុញអហរចងមាត់

បនា �ប់មកអហរក៏ធា�ក់ចូលេទក�ុង  ្ 

 ករបន�ពូជេដយេ (Sexual reproduction) 

 ប៉ូលីបផា�ថ�បន�ពូជត មរយៈករបេង�តេកសិកេភទ  (ទឹកក)និង េកសិកេភទញ

(ស៊ុត) ែដលរលយចូលគា� បេង�តជាកូនញាស់មួយ   Planulae ។ ្រក�មផា�ថ�ខ�ះៗែដ លេន

ឆា�យេដ ែឡកពីេគ អចមានែតប៉លីបេឈ �ល ឬែតប៉ូលីបញីែតប៉ុេណា�ះ ។ ប៉ុែន�ប៉ូលីបភាគេ

សត�រួមេភទែដល អចបេ� �ញទំងកែម៉តញី និងកែម៉តេឈ  �លេទក�ុងទឹកសមុ្រទ ។  

ែណ�តេលៃផ�ទឹ កអស់រយៈ េពលមួយែខ េទបវអចែហលចុះេទបាតសមុ្រទវិញ េដម្បីរកកែន  �

�សបសរប់តំងេន ។ កូន ភា�ប់ខ �ួននឹងបាតសមុ្រទ បនា�ប់ម កឆ�ងកត់ដំេណរមួយេហថាប

(metamorphosis) រួចក�យខ �ួនជា ប៉លីបផា�ថ�ដ៏តូចមួ  
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របូទី 117 : ប៉ូលីបផា�ថ �មួ 

ករបន�ពូជេដយឥតេភ(Asexual reproduction) 

 ផា�ថ�អចដុះដលបានេ្ រចនែបប េដយមិនចំបាច់មានករបន�ពូ ្រក�មខ�ះអ

បំែបក ខ�ួន មានន័យថាចំែណកណាមួយៃន្រក�មែបកខ�ួនអចលូតលស់េដយខ�ួនឯង ។ ក�ុងល

មិន្របកប (េនេពលទឹកេក�េព កឬកខ�ក់េ)ផា�ថ�អចឆ�ងកត់ដំេណរផា�ច់េចញ    (polyp bail out) 

ែដលឯកត�ៈ ប៉ូលីបមួយផា�ច់េចញពីេ្រគាងឆ�ឹង េហយរស់េនេដយ  ែឡកេលទំរថ�េន្រក�មេម

េនាះ ។ ក  ររចញ ពន�  (budding) េកតមានចំេពះផា�ថ�ខ�ះ ែដល្រក�មថ�ីដុះជាប់នឹង្រក�មេ  

បនា �ប់មកក៏រេបះេចញមក រស់េនឯកត�ៈឯករជ្យពី 

 ករបន�ពូជេដយឥតេភទេ្រចនែតបេង�តជាបណ�ុំៃន្រក�ម ែដ នផ្សំេឡងតមរេបៀបដ

គា�  ្រក�មេកតថ�ីមិនចល័តេទឆា�យពី្រក� េឡយ ។ 

 សណា�នវិទ្យោៃនផា   (Coral morphology) 

 ្រក�មផា�ថ�មានសណា�ន និងទំហំខុសគា�យា៉     ងខ�ំង ។ រងែប�កៗគា�ៃនផា�ថ�េក  

បន្សោុំ ខ�ួនេទនឹងល័ក�ខ័ណ�បរិស�នខុសៗគា�។ ្រក�មផា      (massive colonies) មានរងមូល ធំល

លស់យឺត េហយធន់នឹងទឹករលក ផ�យេទវិញផា�ថ�ែខ�  (branching colonies) លូតលស់រហ័យ ប៉ុែន
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មិនមាំ និង មិនធន់នឹងកំលំ  ងរលក េហតុេនះវងយប ាក់ណាស់។ ផា�    (encrusting corals) 

េ្រចនែតេឃញមាន េនតំបន់មានកររំខ  នធ�ន់ធ�រ េដយសរមានរលកខ�ំងឬចរន�ទឹកខ     

ែបបេនះដះរបេទនឹងទំរ ែត យ។ ផា�ថ�បន�ះ  (plate corals)មានរងដូចតុរបេស�មានេជងែតម

កណា�ល ។ វលូតល ស់រហ័យ ែតក៏ងយបាក់ែបកណាស់ែដរ។ ផា�ថ�ែដលមានសណា�ន 

កូលបេគេហថាផា�ថ�ក�  (foliaceous corals)។ 

 េដយសរផា�ថ�មានសណា�ននិងទំ  រង់ែប�កៗគា�ខ�ំងេព   ក េទបេធ�េអយអ�ពិភព

េលកមាន ករលំបាកក�ុងករេធ�ចំែណកថា�ក់ផា�ថ�ណាស់ ។ េនក�ុងតំបន់ម   -បា៉សុីភិ

មានផា�ថ�្ រប៥០០្របេភទ ប៉ុែន�េនឈូងសមុ្រទៃថមាន្របេភទផា �ថ�ចំនួនត ចិប៉ុេណា�ះ ។ ្រ 

ែដលមានសណា�ន ែប�កៗគា�េ្រចនអចរស់េនជាមួយគា�េនបាតសមុ្   រ ត ។ េនត

េឆ�រភក់េគេឃញមានែត ផា�ថ�ែដលមានសណា�នជាផា�ំង ដុល និងជាក��ុំ ។ ផា�ថ�ែខ�ងេ្រច        

តមខ�បសមុ្រទ និងេឆ�រខ្សោច់រក់ៗ ែដល្រត�វបា 

 

របូទី 118 : តួយា៉ងផា� ៣ែបបខសែប�កពីគា  

Fringing reef លតសន�ឹងេនតមជុំវិញេ កះ និងទ�ីប េហយខ ច់ពីែខ្សេឆ�រ េដយសរខ

សម្រទតូច និងរក់ ែដលជាធម�តខ�បទំងេនាះមានបាតខ្សោច់ ែតជួនកលក៏មានេស� 

េនដុះ រយេដយកែន�ងែដរFringing reef ជាតួយា៉ងែដលមានេ្រចន និងសំបូរជា 

 

របូទី 119 : Fringing reef ជាែផ�កមានពណ៌ភ�ឺជុំវ  ិញេ 
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 Barrier reef ដុះេនតមែគមៃនជាយទ�ីប និងស�ិតេនដច់ពីដីេគាកេដយសរខ�ប

េហយ េ្រជ Barrier reef មានទំរង់ជាជួរបន ា�ត់Barrier reef ែដលធជាងេគេនេលពិភពេលក

Great  Barrier reef េន្របេទសអូ�ស�លី ែដលមាន្រ ២០០០គ.ម និងមួយេទៀតគឺ Belize Barrier 

reef េនសមុ្រទករ៉អុ 

 អតូល(Atolls) ជា្របពន័�ជួរផា�ថ�ែដលមានរ ងជារង�ង់ ឬព ក់កណា�លរង�ង់។ អតូល

េនេពលែដលេក(ជាទូេទគឺកំពូលភ�ំេភ�ងេនក�ងទ)ែដលព័ទ�ជំុវិញេដយ  fringing reef �ស�តលិច

េទ ក�ុងទឹកសមុ្រទ ឬេនេពលែដលនីវ៉ូទឹកសមុ្រទជុំវិញេកះេឡងខ�  fringing reef េនែតបន�លត

លស់ េហយេនដំណាក់កលមួយវបេង�តជារង�ង់ព័ទ�ជ  ំវិញបឹ ងផា�ថ� ។ អតូលមានេ្

មុ្រទបា៉សុីភិច មួយចំនួនេទៀតេនមហសមុ្រទឥណា� និងមានតិចតួចេនសមុ្រទក រ៉អុី

ល់ឌីវែដលជា្របភព កំេនតៃនព ”អតូ  “មានៃផ�្រកលទំងមូលេកតពីអ  

 

របូទី 120 : គំនូសបង�ញលំអិតពី Fringing reef 
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សត�និងរកុ�ជាតិេផ្សងេទៀតេនតំបន់ផា  

(Other plants and animals associated with coral reefs) 

       មាន្របេភទជាេ្រចនេលសលុបរស់េនជួ រផា�ថ�ប៉្របះទឹក ែដលេធ�េអយត បន់េនះសំបូរ្

ចំ- ណាត់ទ២ បនា �ប់ពីៃ្រពរងទឹកេភៀងតំបន់្រតច។ ចំនួន្របេភទ្រតីែដលរស់េនតំបន់ផា  (ចប់ព

ឆា �មធំៗដល់ ្រ តី្របេភទតូចល)មានេ្រចនជាងចំនួន្របេភទ្រតីែដលរស់េនតមតំបន់េផ្ស

អស់ក�ុងសម្រទ ។ េទះបីជាេគមិនទន់បានសិក្សោប��ប់ប   ានច្បោស់លស់ក�ី ែត

៩០%ៃន្របេភទទំងអស់ ែដលរស់េនតំបន់ផា�ថ  �កសត�ឥតឆ�ឹងកងតូចៗ ។ ពួកអ�កមុជទឹក និង

អ�កែហលទឹកមិនអចេមលេឃញ សត�ឥតឆ�ឹងកងតូចៗទំងេនាះេទ េ្រពះថាពួកវចូលចិ 

លក់ខ�ួនតម្រកែហង ឬស�មេ្របះនានាដូច ពពួក សិប្បីសត� និ      ង្រគ�ស�េសល�ិតៗ

ស�ល់រួចមកេហយ ែដរ ។   ពពួកសត�ឥតឆ�ឹងកងទំង េនាះរស់េន្រប  នឹងពួកសត�ល�ិតៃនៃ្រ

រងទឹកេភ��ងតំបន់្រត�ពិចែដរ ។ ្របេភទរុក�ជាតិ និ   ងសត�ជួរ ផា�ថ�មានេ្រចនជាងេគេនអស 

ពិេសសេន្របេទសភីលីភីន និងឥណ�ូេនសុី    ។ េនតមតំបន់ទំងេនាះ ជួរផា�ថ�មួយអចមា 

និងសត�េលសពី ៣.០០០ែបបរស់េនជាមួយ 

 របាយផា�ថ�េលពិភពេ   (World distribution) 

 ផា�ថ�ដុះេនតមសមុ្រទទឹកេក�ៃន  តំបន់្រត�ពិច និងលតសន�ឹងេទភាគខងេជង 

តំបន់ ្រត�ពិច គឺេន កែន�ងណាែដលមានចរន�ទឹកេក� ។ វិសលភាពៃនតំបន់ផា�ថ    

៣០០.០០០-៦០០.០០០គ.ម២ លតសន�ឹងក�ុងែដនទឹកៃន្របេទស១០០។ តំបន់ភាគខងលិច

មហសមុ្បា៉សុីភិច និងមហសមុ្រទឥណា�មានផា�ថ�ដុះលូតលស់េ្រច   

 ផា�ថ�្រត�វក តលស់ក�ុងទឹកស�ត រក់    អុកសុីែសន្រគប់្រគាន់ គា�នជាតិពុល និងម

ៃថ� ្រគប់្រគាប់។ ផា�ថ�ក៏អចមានេន កែន�ងទឹកល�ក់ែដរ ប៉ុែន�មានែត្របេភទមួយចំនួនតូចប៉

អចធន់ ្រនឹងល័ក�ខ័ណ� ៃនទឹកល�ក់បាន  

 របាយផា�ថ�េនកម� (Distribution of coral reefs in Cambodia) 

 មានេសចក�ីរយករណ៍ថា ផា�ថ�មានដុះេនជុំវិញេស�រែត្រគប់េកះ េនត     

មុ្រទៃន ្របេទសកម�ុជា។ សព�ៃថ�េគបានដឹងតិចតួចណាស់អំពីរបាយ  សមាសភាព ឬសុខ

ទងេនាះ  
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របូទី 121 : ែផនទីតបន់េឆ�រសម្រទ និងេកះមួយចំនួនៃន្របេទសកម 

 

របូទី 122 : េកះ្រព 

 មានេសចក�ីរយករណ៍ថា យា៉ងេហចណាស   ១៦ពួកេន្របេទសកម�ុជា  

Pocillopora , Acropora , Montipora , Anacropora , Porites , Alveopora, Coeloseris, Favia, 
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Favites, Platygyra, Echinopora, Montastrea, Cyphastrea, Goniastrea, Lobophillia, Symphillia, 

Galaxea.។ 

 

របូទី 123 : ផា�ថ�េនតមេកះ ឆា  �យពីេឆ�រកំព 

 សរៈសំខន់ៃនផា  (Importance of coral reefs) 

 ផា�ថ�មានមុខ ងរយា៉ងសំខរប់ែផ�កេអកូឡូសុី និងសំ រប់មនុស្ស។ តមទស្សនៈេអកូ

ផា�ថ� មាននាទីសំខន់ េដយសរជាកែន�ងសំបូរែបប ជារបាំងករពរតំបន់េឆ�រ និងជា   

េ្រចន្របេភទ។ មនុស្សអចេ្រប្របាស់វតមរយៈករទញផល្របេយាជន៍ពីេនស

វត�ុអនស្សោរីយ៍ េ្រគ� ង អលង�រ ន រប់េទសចរណ ៍(មុជទឹក ែហលកំសន) ។ 

      

របូទី 124 : អំេពលួចផា�ថ�េនកំពង់េ  
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ករេ្រប្របាស់និងករគំរមកំែហងេ (Uses and threats in Cambodia) 

 ករេនសទេដយេ្រគ�ងផ�ុះ ក រកច់ផា�ថ�សំរប់ល ក់ជាវត�ុអនុស្សោរីយ៍ ករេ  

ករ េនសទេដយេ្របឧបករ បរញុ និងអូសអួន សុទ�ែតបង�េ្រគាះថ ា�ក់ធ�ន់ធ�រដល់ផា�ថ �េនក

។ តំបន់ ែដលរងេ្រគាះធ�ន់ធ�រជាងេគពីករេនសទេដយេ្រគ�ងផ�ុះគឺេនេកះតង េកះ្រព

ក�ុងែដនទឹកៃន ្រក�ង្រពះសីហនុ 

   

         របូទី 125 : ផា�ថ�េគលក់                        របូទី 126 : ករបំផ�ិចបំផា�ញផា�ថ�េនកំពំង   

 ២- េស�សមុ្  (Sea grasses) 

 េស�សមុ្រទជារុក�ជាតិមានផា� មានសរៃសនាំ និងដុះេនក�ុងទឹកៃ្រប ។ ខុសពីរុ     

េផ្សង េទៀតែដលគា�នស រៃសនាំ េស�សមុ្ រទមានឬស ស�ឹក ផា� និង្រគាប់។ េស�សម  ្ុរទដ

ខ្សោច់ ឬភក់ េដ  យសរងែដលដះេផ�កេនេ្រកមៃផ�ដី និងមានរឹសដូចសរៃសសក់ដុះចក់ច 

េទក�ុងដី ។ ស�ឹក េស �សមុ្រទរងែប�កគា�េ្រចន ជាព ង្រកេព ជាែខ្សសំែប៉ត  

 េស�សមុ្រទមានល ក�ណៈបន្ សោុំពិេសសេទនឹងកររស់េនក�ុងទឹក។ ករេចញផា  

លំអងេកត េឡងេនក�ុងទឹក។ ្ រគាប់ពូជែដលមនួនេ្រចនអចស�ិតេនក�ុងស �នភាពមិនល

យូរឆុា�ំ េនក� ុងខ្សោច់ រឺភ  
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របូទី 127 : ែខ្សអហរេនក�ុងស�ន្របព័ន�េស   

 េស�សមុ្រទក៏បន�ពូជេដយឥតេភទែដរ ។ វដុះបេ   ង�តជាកូឡូនីេនកែន�ងថ�ី េដ

លស់េទ េ្រកត មបេណា�យេក��ង ។ េដមថ�ីៗដុះេឡងក�ុងចងទត់តមបេណា�យេក��ង  

 េស�សមុ្រទេ្រចនបេង�តជា�សទប់េស  (seagrass bed) ។ េស�សមុ្រទេនកៃន�ង

មានែត មួយ្របេភទ ចំែណកេនកៃន�ងខ�ះេទៀតមានេស�សមុ្រទេ្រចន្របេភទដុះ   

 �សទប់េស �សមុ្រទជាទីជំរករបស់រុក�ជាតិនិងសត�ជាេ្រចន្របេភទ ។ ប ង�េភទមួយ

មាន តំៃលេសដ�កិច�ខ�ស់   ែដលរស់េនក�ុង�សទប់េស�សមុ្រទ ។ ្របេភទដ៏សំខន់េផ្សងេទៀ   

ទឹក (Dugon dugon) និងអេណ� កសម្រទៃបតង(Chelonia myday) ។ សត�ទំងពីរ្របេភទេនះសុីេស

មុ្រទជាអហរ  េហយសត�ទំងពីរ្រត�វេគស�ល់ថា្របេភទកំពុងផុតពូជ េនទូទ។ 

 របាយេស �សមុ្រទេលពីភពេ(Worldwide distribution of seagrasses) េស�សមុ្រទដ

េនតមទឹកសមុ្រទរក់ៗៃនទ�ីបភាគេ្រចន ។ វមានដុះេនតមតំបន់ែដលមិនសូវមាន េភ

បាតទឹកជាខ្សោច់ ឬជាភក់ ។ េស�សមុ្រទ្របេភទខ�ះអចដុះែតេនតំបន់ទឺកេជារនាច ។    
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េទៀតអចដុះេនបន់ែដលេនខងេ្រកមទឹកេជារនាច ។ េដយសរែតវជារុក�ជាតិ េ    ស

ករពន�ឺ្រពះអទិត្យសំរប់ករលូតលស់  វមានែតេនទឹករក់ៗ ែដលពន� ្ឺរពះអទិត

សំរប់រស�ីសំេយាគ ។ េនកែន�ងទឹកល�(ដូចជាេនតមេឆ�រសមុ្រទក)េស�សមុ្រទេ្រចនមានដ

េន   កែន�ងមទឹករក់ៗប៉ុេណា�ះ   ។ ផ�ុយេទវ  ិញ េនតំបន់ែដលមានទឹកថា�ខ�ំង េ    ស�សម

រហតដល់ជំេរ៦០ម ។  

 េនេលពិភពេលកមានេស�សមុ ៥៨្របេភទប៉ុេណា�ះែដលេគបានរកេឃញ ។ េទ  

នានា ភាព្របេភទេស�សមុ្រទមានតិចក�ី ក៏វជាស�ន្របព័ន�យា៉ងសំខ    ន់ែដលផ�ល់ជ

េដយសរធ ចិ�� ឹម សំរប់សត� និងរុក�ជាតិដៃទេទៀតេ្រចន្របេភទពឹងពក់អ 

 របាយេស �សមុ្រទេនក (Distribution of sea-grasses in Cambodia) 

 មានេស �សមុ៦្របេភទដុះេនកម�ុជា ្របេភទទំងេនាEnhalus acoroides, Cymodocea 

serrulata, Halodule pinifolia, H. uninervis, Halophila decipiens, H . ovalis , Syringgodium 

isoetifilium, Thalassia hemprichii ។ េគែបងែចកជំរកេស�សមុ្រទេនកម�ុជា ជាពីរ្រ   ៖ វលេស

សម្រទលតសន�ឹងតមបេណា �យេឆ�រដីេគាក និងេស�សមុ្  រទដុះជាបណ�ុំលយឡំនឹងផា�ថ  

េកះ ។ េឆ�រភក់ភាគេ្រចនេនេខពតជាកែន�ងមានេស�សមុ្រទ ។ វលេស�សមុ្រទែក្បរេឆ  

សម្រទេ្រចន្របេភទដុះលយឡំគា� ចំែណកេនឆា�យពីេឆ�     រ មានេសេភទ Enhalus 

acoroides ដុះ ជាឯក្របេភទេនតមកែន�ងធំៗ ។ េគ្របទះេឃញម  ានតំបន់េស�សមុ្រទត

េកះរុង និងេកះរុង សន�ឹម 

 សរៈសំខន់ៃនេ សម្រ (The importance of sea-grasses) 

 េស�សមុ្រទមានតួនាទីេ្រច   ៖  

-ផ�ល់ជាកែន�ងលូតលស់និងរកចំណីសំរប់បង� ន  ិង្របេភទ្រតីែដលមានតំៃលេសដ�កិច 

-កត់បន�យកំលំងទឹករលក និងរន�ទឹកហូ 

-ជួយេ្រចះយកកំេទចកំណែដលអែណ�តវិលវល់ក�ុងទឹ   ក និងរក្សោេស�រភាពកំណបាតទឹក

 េហតេនះវមាននាទីយា៉ងសំខន់េធ�េអយ  

-ជាជំរកដ៏េពញេលញសំរប់សត� និងរុក�ជាតិដ៏សំបូរែបបេ្រចន្រ 

-ជាអងស�ុកសរធាតុចិ��ឹម ជា កែន�ងករពរ និងេ្រចះសរធាតុចិ��ឹម ្រពម  

នានា ែដលហូរចូលេទក�ុងបរិស�នសម   

-ជួយ្រទ្រទង់ែខហរជាេ្រច 
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ករេ្រប្របាស់និងករគំរ (Uses and threats) 

 េន្របេទសជាេ្រចន េគេ្របេស�សមុ្រទសំរប់្រប   ក់ដំបូល េធ�កេន�ល និងជាអុី 

ជន ខ�ះេ្រប្របាស់េស�សមុ្រទជាអហរ។ ស�ឹកេស�សមុ្រទអចេ្របជាចំណីសត�។ េ   

េត្របជាជន េនតំបន់មាត់សៃន្របេទសកម�ុជាេ្រប្របាស់េស�សមុ្រទ  

 េស�សមុ្រទងយខូចខតេដយសរល្បោប់ម៉ដ� កំរិតល�  ក់ ម�ប់ និងទឹកកខ�ក់។ េ្រគាះថ 

សំរប់ េស �សមុ្រទគឺករេ្របឧបករណ៍មិនសម�សប ដូចជាករេ្ របអួនអូសដល់បាតទឹក  ែដ

េស�សមុ្រទ។ ក  រែ្រប្រប�លកំ រិតពន�ឺនាចុះេល្ប�នរស�ីសំេយាគ េហយេធ�េអយេស�ស 

លូតលស់មិនល� ។ ករគំរមកំែហងេផ្  សងេទៀតរួមមានករបង�ូរទឹកេក�េចញពីេរងច  

បូមដី និងករចក់ដីលុប 

 េនឆា ១៩៩៦េគេឃញេស�សមុ្រទេនកម�ុជាទំនងជាមានស�នភាពល� ប៉ុែន�ក  

គា�ន និរន�ភាពកំពុងែតបង�ក  រគំរមងដល់េស�សមុ្រទ ជាពិេសសេនេខត�កំពត ។ ករេ្ 

រញុនិងអួន អូស្រកលល�ិតបង�េអយមានករបំផា�ញេដមេស�   សមុ្រទ និងរំលីងជំរ កសំរ

នានាជាេហតុេធ�េអយ បាត់បង់ផលេ 

 ៣- េឆ�រខ្សោ (Beaches) 

 េឆ�រខ្សោច់េកតេឡងពីករ្របមូលផ�ុៃនកំេទចកំណដច់ៗពីគា �ែដលនារន�ទឹក និង

បេង�តបាន ជារងេផ្សងៗគា� អ�ស័យចលនាទឹករលក។ េឆ �រខ្សោច់តួយា៉ងមួយចំនួនមាន

កែន�ងទឹករក់ឆា�យ ពីេឆ�រ តំបន់មានរលកេខ�លែក្បរ្រច      ំង ចេនា�ះតំបន់ទឹកេជារនាច និងផ�

េនតមជាយដីេ 

ចលនាទឹកដឹកនាកំេទចកំណេនតំបន់នានាែដលកំេទចកេនាះធា�ក់ចុះ   ។ រូបថតពីេ

អកស េនតំបន់េឆ �រសមុ្រទេ្រចនែតបង�ញេអយេឃញនូវតំបន់ែដលម ានទឹកល�ក់ ែ 

មានករដឹកជ� �ួន កំេទចកំណតមបេណា �យេឆ�រសមុ្រទ ។ េនេពលចលនាទឹកចុះេខ្សោយ

ក៏ធា�ក់ចុះ េហយគរពូនេល េឆ�របាតដី  ។ េឆ�រខ្សោច់ជា្របព័ន�ឌីណាមិច ។ សណ រខ្សោច់ែ្រប្

េដយធម�ជាតិេទតមករផា�ស់ ប� រៃនរដូវ និងេ្រកយេពលមានខ 
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របូទី 128 : េឆ�រខ្សោច់្រក�ងកំពំង់ 

សត�និងរកុ�ជាតិតំបន់េឆ�រខ្ស 

(Animals and Plants Associated with Beaches) 

េឆ�រខ្សោច់្រទ្រទង់បណា�ញអហរដ៏ធំែដលរួមមានសត�   តិសម្រទជាេ្រចន្របេភទ

ទំង  ្របេភទកំពុងរងករគំរមកំែហងមួយចំនួន 

 ែខ្សអហរេនតំបន់េឆ�រខ្សោច់្រទ្រទង់េដយប�ង់តុងរុក�ជាតិជាតិតូច (diatoms) 

។ រលកទឹកេបាកបក់នាំយកប�ង់តុងទំងេនះេទកន់េឆ�រ ែដលេនទីេនាះវ្រត�វបំែបកេដយ  

ចំែណក ឯដ្យោតូេមល់អហរសំរប់សត�ែដលសុីកំេទចកំណ និ ងសត�ែដលចិ ��ឹមជីវិតេដយ

យកសរធាតុចិ� �ឹម ពីទឹកតម�សកី។ សត�ទ  ំងេនាះបនា�ប់មកក  �យជាអហររបស់

ែដលេ្រចនែតរស់េនតម្របព័ន � េឆ�រខ្សោច់រួមមានពពួកខ្យង     ដង�ូវ  េលៀសសមុ្រទ ្រគ  

មុ្រទ  បក្សី និងល�ូន  

 េឆ�រខ្សោច់ក៏ផ�ល់ជំរកដល់សត�្របេភទខ�ះពងែដរ។ េន្របេភទកម�ុជា សត�្របេភទេន 

េណ� ក សម្រទ និងបក្សីជាេ្រច 
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ករេ្រប្របាស់និងករគំរមកំែហងេ (Uses and Threats in Cambodia) 

ទំងេទចរណ ៍ក�ុង�ស�កទំងេទចរណ៍បរេទសសុទ�ែ តេ្រប្របាស់ និងគំរមកំែ ខ្សោច់

្របេទស កម�ុជា ។ ្រក�ង្រពះសីហនុជាេគាលេដចំបងសំរប់ករអភិវឌ្ឍេទចរណ៍របស់រ 

ប៉ុែន�រល់ករ អភិវឌ្ឍទំងេនះពុំទន់មានែផនករ្រតឹម្រត�វ និងករអនុវត�ច្បោប់ប 

 េឆ�រខ្សោច់េន្រក�ង្រពះសីហនុរយពសេពញេដយសំរមពីេភាជនីដ�ននាន  

តមេឆ�រ ខ្សោច់ែដលេន ឆា�យពីទី្របជុំជនក៏មានសំណល់បា�ស់ស�ិចជាេ្រចន ែដលមិនគួ 

ែដរ ។ សំរមទំង េនះមាន្របភពពីករេចលពសវលពសកលពីនាវ និ 

 ៤- ៃ្រពេកង (Mangroves) 

 ៃ្រពេកងកងជាពពួកេដមេឈនិងចុល�្រពឹក្ស ែដលធន់នឹងជាតិៃ្រប ន  ិងែដលដុះេ

ចេនា�  េជារនាចៃនទេន� ស�ឹង ឆកសមុ្រទ និងតំបន់ពមសមុ្រទ ែដលមានរបាំ  

 ៃ្រពេកងកងមានសំនុំលក�ណៈសរីរៈ និងសមត�ភាពបន្សោុំេទនឹងបរិស�     

 រឹស្រពេយ របស់វែបកេចញលតសន�ឹងេទក�ងទឹកសមុ្រទរក់ ។ រឹស្រពេយាងទ  

ជួយ បន�យចរន�ទឹកេជារនាច េហតុេនះវជ រពរទល់នឹងករហូរេ្រចះនិងករខូចខ

អចេកតមាន ចំេពះេដម េកង 

 េកងកង្របេភទខ�ះេទៀតមានរឹសដុះ្រត ង់េឡងេល េលចេចញពីភក់និងទឹក។ រឹសែខ�ងែ

េហ ថPneumatophores ែដលមានរន�ជាេ្រចនសំរប់បណ�ូរឧស�  

 

របូទី 129 : ៃ្រពេកងកងេនេខត�េក 
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 រឹសេ កងកង្រគបេភទមានរន�ជាេ្រច (Lenticels)។ េដយសរដីេនក�ុង្របព័ន�ៃ្

កង ខ�ះអុកសុីែសននិងមានទឹកេជាកជាំ រន�ទំងេនះជាកែន�  ងែដលេកងកងដកដេង�ម ។  

ែសនចលេទក�ុង រឹស េហយឧស�័នកបូន   ិចេចញមកេ្រកវិញតមរន�ទំងេនះ ។ បណ�ូរឧស�័ន 

េកតេឡងឆ�ងកត់តម ជាលិកទន់និង ៃនរឹស  ។ 

េកងកង្រគប់្របេភទ សុំេទនឹងកររស់េនក�ុងល័ក�ខ័ណ�ៃ្របខ�ំង េពលគឺជ  

អំបិល ។  

េកងកងសុំេទនឹងកររស់េន ក�ុ ងល័ក�ខ័ណ�ៃ្របខ�ំ  ៣យា៉  ៖  

-ករបេ� �ញេច(extrusion)ទឹៈកៃ្រប្រត�វចូល ឯអំបិល្រត�វចេ��ញេចលមកេ្រក   

-ករមិនេអយចូ(exclusion)កៈររំងស �ត់មិនេអយទឹកៃ្របចូលេទក�ុ 

-ករធន់្រទ(tolerance)ជាៈលិកេឈធន់នឹងកំហប់អំបិលខ�ស 

 

របូទី 130 : ឬសរបស់ៃ្រពេកងកងេនេខត�េក 
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របូទី 131 : លក�ណៈបន្សោុំ របស់េកងកងេទនឹងមជ្ឈដ  

ស�ឹកេកងកងរេលង ឬមានេរម្របកបេដយរន�ស�ូមា៉ងេ្រជ ែដលអចរក្សោទឹក

ជាលិករបស់វ ។ រន�ទ  ំងេនះេបកចំហេនេពលយប់ ជាេពលែដលមានខ្យល់្រតជាក់និងេ

េទវិញ េពលៃថ�    ែដលជាេពលែដលមានរំហួតខ�ំង ។ ស�ូមា៉តទំងេនះស�ិតេនែផ    �កខងេ

ស�ឹក ែដលជា មេធ្យោបាយបែន�មសំរប់ករពរទល់នឹងករបាត់បង 

 េកកង្របេភទខ�ះអចបន�ពូជេដយផលិត្រគាប់ពូជែដលដុះពន�កតំងពីវេនជា

េហត េនះវអចច ក់រឹសភា�ម េនេពល្រជ�ះដល់ដី ម   នេពលទឹកេជារេទ្បងមកដល់ ។ ្របេ 

មាន្រគាប់ ពូជែដលអចអែណ�តយ  ររហូតដល់េពលរសត់េទដល់កែន�ងសម�សបអចច

បាន   

 តួយា៉ងៃនសហគមន៍ៃ្រពេក (Types of mangrove community)  

 េគែបងែចកសហគមន៍ៃ្រពេកងកងជា្រក�មខ  ៖ េកងកងដុះតមដងស -ែ្រពក

(riverine mangrove) េកងកងដុះតមតំបន់ជលស(basin mangrove) និងេកងកងតមជាយេ

(fringing mangrove) ។ (របូទី 132) 
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 សត�និងរកុ�ជាតិតំបន់ៃ្រពេកង 

 (Animals and plants associated with mangroves) 

 ៃ្រពេកងកង្រទ្រទង់េអយមានភាពសំបូរែបបៃនរុក�ជាតិនិងសត� ។ ៃ្រពេកងក 

រប់ សត�ទឹក ដូចជាក�ម បង�    ្រតី និងពពួកសត�ឥតឆ�ឹងកងជាេ្រចន និង្របេភទដៃទេទៀត ដ

និងស�ជា េដម  

 របាយៃ្រពេក (Distribution of mangroves) 

 ៃ្រពេកងកងមានេនតមបេណា �យេឆ�រសមុ្រទៃន្របេទសតំបន់្រត�ពិច និងែក្បរ្រ

លូត លស់េនលីទំនាបចេនា�ះទឹកេជារនាចៃនតំបន់េឆ� រសមុ្រទរក់ៗ ដូចជាស�ឹង ែ្រពក

មុ្រទ ។ 

 របាយៃន្របេភទៃ្រពេកងកងេនតមកែន�ងនានាខុសែប�កៗគា�េនត ន ដូចជា

លក�ណៈរបូគីមីៃនដី កំហប់អំបិល ដំេណរែ្រប្រប�លៃនទឹកេជារនាច ល័ក�ខ័ណ�ចរន�ទឹក និងល័ក    � ខ

បរិយាក (ខ្យល់បក់ កំពស់ទឹកេភ��ង) ។ 

 របាយៃ្រពេកងកងេន (Distribution of mangroves in Cambodia) 

 ៃ្រពេងកងដុះេនតមតំបន់ភាគេ្រចនៃនេឆ�រសមុ្រទ្របេទសកម�ុជាែដល៤៣៥ គ

.ម ក�ុងកំពតនិងេខត�េកះកុង និង្រក�ងពីរគឺ្រក�ងែកបនិង្រក�ង្រពះសីហនុ ។ តមករបា៉ន 

វិភាគរូប ភាពត   មផា�យរណប ន ិងករ Remote Sensing បានេអយដឹងថា ៃ្រពេក

្របេទសកម�ុជាមាន  ណ៨៥១០០ហិកតែដលក�ុងេន៦២០០០ហិកតមានេនេខត�េកះកុ

ចំែណកេនេខត�កំពតមាន ៃ្រពេក ៩០០ហិកតនិង្រក�ង្រពះសីហន១៣៥០០ហិកត ។ ៃ្

េកងកងែដលជាងេគមានពម្រកេសប អណ�ូងទឹក ែ�សអំបិល ឆកែ �សចម និងែ្រពកក 

 របាយករណ៍ប��ក់ថា ្របព័ន�ៃ្រពេកងកងេន្រ  មានរុក�ជា៧៤្របេភទផ្សំ៥៣

ពួក និង៣៥អំបូរ ។ ប៉ុែន�េនមិនទន់ពិនិត្យេផ��ងផា�ត់ចំនួនេនះេនេ  
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របូទី 132 : ស�ន្រ បព័ន�ៃ្រពេកងកងមួយ 
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 សរៈសំខន់ៃ្រពេក (The importance of mangroves) 

 ៃ្រពេកងកងជាតំបន់តភា�ប់រវងស�ន្  របព័ន�តំបន់ដីេគាក  និងសមុ្រទ ។ វ

ក�ុងករ រ ក្សោតុល្យភាព្រទង់ស�ន្របព័ន�ជាប់ៗគា� ដូចជាតំបន់វលេស�សមុ្រទ និងតំ     

សរធាតុស រីរង� ែដលបាន ពីៃ្រពេកងកងមានសរៈសំខន់ណាស់ចំេពះភាវរស់

សម្រទ និងពមសមុ្រទ ្រពមទ  ងតមតំបន់ែក្បរេឆ�រេផ្សងេទៀត ដូចជាតំបន់វលេស�សម   

ជាេដម ។ តមពិតស� ព័ន� ទំងេនះផ�ល់ផល្របេយាជន៍េអយគា�េទវិញេទមក ។ វ 

រួមគា�េនក�ុងទំនាក់ទំនងេអកូឡ ូសុីដ៏ សំញាុំ េហយ    កលណាស�ន្របព័ន�ណាមួយ

ស�ន្រ បពន័�មួយេទៀតនឹងប៉ះពល់មិនខន។  ដូច េនះភាពដុះដលៃនអជីវកម�ស�ន្របព

កងេនក�ុង្របេទសកម�ជានឹេអយមានផលវិបាកដល់ ្របព័ន�តំបន់េឆ�រទំ ង 

 ៃ្រពេកងកងមាននាទីេអកូឡូសុីសំខន់ៗជាេ្រ  ៖  

-ផ�ល់ជំរក និងទំរសរប់រុក�ជាតិេ្រចន្របេភទ រួមទំង្រតីនិងសត�ឥតឆ 

-រួមចែណកផ�ល់កំេទចកំទីដល់ែខ្សអហ 

-ជួយរក្សោតុល្យភាពេឆ�រសមុ្រទ និងករពរតំបល់និងខ្យល់ព្យុះនិងករហូរេ្ 

-ចប់យកកំេទចកំណ និងសរធាតុពុល ែដលជាកររំងស�ត់មិនេអយវហូរ    

 សម្រទ   

 ស�ន្រ បព័ន�ៃ្រពេកងកងមានសរៈសំខន់ជាពិេសសសំរប់ករេនសទែ   ក

្របព័ន�េនះ ទទួលសរធាតុសរីរង� និងសរធាតុចិ��ឹមពីស�ឹកេឈ្រជ     �កសត�្រគប់្របេភទ  

ករបំែបកធាតុៃន កំេទចកំទី្រជ�ះេចញពីេដមេឈផ�ល់សរធាត  ុចិ��ឹមជាេ្រចន ែដល្រតីនិង

េនក�ុងទឹកេផ្សងេទៀតយក េទេ្រប្របាស់េដយផា�ល់។ សរធាតុកំេទចកំទីក៏្រត�វ   រស

វលេស� ផា�ថ� និងជំរកេផ្សងៗ េទៀតៃនតំបន់េឆ�រផងែដ   
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របូទី 133 : ផល្របេយាជន៍ៃនៃ្រពេក 

្របេភទេឈេកងកងមានសរៈសំខន់េ្រប(អុស ធ្យូង និងអលក )។ មនស្សេ្រ

េឈ េកងកងេនក�ុងសំណង់េផ្សងៗ ដូចជាករសង់ផ�ះ េធ�ទូក របង និងឧបករណ៍េនសទជ

ផលិតផល េផ្សងៗេទៀត  ែដលបានពីៃ្រពេកងកងអចយកេទេ្រប្របាស់ក�ុងឧស្សោ

និងករសលប់ ែស្បក េ្របជាអហរ ជាឱសថ និ   (ទឹកឃ�ុំ បែន� ែត ) និងសំភារៈេ្របតមផ

(េ្រគ�ងសង  �រិម ជ័រកវ ធូប ្រ   )។ េ្រកពីេនះអ�ក�ស�កេនតមតំបន់មាត់សមុ្រទ  ែតងេ្រ

្របៃពណីនូវធនធាន េ្រចនែបប ែដលទញយក   ពីៃ្រពេកងកង សំរប់ផលិតផល្រកដ

ទឹកអប់ ។ 

 តំៃលែដលបានមកពីករែថរក្សោ្របព័ន�ៃ្រពេកងកងេ្រចនមិនសូវទទួលករយក

េឡយ េដយសរែតេគចប់អរម�ណ៍េលេ សដ�កិច�រយៈេពលខ�ីេ្រចនជាង ។   ករកប់រន 

្របមូលផលយក េដយគា�ននិរន�រភាព សំរប់យ   កអុស ធ្យូង និងេគាលបំណងេផ្សងៗេទ

កំែហងដល់េស�រភាពៃ្រព េកងកសេពញពិភពេលក  

 

របូទី 134 : ផលវិបាកៃនក រកប់បំផា�ញៃ្រព  
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 ៃ្រពេកងកងជា្របភពធនធានដ៏សំខន់បំផុតេនតមតំបន់េឆ�រសមុ្រទ្របេទសក

ធន  ធានកំពុងរងករគំរមកំែហងយា៉ងធ�ន់ធ�រណាស់ែដរ។ ៃ្រពេកងកងម ានតំៃល

ែផ�កេសដ�កិច� និងេអកូឡូសីុ  ។ ្របជនេនតមេឆ�រពឹងអ�ស័យនឹងៃ្រពេកងកងសំរប់

េស�រភាពជីវភាពរស់ េនៈ អ សដុត   ករេនសទ  សភារៈសំណង់  ថា�ំសង�ូវ  ន   ិងសំរប់

ងៗេទៀត ។  

 

របូទី 135 : ទិដ�ភាពៃនករកប់ៃ្រពេកងកងេន 

េនកម�ុជាេគសន�ិដ�នថា ផលេនសទសមុ្  រទេនតំបន់េ្រកេ  ៃ្រពេកងកង

េលសពី ៣០.០០០េតនក�ុងមួយឆា�ំ   ។ បរិមាណផលិតផលេនះអចនឹងថយចុះជាខ�ំង ្របស  

បំផា�ញទីជំរក ៃ្រពេ កងកងអ 

តំៃលៃ្រពេកងកងមានកំរិតខ�ស់ណាស់សំ រប់ជា្របភពចំណីអហរ ទីជំរក និងក  

កូន សំរប់វរីវប្ប កម�និងវិស័យេនសទតំបន់េឆ�រសមុ្រទ ។  កស�ឹកវ្របក់ផ�ះ សំរប់េធ�កេន

េធ�លប ក �ម។ េគក៏េ្រប្របាស់ស� (Nypa fruticans)សំរប់េធ�នំស�ឹកចកនិងនំអន្សមែដល

្របចំមូលដ  
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របូទី 136a : ករផលិតធ្យូងេនេខត�េក 

 ្របជាជនេនេខត�េកះកុងមានទំលប់េ្រប្របាស់អុស ន ិងធ្យូ ងេឈេកង

តំបន់េឆ�រ េ្រប្របាស់ៃ្រពេកងកងជា្របភពឥន�នៈសំរប់ផលិតថាមពល ។ ្របេ 

(េកងកងស�ឹកត, េកងកងស�ឹកធ )មានតំៃលេ្រប្របាស់ខ�ស់ េ្រពះវមានកំេដខ�ស់ ន 

េហយគា�នែផ្ស ង 

 ធនធានៃ្រពេកងកងធា�ប់បានជួយ្រទ ្រទង់ជីវភាពរស់េនរបស់្របជាជនម 

ជំនាន់មក េហ យ ។ ដូចជាេនតមកែន�ងនានាេពសេពញៃផ�្របេទសែដរ តំបន់េឆ�រកំពុង្

នឹងករអភិវឌ្ឍនា េពលអន ាគតដ៏ខ�ីក�ុង្រទង់្រទយធំែដលនឹងេ្រប្របាស់ធនធានធម

និរន�ភាព ។ ករកប់បំផា  
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របូទី 136b : ករផលិតធ្យូងេនេខត�េក 

ៃ្រពេកងកងេនេខត�េកះកងកំ្រពឹត�េទេដយេល្ប�នេលឿនបំផុត ។ ្របសិនេបេគ្រត�វ

បរិស�នធម�ជាតិេនែតបន�ផ�ល់សុវត�  ិភាពេស្ប�ង និងជីវភាព រស់េនរបស់្របជាជនេនាះ 

ែ្របង កត់បន�យទំងប រិមាណ ទំងវិសលភាពៃនករបំផា�ញៃ   

 ករបាត់បង់ៃ្រពេកងកងេនេខត�េកះកុងបច�ុប្បន�េកតេផលិតកម�ធ្យូង និងក

េធ� ែ�សបង�្របពលវប្បកម� ។ ចំែណកេនេខត�កំពត ករកប់អុស និងកររបឆា�  រៃ្រព

េធ�ែ�ស អំបិលគឺជាមូលេហតុចំបងៃនករបាត់បង់ៃ្រពេក 

 ករផលិតធ្យូងសំរប់ករនាេចញនាំេអយមានករកប់េឈេកងកងយា៉ងេ្

រ៍ឆា�ំ ទ   ៩០ភាគេ្រចនករផលិតធ្យូងគឺសំរប់ែតេ្រប្របាស់ក�ុង�ស�កែតប៉ុេណា�ះ។ េដយេហ 

្របជាជនេន តំបន់េឆ�រមានចំនួនត ិចេនេឡយ ករផលិតធ្យូងែបបេនះអចបង�ករប៉ះព

នក�ុងកំរិតតិចតួច  ប៉ុេណា�ះ ។ ប៉ុែន�េនឆ  ១៩៩២ចំនួនឡធ្យូងបានេកនេឡ៣០០ែដលអចផលិតធ្យ

បា២៤០០០េតនក�ុង មួយឆា  ។ ធ្យូងេស�រែតទំងអស(9០%)្រត�វបានេគនាំេចញេដយខុសច្ប 
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 េនេពលថ�ីៗេនះ ៃផ�ដីៃ្រពេ កងកងភាគេ្រចន្រត�វបាន  រនឆា�រ សំរប់េធ�ែ�ស

ម�។ ករអនុវត�ែបបេនះមិន្រតឹមែតតំរូវេអយមានករ រនឆា�រៃ្រពទំង�ស�ងក�ុងតំបន់ដ៏ធំប៉ 

ែថមទំង បង�េ យខចគណភាពបរិស�នតំបន់ជុំវ   ិញេទៀតផ ង ។ ្របពលវប្បកម�ែ�សបង�ជា

េកតេឡងេនេពល ថ�ីៗេនះែតប៉ុេណា�ះ េហយេគពុំបានេឃញមានកសិដ�នែ�សបង�ែបប្    

កម�េទ េនមុនឆា ១៩៨៥។ េនឆា ១៩៩២េគបានសេង�តេឃញថា ករេកនេឡងេដយគា�នករ្រ

ត្យៃន្របពលវប្បកម�បង �េន តំបន់ៃ្រពេកងកងបានបង�េអយមានផលវិបា  កអវិជ�មា

នរួចេទេហយ  
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បំេពញឃា�ខងេ្  

១-ទំនាក់ទំនងរវងភាវរស់ពីរ្របេភទខុសគា�ែដ លរស់េនជាមួយគា� ក�ុងេនាះយា៉ងេ

មួយ ទញយក្របេយាជន៍....... ......................................................................។ 

២-ស�ន្រ បព័ន�រួម..........................................និងលក�ណៈសរីរៈបរិស�ន   របស់វ 

៣-ែខ្សអហរជាលទ�ផលៃនអន�រទំនាក់ទំនងចិ��ឹមជីវិ  ....................................។ 

៤-មា៉សេធៀបៃនភាវរស់េនកំរិតចិ  ��ឹមជីវិតនិមួយៗអច្រត�វបានប  ង

......................................។ 

៥-សហគមន៍េស�រទេជារែដលលូតលស់ពីតំណគា�េអកូឡ ូស (Ecological succession) េហ

............... ............................................................។ 

៦-េនក�ុងវដ�កបូន កប នឌីអកស(CO2)្រត�វសំអតេចញពីបរិយ េដយភាវរស់ែដលេធ�រស

សំេយាគ េហ........................................................................។ 

៧-ករ្របកួត្របែជងរវង្របេភទពីរេផ្សងគា�គឺស ំ........................................។ 

៨-េនក�ុងវដ�អស(N) មានបាក់េតរី មួយចំនួនេ...........................បំែលងអម៉ូញាក់េទនី្

។ 

៩-បរិមាណៃនថាមពលែដលអចេ្រប្របាស់បានក�ុងស�ន្របព័ន�េ្រចនែត្រត�វបាន  

....... .........................................។ 

សំនួរពិចរ 

 េតមានអនុភាពពិេសសអ�ីែដលទក់ទងេទនឹងសត�មួយ្រត�វកររស់េនតំបន 

  ក-កំេដខ�ំងជា្  

  ខ-្រតជាក់ខ�ំងជា  

  គ-សីតណ�ភាពែ្រប្រប�ល រល់ៃថ�ពី្រតជាក់ខ�ំងេទ    

 ដំេណាះ�សយប  

 + ្រកបបង�ញពីករែ្រប្រប�លសហគមន៍ពីរៈ ចច ក និងទន្សោយ ។ េធ�វិភាគេទេល

េអយសម�តិកម�េដម្បីពន្យល់ពីករែ្រប្រប�លេនក�ុងសហគមរ ។ 

 



 

5-1 
 

ជំពូក 5   

I ្រស�  ៖ សកិ្សោករ ណីៃ នរកុ�ជាតិមាន្រប  

Rice : a case study of a useful plant 
 េសចក�ីេផ�ម 

 �ស�វជាែផ�កមួយដ៏សំខន់ៃនអហរ្របច ៃថ� និងជាវប្បធម៌របស់្រ បជ ាជនែខ�រ 

របស់ �ស�វបានបង �ញតមរយៈរូបចំលក េ់ លផា�ំងសិល  និងជ��ំងេហយនិងកំណត់

្រត្របវត�ិស�ស� របស់ឈ�ួញែដលបានចូលមក្របេទសែខ�រម 

 ក�ុងករសិក្សោក រណីអំពី�ស�វែដលជាភាវរស់មាន្របេយាជន៏េ នះ េយងនឹងព្យោយ

រខង  េ្រកម  ៖  

 ១- េតភាវរស់េនះជាអ�ី និងេហតុអ�ីវមានលក�ណៈដូ? 

 ២-េតភាវរស់្រត�វបានេ្រប្របាស់េនចេម�ច និងពីេ្រពះអ? 

 េដម្បីេឆ�យេទនឹងសំនួរទីមួយ េយង្រត�វេធ�ករពិពណ៌នាអំពីជីវវិ   ទ្យោមូលដ�នរ

េនះ។  

ជីវវ ិទ្យោមូលដ�នៃន�ស Basic Biology of Rice 

�ស�វជារុក�ជាតម៉ណូទីេសដុន ែដ លស�ិតក�ុងអំបូរ្រកម (Graminea)។ �ស�វអសុី  គឺ Oryza 

sativa និង�ស�វអ រ្ភិច គOryza glaberrima ។ េ្រប�បេធៀបជាមួយ ធួ��ជាតិេផ្សងេទៀត �ស�វមា

ណៈខុលពីេគ ពិេ្រពះព ជូទំងអស់ែដលេគដំស�ិតក�ុង្របេភទដូចគា� និងអចមាន្  ១២គូដូច

ពូជ ែដលដុះក�ុងធម�ជាតិែដរ (�ស�វៃ្រ)។ ប៉ុែន�បរិមាណៃនករែ្រ ប្រប�លពីរងវិទ្យោ និងសរី   ក�ុង

្របេភទ េនះធំជាងធ��ជាតិេផ្សងេ 

�ស�វជារុក�ជាតិេស�រទឹ(semiaquatic) រុក�ជាតិ្របច ំឆា�ំែដលមានកំព០.៦០ េទ០.៨០ ែម៉

្រត។ រុក�ជាតិេនះដុះពន�កយា៉ងងយអ�ស័យេដយទីកែន�ងទ េំនរចេនា�ះេដម និងជីជាតិដី។ 

ទុំ ក�ុងរយៈេពល៨០ៃថ� ខ�ះេទៀត្រត�វករ២០០ៃថ�។ មិនដចរុក�ជាតិ ភាគេ្រចនេទ �ស�វអច

ល់បានល� េបមានទឹកលិចរឹសរបស់វ ពិ េ្រពះអុកសុីែសន្រត�វបានដឹកនាំពី ស� 

 �ស�វ គឺជា្រគាប់ធ��ជាតិមួយ្របេភទ។ ដូច្រគាប់ធ ��ជាតិដៃទេ  (�ស�វសឡី   េព) 

�ស�វ ស�ិតក�ុងអបូរ្រកមីេន ។ ប៉ុែន��ស�វមិនដូចប់ធ��ជាតិៃទេទៀតេទ គឺវដុះលូតលស់ល�បំផុតក

ទឹករក់ ។ �ស�វលូតល  ស់បានល�ក�ុងតំបន់្រត� ពិច ពីេ្រពះអកសអត េុនទី េនាះេក

កសិករេ្រចនែតដក់ ទឹកេពញែ�សេដម្ បីផ�ត់ផ�ង់រុក�ជាតិែដលលូតលស់េដយសំេណម និ 

េស�ចៃ្រង និងសត�ច ៃ្រងេផ្សង េទ 
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 េដម�ស�វថ�ីដុះលតលស់េចញពីអំ្រប៊ីយ៉ុងែដលសតេនែផ�កខងក�ុងរបស់្រ។ ្រគាប់ចប់េ

មេចញពន�កពីរបៃថ�េ្រកយ  េនេពលវប៉ះសីតុណ�ភាពេក�បង�ួ   រ និងេពរេពញេទេដយ 

ដំបូង កសិករដកសំណាបមកផា�ប់ទុកេអ ៥-១០ៃថ�េទបយកេទស�ូង។ ្របេភទ �ស�វខ�ះល

លស់ជាសំណាប ក�ុងរយៈ៥០ៃថ� ប៉ុែន�វលូតលស់បានតិចតួច។ ស�ឹកទំងអស់េនាះនឹងប

េទវិញេនេពលែដល �ស�វ មានេដមខ�ស់។ ្របេភទ�ស�វជាន់(ចស់ឬមិនទន់មានក របង�ត់ព)

មានកំពស់ពី៨០-១០០ ស.ម ។ 

 ទំរង់និងមុខង Structure and function 

 ែផ�កសំខន់របស់េដម�ស�វេពញវ័យរួមមានៈ រឹស េដម ស�ឹក ន    កំពូល ។ ្របព័ន�រឹសតូ ចៗទ

េនាះ ្រទ្រទង់េដម្របេហងរបស់វ ។ េដមនី៥-៦ថា�ំង ែដលមានស�ឹកែវងតូចដុះលូតលស

កំពូល ែដលេហថាក��ុំ  ផា�ផងេនាះដុះេចញពីថា�ំងេល  
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១-ផា ��ស� Rice flowers 

        
         

     
 

 
ក��ុ ំផា� Panicle 

 
 
 

េដម Culm 
 
 

ស�ឹក Leaves 
 
 

ឫស Roots 
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 �ស�វចប់េផ�មលូតលស់ែផ�ផា�បនា�ប់ពីករដ  ៦-១០អទិត្យ។ ក��ុំផា�ស�ិតេនក�ុងប  

ដូចជា េ�សមរុំព័ទ�េដយស�ឹកេផា�បពីេលេដម។ បនា�ប់ពីរ     ៤អទិត្យមក ចេង�មផា�េនាះ  

េចញពីេ�សម េហយក�យជាផា� ។ ដំេណ   រលំអង្រត�វែត្រប្រពឹត�េទេដម្បីេអយ្រគាប់�ស

�ស�វអចបង� កំេណតេដយខ� ួនឯង ពីេ្រពះផា��ស�វមានទំងែផ�កផ  ា�ញី និ ងែផ�កផា �េឈ�ល។ 

ក�ុងរយៈេពល៤-៦អទិត្យបនា�ប់ពីដំេណ  រលំអង។ ផា��ស�វជាផា   �រ (មានទំងក��ុំេកសរ  ទំ

ក��ុ ំេកសរេឈ� )។ វមានេបា�កលំអង្របាំមួយ ខុលពីេស  �េផ្សងេទៀតែដលមានែតបី ម

្រគាប់ និងសំបក េពះ្រគាប់ ្រគបដណ�ប់  េពញេលញេទេលេកសរញី រឺែផ�ែដលអ   ចមា

្រកហម ពណ៌េត�ត រ    េឺខ  

សររីង�បន�ពូជសំខន់ៗរបស់ផា ��ស�វនីមួយ  ៖  

                               
របូទ 138 

ក��ុ ំេកសរេឈ�ល  (Stamen) មានេបា� កេកសរេឈ ៦ ែដលភា �ប់េដយទងេកសរេឈ

និង មានថង់លំអ៦ែដរ ។ 

ក��ុ ំេកសរញ (Pistil or Carpel) មាស�ិចមា៉តមួយគូ ទងស�ិចមា៉តមួយនិងអែវមួយ ។ 

២-្រគាប់�ស�Rice grains  

ចេង �មផា�ជាែផ�កមួយ្រទ្រទង់ លូតលស់របស់្រគាប់�ស�វ ។ ្រគាប់�ស�វមា  ៦-១០ 

មីលីែម៉្រត ។ ្រគាប់�ស�វមានែផ�  កសំបកមួយរឹ hull(អង �)ែដលេយងមិនអចបរិេភាគបាន 

េន ែ ផ�កខងេ្រកមមិនែមនជាែផ�កសំបករឹងេទ គឺជា�សទ  (bran layers) បនា�ប់មកអង់ដូ ែឌម

រួច អំ្រប៊ីយ៉ុង  

 

កន�ុយសំបក   Awn 

េបា�កេកសរេឈ  �Anther             

ទងេកសរេឈ�ល Filament     

សំបកេពះ្រគ Palea 

សំបកខ�ង្រគា Lemma 

ទងស�ិចមា៉តStyle និង ស�ិចមា៉ត
Stigma 
អូែវ  Ovary 

ទំរផា� មួយគួរ េឡមា Sterile Lemmas 

ទងផា� Pedicel 
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របូទ 139 

�សទប់កន�ក់គឺជាែផ�កមួយ សំរ ប់ករពរែផ�កខងក�ុងរបស់្រគា ប់អង�រ ។ ែផ�កខង

្រគាប់ អង�រផ កេទេដយសរធាតុចិ��ឹមជាេ្   ែផ�កខងក�ុងរបស់្រគាប់អង�រេនះេហយែដល្

បានេគយក  េទបរិេភាគ។ អំ្រប៊ី  យ៉ុងដ៏តូចល�ិតែដលស�ិតេនខងក�ុង្រគាប់េនះលូតល

�ស�វថ�ី ។ ្រគាប់�ស�វ ែច២ែផ�ក គឺសំបក និងសច់្រគាប 

     ១-សំបករួមមានសំបកខ�ង្រគ(Lemma) សំបកេពះ្រគ(Palea) សន�ង់្រគា(Rachilla) និងទង

ផា� (Pedicel) ។ កន�ុយសំបក្រគាប់មិនសុទ�ែតមានវត�មានទំងអស 

     ២-សច់្រគាប់ ឬអង�រ មានអង់ដូែស�ម អំ្រប៊ និង�សទប៣ជាន់េទៀតែដលរុំព័ទ�ែ ផ�កទ២េនះ។ 

 ក-អង់ដែស�មជាែផ�កធំៃន្រគាប់អង�រ ែដលជាសរធាតុបំរុងសំរប់ផ�ល់េទេអយអំ្ 

             ខ-អំ្រប៊ីយ៉ុងជាកែន�ងែដលផ�ល់កំេណតេ អយរុក�ជាតិដុះនិងលូតលស់ ។ អំ្រប៊ីយ៉ុង 

អំ្រប៊ី យ៉ុង(Coleoptile) និងឬសអំ្រប៊យ៉ុង (Radicle) ។ 

 គ-�សទប៣ជា�សទប់ែដលរុំព័ទ�េ្រកសច់្រគាប់ ឬ  រុំព័ទ 

-�សទប់ខងក�(�សទប់អលីរ៉ -Aleurone layer)សំបូរជាតិែរ៉និងក ល់ស្យូ 

Radicle 

Rachilla 
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-�សទប់កណា (Tegmen)មានវីតមីន  

-�សទប់ខងេ(Pericarp)មានវីតមី B1។  

 ៣-ករសបេ្ 

 ដំណុះ ្រគាប់ចប់េផ�មេនេពល្រគាប់�ស�បទឹក្រគប់្រគាន់ និងរឹ  សអំ្រប៊ីយ៉ុង ឬស�ឹកអំ្រប

េចញ ពីសំបក្រគាប់។ ក�ុងល័ក�ខ ណ�មានខ្យល់ រឹសអំ្រប៊ីយ៉ុងដុះេចញ   មុន រួចេទបស�ឹកអំ្រប៊ីយ៉ុ

ញ។ ប៉ុែន�ក�ុង ល័ក�ខ័ណ�គា�នខ្យល់ ស�ឹកអំ្រប៊ីយ៉ុងដុះេចញមុន េហយ     រឹសអំ្យ៉ុងលតលស់ែតេ

េពលស�ឹកលូតលស់ដល់ កែន�ងមានខ្យល់។ េប្រគា ប់លូតលស់ក�ុងទីងងឹតដូចជា េ្រកមដី 

ថាmesocotyl លូតលស់ រហូតដល់ៃផ�ខងេលដី។ កលណាវលូតេចញពីដី ស�ឹកអំ្រប៊ីយ៉ុងែ

និងលតលស់ជាស�ឹកទីមួ 

 
របូទ 140 
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 ៤-រឹ សរបស់ដណាំ�ស� Roots of rice plants 

  ក-ឫសពន�ក 

  ខ-ឫស្រពេយ 

  គ-ឫសខ្យល 

 ក-ឫសពន�ក   Seminal root 

 មានអយុព ១-៣០ៃថ� ។ េនេពលេដម�ស�វដុះស�ឹកទ៣ ឫស្រពេយាងក៏ចប់េផ�មដុះេឡង

ឫស ពន�កដុះេចញពិកី◌ូេឡអរសី (Coleorhisa) ក�ុងរយៈេពល ២-៣ េមា៉ងបនា�ប់ពីកូេឡ អ ូរីសេ

េឡង (ដុះ េចញ) ។ រឹ សពន�កនឹងងបេទវិញេដយឫស្រពេយាងដុះ េកនេឡងជាបន�បនា�ប់ ។

របស់ឫសពន�កគឺ �ស�បយកទឹក និងសរធាតុចិ��ឹមេផ្សងៗេទៀតផ�ល់េទេអ យ្រគាប់ និងេដ

ពន�កេដមរបស់វមានជីវិត   

 ខ-ឫស្រពេយ   Mesocotyl roots 

 ជារឹសដុះេចញពីគល់ថា�ំងៃនេដម  �ស�វែដលកប់េនក�ុងដីសំរប់ជាជំនួយឫសពន�ក   យ

ពីសប េ្រពះរួច ឫស្រពេយាង្រត�វករលូតលស់ ចក់ចុះេទេ១៨-២០ស.ម និងចក

េទខង ្របែ  ៣០-៣៥ ស.ម ។ ឫសនិងស�ឹកមានទំនាក់ទំនងគា� បានន័យថា  េបៃផ�ស�ឹករបស

មានករលូតលស់ ្រតឺមណា ឫសក៏លូតលស់ចក់េចញបាន្រតឹ 

 មុខងររឹស្របេយា  

- ្រទ្រទង់េដម�ស�វយមានជំហរ  

- �ស�បយកទឹកនិងសរធាតុចិ��ឹម ជាពិេ សសអសត ផូស�រ ប៉តស្យូមពក�ុងដីផ�ល

េអយេដម�ស�វ  

 គ-ឫសខ្យល Nodal or adventitious roots 

 ដុះេចញពីថា�ំងៃនេដម�ស�វេនែផ�កេ្រ  (ឫសែដលេនេលៃផ�ដ)។ ចំេពះ�ស�វេឡងទឹក ឫ

ដុះ េចញពីថា�ំងែដលេនខ�ស់ជាង េគ េហយតេនពីេ្រកមៃផ�ទឹ 

 គួរកត់ចំណា  ៖ េនខងចុងឫសមានេ�សមរឹងព័ទ�ជុំវិញ  េហថា  (Root cap) មាន មុ

ងរករពរឫស និងជាជំនួយដល់ឫសក�ុងករទំលុះេទក� 

៥-េដម�ស�វ Rice stems (culm) 

 ែចកេចញជា២ែផ�ក 

  ក-ថា�ំង                                                  

  ខ-ចេនា�ះថា�                របូទ 141 
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 ក-ថា�ំង             

 គឺជាែផ�ករឹងៃនេដម�ស�វ េហយជ  ាកែន�ងបេង�តស�ឹក និងពន�កែខ�ងៃនេដម �ស�វែដលជាព

ែខ�ង េនចេនា�ះរវងថា�  ង និងគល់�សទបស�ឹក ។ ពន�កែខ�ងអចដុះេចញជាេដមែមកតេទ 

 ខ-ចេនា�ះថា�   

 ជាែផ�ករឹង្ េហងក�ុងែដលភា�ប់ពីថា�ំងមួយេទថា�ំងមួយេទៀត ។      ចំនួនចេនា�ះថា�ំងម 

ឬតិច ែវងឬខ�ី តូចឬធ អ�ស័យេទតម្របេភទៃនពូជេផ្សងៗគា� ។ ជាទូេទចេនា�ះថា�ំ   

ឬលត្របែវង ច ប់ពីែផ�កខងេ្រកមេទែផ�កខងេលៃនេដម�ស�វ ។ ចេនា�ះថា�ំងេនែផ�   

្រកស់ និង  ងជាង ចេនា�ះថា�ំងែដលេនែផ�កខងេល ។ ចេនា�ះថា�ំងេនែផ�កខងេលមា       

ពិេសសចេនា�ះថា�ំងែដលមាន    ផា� និង្រ 

 
របូទ 142 

   មុខងរេដម�ស�  ៖ -សំរប់្រទ្រទង់ស�ឹក និងកួរ� 

  -សំរប់បេង�តេដមថ�ីនិងឫ 

  -សំរប់ភា�ប់សកម�ភាព ៃនករេធ�រស�ីស  

                      -សំរប់ផ�ុកជាតិទឹកនិងសរធារតុចិ��ឹមេផ្សងៗ និងដឹកនាំសរធាត  
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៦-ស�ឹក�ស�វ Leaves 

  ក-�សទបស�ឹក Leaf sheath 

  ខ-តួស�ឹក   Leaf blade  

  គ-ចង�ំស�ឹក  Collar 

  ឃ-អណា�តស�ឹក  Ligule 

  ង- ្រតេចៀកស�ឹកAuricle  

 

        របូទ 143 

 ក-�សទបស�ឹក  ៖  ជាទំរង់ស�ឹកល�ិតែផ�កខងេ្រកមភ  េ◌ញពីថា�ំង េហយេផា�បជាមួយច   េន

ថា�ំង  

 ខ-ស�ឹក  ៖  ស�ឹកមានរងសំែប៉តអមេទេដយ្រទនុងស�ឹក ។ វតភា   �ប់ពី�សទបស�

ចង�ំ ស�ឹក ។ ស�ឹកដុះេចញមកឆា�ស់គា�  េនេលមតមទិ២។ មានស�ឹ២្របេភទេនេលេដម�

វនីមួយៗ គឺស�ឹក ដុះេចញេនតមថា�ំង និងស�ឹកេនែផ�កខងេលបង�ស់ជិតកួរ   �ស�វ គឺស�ឹកទង ់

ស�ឹកអមកួរ ។ 

 គ-ចង�ំស�ឹក  ៖  ចង�ំស�ឹកជាែផ�កេនចេនា �ះរវង�សទបស�ឹកនិងតួស�ឹក ឬជាែផ�កខ័ណ   និង

តួ ស�ឹក ។ 

 ឃ-អណា�តស� ក  ៖ ជាទំរង់ស�ឹកេស�ង�ស�ចចុង ែដលែបក២ដូចជាចំពុះចប ។ អណា�តស�

េចញពីគល់ៃនចង�ំស�ឹក ។ 

 ង-្រតេចៀកស�ឹក   មានរងតូចឆា�រមួយគូសណា�នដូចស�ឹក្រតេចៀក    ស�ិតេនសង

�សទប ស�ឹក គឺដុះេចញពីចង�ំស�ឹក ។ ្រតេចៀកស�ឹកពុំអចេឃញមានេនេលស�ឹក�ស�វចស់ 

មុខងរៃនស�ក�ស�វ  ៖  

 -ទទួលពន�ឺ 

 -ដំណកដេង�ម 

 -បេ��ញ ចំហយទឹ 

 -ផ�ុកសរធាតុបំរ 
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Glossary  

aleurone layer : A layer of 

cells around some seeds, 

which contains hydrolytic 

enzymes for digestion of 

food stored in the 

endosperm, which is 

needed during germination. 

�សទប់អលឺរ៉   ៖ �សទប់េកសិកជុំវិញ្រគាប់ធ��ជា

ែដលផ�ុកអង់សីុម បំែបក ទឹកសំរប់កររំលយអហរស�ុ

អង់ដែស�មែដល្រត�វករេនេពលដំណុះ ្រគ  

auricle : An ear-like growth 

at the top of the leaf sheath 

in grasses. 

្រតេចៀកស�ឹ  ៖ ទំរង់ដចស�ឹក្រតេចៀកែដដុះេនចុង�សទ

ស�ឹកៃនរុក�ជាតិ ្រកមី 

awn : In grasses, a bristle 

like structure that extends 

from the central veins of the 

lemmas. 

កន�ុយសំបក  ៖ ចំេពះរុក�ជាតិ្រកមីេន ជាទំរង់ដូចេរម

លូតេចញពី្រទនុង សំបកខ�ង្រគ ។ 

caryopsis : A dry fruit whose 

ovary wall is joined to the 

seed coat. eg. cereal 

grains. 

ែផ�្រគាប់ស  ៖ ែផ�រុក�ជាតិស�ួតែដលៃផ�របស់អូែវភា�ប់េទ

សំបក្រគាប់។  ឧទហ រណ៍ ្រគាប់ធ�� 

coleoptile : The first leaf of a 

monocot that forms a 

protective sheath around 

the growing shoot.  

កូេលអុបទល ◌ៈ ស�ឹកទីមួយរបស់មូ៉ណូកូទីេលដនែដលជ

�សទប់ករពរជុំវិញ ពន�ក្រត  

culm : The stem of grasses. េដម ◌ៈ េដមៃនរុក�ជាតិ្រកមី 

lemma : In grasses, the 

lower part of the two covers 

of the flowers. 

សំបកខ�ង្រគា  ៖ ចំេពះរុក�ជាតិ្រកមីេន ជាសំបកម

ៃនសំបកទំងពីររបស់ ផា  

ligule : A tongue-like 

projection at the top of the 

អណា�តស�ឹក ◌ៈ ែខ�ងស�ឹករងដូចអណា�ត េនខងចុ 

ស�ឹក ។ 
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leaf sheath in grasses. 

palea : In grasses, the 

upper part of the two covers 

of the flowers.  

សំបកេពះ្រគាប់ ◌ៈ ចំេពក�ជាតិ្រកមីេន ជាសំបកខ

ៃនសំបកទំងពីររបស់ ផា  

panicle : a complex 

branched cluster of flowers 

ក��ុ ំផា� ◌ៈ ក��ុំែមកផ�ុំផា    

pedicel : The central axis 

that supports the flower or 

seed. 

ទងផា� ◌ៈ អក្ស័កណ  ា�លែដល្រទ្រទង់ផា�  ឬ 

pericarp : The outer wall of 

the fruit. 

េពរកីប ◌ៈ �សទប់ខងេ្រកៃនែផ�រុក 

rachilla : The cup shaped 

base that supports the 

flower or seed. 

សន�ង់្រគាប់ ◌ៈ ទំរង់ដូចែពងែដល្រទ្រទង់ផា�ឬ  

radicle : The part of an 

embryonic plant that will 

become the root. 

រឹ សពន�ក ◌ៈ ែផ�ករបស់អ្រប៊ីយ៉ុងរុក�ជាតិ ែដលនឹងក�យ

រឹ ស  ។ 

tegmen : The middle of the 

three layers surrounding the 

endosperm of cereal grains. 

េតកែមន  ៖ �សទប់កណា�លៃ ន រទប់ទំងបីពទ�័ជុវំិញអង់

ែស�មៃន្រគាប់ ធ��ជា 

tiller : A young side stem in 

grasses which grows from 

the base of the main stem. 

េដមពន�ក ◌ៈ េដមខ�ីែដលដុះេចញពីបាតៃនតួេដមៃនរុក�ជា

្រកមីេ 
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េត�ស�វ្រត�វបានេ្រប្របាស់េនកម�ុជាដូចេម�ច និងពីេ? 

How and why is rice used in Cambodia? 

 បច�ុប្បន�េនះ�ស�វេនែតជាអហរ្របចៃថ�បស់្របជាជនកម�ុជា ែដលផ�ល់កឡ   ៧៥%

ៃន អហរែដលបានបរិេភាគ ។ មានកម�ករេ្   ៨៥%ែដលេ្របកំលំងពលកម�ក�ុងករ្

អជីវកម� េដយេធ�ែ�សេដម្បី្រទ្រទង់ជីវភាព្រ   ៨៤%ៃនេសដ�កិច�ជាតិែដលបានមកពីវិស

កសិកម�និងផលិត- ផលក�ុង�ស�ក ។ 

 ទិន�ផល�ស�វ្របចំឆ ា�ំែដស់បផុត គឺេនឆា ១៩៦៩ ែដលបា៤លនេតន។ េដ

្របេទស កម�ុជាមានស�ង�  ១៩៧០ ដល់ ១៩៩៤ ទិន�ផល�ស�វ្របចំឆា�ំ  ៥០០០០េទ២០០០០០

េតន េទបែតក�ុងឆា  ១៩៩៥និង១៩៩៦េទែដល កម�ុជាបាននាំ�ស�វ

េទលក់េនបរេទសជាេលកដំបូង េដយ សរក�ុង ឆ  ា�ំេ

ឧបត�ម�គាំ្រទពីអង�កររ(ីIRRI) ែដលបានផ�ល់នូវបេច�- េទសថ�ីេដម្ប

េលកកំពស់ទិន�ផល ។ េទះបីជាទិន�ផល្រច�តកត់េន ១៩៩៦ មានក

រិ តខ�ស់្របែហនឹងទិន�ផលេនឆា ១៩៦៧ក៏េដយ ក៏េ ក�ុងឆា� ១៩៩៦

េនះេយងបានេធ�ែ�សេលៃផ�ដ០,៥លនហិកត ែដលេន ែថមេទៀ

ត។ 

 េទះបីជាឥឡូវេនះទិន�ផល�ស�វបានបេង�ន ងមានលក�ណៈល�

ជាងកំឡុងឆា ១៩៦០ក៏េដយ ក៏ម ាន១,៨លនហិកតប៉ុេ ណា�ះ

ជា ៃផ�ដសំរប់ដំណាំ�ស� ៨៦%ជាែ�សអ�សទឹកេភ��ង១៣% ជ

ែ�សប��ូ លទឹក ៥%ជា�ស�វេឡងទឹក និង២% ជា�ស�វភ�ំ  

 របូទ 144  

 

ផល្របេយាជន៍របស់�ស   Uses of rice 

 ក-អហ Food  

 ្រគប់លិតផល�ស�វេនក�ុងពិភពេលកផ�ល់េអយមនុស្សនូវអហរដ៏សំខន់ ។ អ 

ថាមពល ពក់កណា�លៃនចំណីអហរ្របចំៃថ�របស់្របជាជនែដលរស់េនតំបន់អ  សុី

ថាមពលមួយដ៏ល� ្របេសរៃនកបូអី្(Carbohydrate) ែដលជាសរធាតុចិ��ឹមផ�ល់េ អយស

កយរបស់េយងធំ ធាត់្រព មយនឹងថាមពល ។ េទះបីជាមានបរិមាណ្រប�េតអុីនទបក   

អង�រេនែតជា្របភពែដល ផ�ល់្រប�េតអុីនយា៉ងសំខន់ ្របសិនេប   េយងបរិេភាគវេអយ
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អង�រមានបរិមាណវីត  មីនមួយ ចំនួនដូចជាវីត   B7 (Niacin) វតីមីន B2 (Riboflavin) វតីមីន B1 

(Thiamine)  និងសមាស ធាតុែរ៉មួយចំនួនេទ ដូចជាផូស�័រ ប៉ូតស្យូម និងសដ្យូម។ �ស�វម ាន

ខ�ញ់តិច េហយងយ�ស�ល ចំ េពះកររំលយ  

 �ស�វភាគេ្រចនែដលេគបានយកមកបរិេភាគមកដល់សព�ៃថ�េនះ មា នលក�ណMilled white 

rice េហយ�ស�វទំ២្របេភទេនះមានែផ�កសំបកនិង�សទប់កន�ក់ែដល្រត�វបានយកេចញេន

យក េទកិន។ អង�រ្រកហម (Brown rice) គឺជាអង�រែដល្រត�វបានយកែផ�កសំបកេចញ ប៉ុែន�មិន

ែផ�ក �សទប់កន�ក់វេទ។ អង�រ្រកហមមាន សរធាតុចិ��ឹមេ្រចនជ  (white rice) ពីេ្រព

�សទប់ កន�ក់ែដលផ�ុកេនែផ�កកណា�លរបស់្រគាប់   មានវីតមីននិងសរធាតុែរ៉ ។ ផ�ុយ    

ជនជាេ្រចនល ចិត�បរិ េភាគអង�រស ពីេ្រពះវមា នលក�ណៈងយ�ស�លក�ុងករទំពរជាង

េហយ្រពមជាមួយនិង ករចំអិនក៏មានរយៈេពលខ�ីជាងរហូតដល់ព ក់ 

 ចំេពះអង�រសក៏មានវិធីេដម្បីរក្សោសរធាតុចិ�  �ឹមរបស់វ បានផងែដរ   ៖ អង�រ

សភាគ េ្រចនសំបូរវីតមីន និងសរធាតុែរ៉    េបេយងមិនយក�សទប់កន�ក់េចញ ។ េនក�ុងតំប 

ែដលបរិ េភាគ បាយជាអហរចំបង សរធាតុចិ��ឹមទំងេនាះជួយក  (beriberi) ែដលជ

ជំងឹបណា�លមកពី ខ�ះវីតមីន។    �ស�វអចនឹង្រត�វបានយ(ចំហុយេ្រកមសំពធ)ទំ

សំបកមុននិងយកេទកិន ។ ដំេណករ   េនះេហថាករច (Parboiling) ែដលេធ�េអយែផ�កខងក�

របស់្រគាប់ធ��ជាតិបន�យករ បាត់បង់សរធាតុចិ��ឹមេនេពល  កិនយកសំបកេចញ។ ក� 

ហលចំអិនេនះ �ស�វក្សោបាននូវវីតមីននិង សរធាតុែរ៉ែដលជាទូេទបាត់េនេពលកិ 

ពីេ្រពះសរធាតុចិ��ឹមទំងេនះ្រជាបចូលេទក�ុង ្រគាប់ធ��ជាតិេន េពលហលជា ក

េធ�អំបុកហូបជាករបេង�នតៃម�សរធាតុចិ��ឹមរបស់ អង�រដូចគា�ែដរ។ ករចំ  អិនយា៉ងរហ័ស គឺ

នមិន្រគាប់្រគ (េនេ) បនា�ប់មកយក េទបុក។ ែផ�ក ខងក�ុងរបស់្រគាប់ធ  ��ជាតិ�ស�

ចិ��ឹ មទុកបានេ្រចនក�ុងដំេណ េនះែដល្រត�វកររយៈេពលខ�ីក�ុងករ ចំ 

 ក-ករេ្រប្របាស់េផ្សងៗេទៀតក�ុង្របេទសកពុងអភិ(other uses in developed countries) 

 អង�រ្រត�វបានយកេទេ្រប្របាស់េនក�ុងករផលិតចំណីអហរ ជាេ្រចន ដូ

្រពឹក អហរសំរប់ទរក អហរ(snack food) អហរបំរុងទុកេអយ(frozen food) និង 

សំរប់េធ�នំបុ័ង ។ េនកែន�ងផលិត�សេបៀ េគបានកិនបំែបក្រគាប់�ស�វែផ�កខងក�ុង េអយ

េហយ េម្សៅេនះជាេ្រគ�ងផ្សំមួយយា៉ងសំខន់ក�ុងករផលិ 

 អង�រក៏អចេ្របសំរប់ផលិត�សផងែដរ ។ េគេ្រប្របា (សំបក) សំរប់េធ�ជាជីនិងកន�ក

សំរប់េធ�ជាចំណីសត�។ េនក�ុងឧស ម�អង �ម េពលខ�ះេគេ្របវជាេ្រគ�ងសំរប់បេង�តជាអ

សីុម៉ង់ េហយនិងសមាសធាតុគម furfural។ េ្របងឆាជាេ្រចន្រត�វបានផលិតពីកន�ក់ ។  
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េ្រចនេនក�ុង តំបន់អសុីេ្របចំេបងសំរប់្របក់ដំបូលផ�ះ និងត្បោញជាែស្បកេជងសែ្រងក  

េអយកក់េក� និងេធ� ជាសំភារៈ ្របាស់ដូចជាកេ�� ល�ី ជាេដ  

�ស�វេនកម�ុជRice in Cambodia 

 ស�ន្របព័ន�វលែ  �ស គឺជាស�ន្របព័ន� ដីេគាកដ៏សំខន់មួយសំរប់្របជាពលរដ�

ធានា សុវត�ិភាពេស្ ប�ង ។ ដូចជាស�  ន្របព័ន�េផ្សងៗេទៀតែដរ ស�ន្របព័ន�វលែ�

ជីវតិនិងធាតុ បង�គ  នជីវតិ េហយេនក�ុងេនាះ�ស�វគឺជាធាតុបង�មានជីវិតសំខន់ជាងេគែដល

េលកយកមកសិក្សោ េនខងេ្ 

 របូទ 145 

 ដូចេនកែន�ងដៃទេទៀតែដរ ស�ន្របព័ន�វលែ�សរងឥទ�ិពលរបបទ កឹេភ��ង របបទឹកជំនន់

ណៈដ និងសណា�នដីរបស់្របេទស  ។ េគែបងែចកស �ន្របព័ន�វលែ�សេនកម�ុមដូចតេទ  

1- �ស�វវស្សោតំបន់ទំ 

2- �ស�វេឡងទឹក 

3- �ស�វវស្សោតំបន់ភ 

4- �ស�វ្របា 

១-�ស�វវស្សោតំបន់ទំ Rainfed lowland rice 

 �ស�វវស្សោតំបន់ទំនាបមាន្៨៦% ៃនៃផ�ដដំ�ស�វសរុប្របច ំឆា�ំេនកម�ុជា ។ វ

ដូវ វស្សោសំគាល់េដយៃផ�ដីរប េស� េហយពឹងពរែតទំង�ស�ងេទេលទឹកេភ��ងជា្របភ

េ�សច�សព ។ ពូជ�ស�  វវស្សោែដលកសិករដំដុះមានេ្រចនែបប  េហយករេ្រជសេរសពូ

នឹងកត�េ្រចនយា៉ង ដូច ជាទំលប់អ�ក�ស�កមូលដ�ន      និងជំេរទឹកេនក�ុងែ�សជាេដម ។ 

ែដលមានជំេរទ១៥-២០ស.ម េគេ្រចនេធ��ស�វ�សល េហយេនែ�សជំេ លមានជំេរព ២០-៦០ 
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ស.ម េគេ្រចនេធ��ស�វកណា�ល និង  �ស�វ ធ�ន់   ។ ជាទូេទកសិករេ្រជសេរសពូជែដលអចេឆ�

នឹងលទ�ភាពផ�ត់ផ�ង់ទឹកេទតមតំបន់ែដលេគេធ� ែ� 

២-�ស�វេឡងទឹក Deepwater or floating rice 

េគេធ��ស�វេឡងទឹកេនតំបន់ដីទំនាបលិចទឹក ែដលមានទឹកជំនន់ជំេរ៥០ សម រហូតដល់ ៣

ម យា៉ងតិចមួយែខ ក�ុងរយៈេពលលូតលស់ ។ តំបន់ដីដំ�ស�វេឡងទឹកមាន្រប៤% ៃនៃផ�ដ

�ស�វសរុប ្របចំឆា�ំេនកម�ុជា ។ ត   បន់ដំ�ស�វលិចទឹកស�ិតេនជុំវិញបឹងទេន�សប តម 

េមគង�និងទេន� បាសក់  

 

របូទ 145 : ករស�ូង�ស�វបេណ�ញទឺកេនេខត�កំពង់  

៣-�ស�វវស្សោតំបន់ភ Rainfed upland rice 

ៃផ�ដដំ�ស�វវស្សោតំបន់ភ�ំមាន្ ២% ៃនៃផ�ដំ�ស�វសរុប្របច ំឆា�ំេនកម�ុជា ។ ត 

�ស�វភ�ំ គឺជាៃផ�ដីរយបា៉យេនតំបន់ភ�ំ និងកូ នភ�ំៃន្របេទសកម�ុជា ដូចជាេនេខត�មណ�លគិរី  រត    

្រកេចះ  កំពង់ចម និងកំពង់ ។ េនតំបន់ដដំណាំពេនចរនាភូមិភាគឦសន �ស�វវស្សោតំបន់ភ

ដំលយជា មួយដំណាំេផ្សងេទៀតេនក�ុងចំករ ។ ករដំដំណាំរេបៀបេនះេ្រចនេធ�េ

ភាគតិចេស�រទំង  �ស�ង ចំែណកឯ ជនជាតិែខ�រដំ�ស�វវស្សោតំបន់ភ�ំជាលក�ណៈអចិៃ�ន�យ៍េន

សំរប់ែតដំណាំ�ស�វមួយខ ឬជួនកលេគដំឆា�ស់ជាមួយដំណាំេផ្សងេទៀតៃនត ំបន 

៤-�ស�វ្របា Dry season rice 

ៃផ�ដដំ�ស�វ្របាំងមាន្៨%ៃនៃផ�ដសរុប្របចំឆា�ំេនកម�ុ ជា ។ ជាទូេទេគេធ�

េន តំបន់ែក្បរបឹង ទេន� ស�ឹង នឹងតំបន់លិចទឹកជុ    វំិញ  ។ �ស�វ្របាំងផ�ល់ទិន�ផលខ�ស់ជវវស្ស

េដយសរែត មានពន�ឺៃថ�េ្រចនជាង ករ្រត�តពិនិត្យ ករេ�សច�សពបានល� និងករ

�ស�បយកជី ។ 
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 េនរដូវ្របាំងេគេ្របពួជ�ស�វ�សលែដលមិនចញ់នឹងពន�ឺៃថ� ។ ករេធ��ស�វ្របាំងេន

ជា ្រប្រពឹត�េទចប់ពីែខ តុលេនតំបន់ខ�ះ ឯេនតបន់មួយចំនួនេចុងែខមីនា ឬេមស ។

ទូេទេគ ច ប់េផ�មេធ�ែ�ស្របាំងេនេពលែដលទឹក�សកផុតេនតំបន់ណាមួយ ។ កស  ិករបន�

្របាំងរហូតអស់ទឹក ែដលេគរក្សោទុកសំរប់េ�សច�សព ។ េនតំបន់េធ�   � ស�វបេណ�ញទឹក ក

េផ�ម្រច�តកត់េនែខមករ ឬកុម�ៈ ចំែណកឯតំបន់ែដលមានរក្សោទឹកក�ុងតំនបេនតំបន់ែដលេ្រ

្របាស់ទឹកក�ុងដីសំរប់�ស�វ្របាំង ករ្រច�តកត់្រប្រពឹត�េនែ 

 

របូទ 147 : �ស�វ្របាំងេនេខត�កំពង 

 នានាភាពៃនស�ន្របព័ន  Diversity in rice ecosystems 

 ដូចដំណាំេផ្សងេទៀតែដរ កសិករដំ�ស�វក�ុងែ�សែដ ល ជាស�ន្របព័ន�� ស�ករពំុយកចិត�

ទុកដក់  េទេលនានាភាពប៉ុន  ា�នេទ ែតេគគិតគូរពីបរិមាណ�ស �វែដល្រត�វ្របមូលយកពីវល

ជាតិេផ្សងេទៀត ែដលដុះេនក�ុងែ�ស្រ ត�វចត់ទុកជាកត�ចៃ្រងេដយរុក�ជាតិទំងេន 

ធាតុចិ��ឹម ។  

 ដូចគា�េនះែដរ កសិករមិនស�គមន៍សត�ល�៊ិតណាមួយែដលមានេ   ងែ�ស េហយបផា�ញ

ឬបន�យ ទិន�ផល�ស�វេនាះេទ ។ ប៉ុែន�េហតុករណ៍   េនះពុំមានន័យថាគា�នអ�ីេផ្សងេទៀតរ ស់េនក

េ្រកពី�ស�វ េឡយ ។ េន្របេទសកម�ុជាេគបានរកេឃញថាមានេ ៥០្របេភទ និងអក្រត�ប

េលសពី ៨០ ្របេភទរស់េនក�ុងែ�ស។ ក�ុងចំេណាមេនះ សរពង�កយខ�ះេធ�ខតដំណាំ�ស�

ប៉ុែន�ភាគេ្រចនម ាន សរ្របេយាជន៍ដល់ស�ន្របព័ន��ស�វ ។ ថាមភាពៃនសរ  

អ�ស័យេទនឹងសរធាតុ�ស�ប យកបាន និងជំេរទឹកេនក�ុងែ�ស ។ រំពភាពែបបធម�ជា

នានាែតងមានជា្របចំ េហយអ ច ទុបស�ត់កត�ចៃ្រងជាេ្រចនសំរ  
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របូទ 148 : ពីងពងេនក�ុងវលែ�សេខត�កំពង 

 េ្រកពីសត�ល�ិតនិងេស�េនក�ុងវលែ�ស ក៏មានសរពង�កយេផ្សងៗេទៀតរ  

ថនិកសត� តូចៗដចជាកណ�ុរជាេដមេកត មានយា៉ងេ្រចនេនេពលខ�ះ េហយវក៏ជា្របភ

អ�ក�ស�កែដរ ។  ថា�ក់្រគ � ស�េសខ�ះដូចជាក� មជាេដមេកតមាននក�ុងែ�ស េនេពលែដលកំ

ស់ទឺកេកន េហយអច បំផា�ញសន�ូង ែតវក៏ផ�ល់ជា្របភពអហរដល់សមាជិកដៃទេទៀតេ

ញអហរែដរ ។ ្រតីែដលចូល មកតមទឹកជំនន់ែតងបេង�តកូន និងលូតលស់េនក�ុងស�ន្រប

តំបន់ទនាប េហយផ�ល់ជា ្របភព អហរដ៏សំខន់ដល់កសិករ ្រពមទំងជ  ទបទល់នឹងកត

ចៃ្រងខ�ះេដយសរវសុីសត�ល�ិតក�ុងែ�ស ។ បក្សីខ�ះក៏រស់េនក�ុងស�ន្របព័ន��ស�វែដរ     េ្

មានបាក់េតរីរស់េនក�ុងែ�សផងែដរ ។ ល�ូនមួយចំនួន ដូចជាពស់ ែដលរ     ស់ក�ុងែ�ស អ ចផ

្របេយាជន៍ដល់កសិករ េដយសរសុីកណ�ុរុជាអ  

 ស�ន្របព័ន�តំបន ់ភសំបូរេទេដយនានាភាពជាងស�ន្របព័ន ��ស�វែ�សទំនាប ស  �ន

តំបន់ភ�ំ េ្រចនែតមានដណាំេផ្សងៗេទៀតលយជាមួយនឹង�ស�វ េហយេ្រកពីសរព

បានពណ៌នាខង េដម េនមានថន  កិសត�ធំៗដូចជាឈ�ូស ្រជ�កៃ្រព និងសត�ៃ្រពេផ្ 
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របូទ 149 

 

ចរន�សរធាតុចិ��ឹមេនក�ុង  Nutrient circulation in rice fields 

 ចរន�ចលនាសរធាតុចិ��ឹមេនក �ុងែ�ស្រប្រពឹត�េទេនេ្រកមអំេពៃនវដ�សរធាតុ

។ ប៉ុែន�អត�រគមន៍របស់មនុស្សបណា�លេអយរំខនដល់វដ�ធម�ជាតិទ  ំងេនាះ  ជា្រ

កសិករដំ�ស�វ េដម្បី យក្រគាប់�ស�វ ប៉ុែន�អនុផលរបស់ �ស�វដូចជាចំេបងក៏ជា្របភព

សំខន់របស់សត�ែដរ ។ េន េពលដំ�ស�វ�សល កសិករែតង្រច�តកត់េដម�ស�វេស�    រែតទ

(េពលគឺ្រច�ត�ស�វេស�រដល់ដីេដយទុក គល់ជ���  ងមិនេ៥ស.ម)។ េនះមានន័យថ ា សរ

ចិ��ឹ មែដលេគ្របមូលយកពីដីមានបរិមាណេ្  ជាងសរធាតុចិ��ឹមែដលបានដក់ជំនួស

ក�ុងដវ ិញ ។ ទំងេនះជាមូលេហតុែដលបណា�លេអយដីបាត់ បង់ជីជាតិ និងន ាំេអយដីែ�

េនកម�ុជាខ�ះសរធាតុចិ��ឹម ។ គល់ជ���  ង និងឬស�ស�វែដលេន សល់្រត�វផុយរលួយ េ

ចូលជាមួយនឹងដីេនេពលភ�ួររស់បនា�ប់មក េហយជាលទ�ផល គ   េអយ មានេអនភាព ស

ចិ��ឹ មសុទ� ។ េលសពីេនះ វដ�សរធាតុចិ��ឹមនានាក៏រងឥទ�ិពលពីវដ�ជីវិតរបស់ សរ  

ទំងឡាយែដលរស់េនក�ុងស�ន្របព័ន�ែ�សែដរ ដូចជាថនិកសត   � មី្រក�សរពង�ក 

្របៃពណី េនតំបន់ជាេ្រចនៃនកម�ុជាេ្រកយពីក  រ្រច�តកត់េហយ កសិករែ សីុេស

តម វលែ�ស េហយលម  កេគាក៏បានចូលរួមេនក�ុងចរន�ចលនាសរធាតុចិ��ឹមេនក�ុ 

ែ�សែដរ ។ 
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ករបែន�មជីខនិ Addition of inorganic fertilisers  

 េទះបីជាមានករបែន�មជីជាតិចូលេទក�ុងែ�សដូចបានេរៀបរប់ខង េលក�ី ក៏េ

ស- ធាតុចិ��ឹមែដល្រតលប់ច េទក�ុងវដ�សរធាតុចិ��ឹមនានាវិ  (មានន័យថា សរធាតុចិ

ែដលដក េចញមានចំនួនេ្រចនជាងសរធាតុចិ��ឹ មបែន�ម ឬ )។ កង�ះខតសរធាតុចិ��ឹម

ទមទរេអយមាន ករបែន�មសរធាតុចិ��ឹមចូលេទក�ុងវដ�ធម�ជាតិតមរយៈករដ 

អ៊ុយេរ ឬឌអម៉ូញ៉ូមផូស�   (DAP) េដម្បីប�ង�ប់នូវជីជាតិែដលដណាំបាន�ស�បយក។ ្របសិន

ធាតុចិ��ឹមែដល្រត �វ�ស�បយកេដយ ដំណាំ�ស�វពុំ្រត�វបានសង្រតលប់មកវិញេទេនាះ ទិន�ផ

ថយចុះមកកំរិ តទប ។ កង�ះខតសរធាតុ ចិ��ឹមេនះ េកតមានជាទូេទេនស �ន្របព័ន�

តំបន់ទនាប។ េនតំបន់ែដលលិចទឹកជំន  ឬទឹក ទេន�ស�ឹង កង�ះខតសរធាតុចិ��ឹមែបបេនះមិន

មានខ�ំងេទ េហយេ្រចនែតមានករបា  ត់បង់ធាតុមួយចំនួន តូចដូចជាអសូតនិងផូស�  

បែន�មជីលមកេគ (ជីសររីង) អចជួយែកៃខតុល្យភាពសរធាតុ ចិ��ឹម េន  េពលែដលេគមិនេ

និជ ។ 

ករដដំណាំឆា�ស់ និងជី  Crop Rotation and Green Manures 

 ករអនុវត�ដ៍ល�មួយគឺករដំដំណាំឆា�ស់ ដូចជាដំបូងេគដំដំណាំែដល�ស�បយកសរ 

ជា េ្រចនពីវដ�សរធាតុចិ��ឹម បនា�ប់មកេគដំដំណាំេផ្សងេទៀតែដលជួសជុល ឬផ�ល់េអ 

ចិ��ឹ មខ�ះ ដល់ដវ ិញ ។ ឧទហរណ៍ៃនដំណ ាំែដលជួសជុលបំេពញសរធាតុច មេអយដីវិញ   គឺ

ែណ� កបាយ ែដលផ�ល់ ចំណីអហ   រដល់មនុស្ស េហយែថមទំអចជួយផ�ល់អសូតេអ 

្របព័ន�វិញេទៀតផង តមរយៈ ជំនាប់អសូត។ រុក�ជាតិខ�ះេទៀតដូចជាអង�ដី ឬកន�ំេថតគឺជា     

្របេសរ ។ េនេពលវលូតលស់មុន ករដំ�ស�វ េហយ្រត�វបានេគភ�ួរកប់ វ    អចជួធាត

ចិ��ឹ មដ៏មានតំៃលដល់ស�ន្របព័ន�េ្រកយពី ក  
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របូទ 150 : សែណ� កបាយដំេដម្បីេលកជីជាតិដីេនរដូ 

សំនួរ 

េហតុអ�ីបានជាអង�រ្រកហមសំបូរសរធាតុចិ��ឹមជា ? 

េតែផ�កសំខន់ៗទំងបួនរបស់េដម�ស�វមានអ�ី? 

េតកសិករអចករពរផលដំណាពីជំងឺ និងសតតបានយា៉ងល�យា៉ងដូចេ? 

េតរេបៀបដំ�ស�វេន្របេទសកំពុងអភិវឌ្ឍន៏ខុសពីរេបៀបដំ�ស�វេន្របេទសេជឿនេ

ដូចេម�ច? 

េតេហតុដចេម�ចបានជាកសិករេ្រចនែតបំេពញទឹកែ�សេ? 

េតអត�្របេយាជន៏ៃនពូជ�ស�វថ�ីគឺអ�ីខ? 

េតែផ�កណាមួយៃន្រគាប់អង�រែដលេគ? 
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II ្រត  ៖ សិក្សោករណីៃនស មាន្របេយា  

Fish : a case study of a useful animal 

 េសចក�ីេផ�ម  

 បនា�ប់ពី�ស�វ ្រតីគឺជាអហរ្របច ៃថ�ដ៏សំខន់របស់្របជាជនែខ�រ ។ សរធាតុ្រ

៧៥%ៃនចំណីអហរបរិេភាគបានមកពី្រ  

 

          
របូទ 151 : Fresh and dried fish for sale in Phnom Penh. 

្រតីក៏មានសរសំខន់ក�ុងលំនឹងធម�ជាតិផងែដរ  វសុីភាវរស់នានាក�ុងទឹក េហយេនទីប�   

េទជាចំណីសំរប់ភាវរស់ៃទេ  

 
របូទ 152               
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 ច្បោស់ណាស់្រតីជាភាវរស់ដ៏មានអត�្របេយាជន៍េន្របេទសកម�ុជាេយង ។ េន

េនះ េយងនឹងព្យោយាមេឆ�យនឹងសំនួរដូចខងេ។ 

 ១-េតភាវរស់េនះជាអ�ី និងេហតុអ�ីបានជាវមានលក�ណៈដ? 

 ២-េត្រតី្រត�វបានេ្រប្របាស់េនកម�ុជាយា៉ងដូចេម�ច និង? 

 

 ជីវវ ិទ្យោមូលដ�នៃន្ (Basic Biology of fish ) 

 ក-ចំែណកថា�ក់ (classification ) 

 ្រតីជាសត�អេថរកំេ (Poikilothemic) មានឆ�ឹងកងស់េនក�ុងទឹក ដកដេ ង�មតម�សកី និង  

លស់ទីេដយ្រព�យ ។ េគរប់ប ��ូលវេនក�ុង្រក�មសត�ឆ�ឹងកងចស់ជាងេគ ែដលមាន្រ

ពួរ ឆ�ឹងខ�ង (chordate) ៃនសម័យកលអំ្រប៊ីេយៀ (Cambrian) រឺអចមុខសម័យកល េនះេទេទ

ែដលេគមិនធា�ប់ស  �ល់។ មាន្រតីបួនថា�ក់ែដល្រត�វ  ល់ ។ ្រតីជាន់េដមជាងេ គ គឺ្រតីគា� 

Myxinoides (hagfish) និងឡ្រព័រ(Lampreys)។ វមានទំរង់សរពង�កយដូចអន�ុង គា �ន្រព�យ

ឆ�ឹងជាឆ�ឹងខ�ី និងមានពួរ្របសទេពញមួយជីវិតរបស់វ ្រពមទ ំងមានមាត់ដូចថាស បន្សោុ

ឬខំ ។ សត�ឆ�ឹងកងេផ្សងេទៀតមា   មែដលជាករលូតលស់ដ៏សំខន់ៃនវិវត�ន៍សត�ឆ�ឹងកង ន 

្រត�វករ បានែបងែចកតេទតមសមាស ភាពៃនេ្រគាងឆ�ឹងរបស់វ ។ សមាជិករបស់ថា�ក  

Chondrich- thyes (ឆា�ម , បែបល, skates និង Chimaeras) មានេ្រគាងឆ�ឹងជាឆ�ឹងខ�ី  ្រព�យគូ សរ  

វ ិ�� ណ្របេសរ និងជាសត� ព ។ ថា�ក់្រត ៤រួមមាន្រតីឆ�ឹ(Osteichthyes) ែដលជា្រក�មមួយដ៏ធំ ន

សំបូរែបប ក�ុងេនាះមាន្របេTeleosts  (មានន័យថាទំង�ស�ងនិងឆ) ែដលតងេអយអំបូរ្រតី 

សបនិង្រតីទឹកៃ្របេស�រទំងអ 

Teleosts បានវិវត� េទ ២១ ០០០ ្របេភទ្រតីែដលបង�ញនូវបន្សោុំេទ   ស�នសំបូរែបប  

រងេរសរពង� កយ អកប្បកិរិយា និងកែន�ងរស់េនែប�កៗ     ៨ ៤០០្របេភទៃន្របេ

ទំង អស់ឫ្របែហ  2/5 ៃន្របេភទ្រតីទំងអស់រស់េនក�ុងទឹកសប ប៉ុែន�វរស់េនេស �រ្រគា

ទំងអស់ តំងពីទឺក េ្រជ ទឹកក  ក ទឹកៃ្របៃនមហសមុ្រទេទដល់កែន�ងទឹករ  កសបត

វលែ�សេនក�ុង ្របេទសកម�ុ 

 េយងនឹងេផា�តករសិក្សោេទេល្រតីឆ�ឹង ពីេ្រពះវរួមមានេស�រ្រគប់្របេភទ្រត 

េនកម�ុជា 
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 ខ-ទំរង់និងមុខងររបស់្រត(The structure and function of fish ) 

 
របូទ 153 

 

 សរពង�កយ្រតីមានលក�ណៈខ�ះៗដូចសសត�ឆ�ឹងកងដៃទេទៀតែដរ ។ វម

េ្រគាងឆ�ឹង េនខងក�ុង ែស្បកខងេ្រក និងមានសរីរង�ខងក�ុងដូចជាេបះដូង េពះេវ   

។ ប៉ុែន�្រតីក៏មាន លក�ណៈេដ យែឡករបស់វែដរ ។ ែស្បក្រតីេស�ងនិងេ្រចនែត្រគប  

�សក ។ វមាន្រព�យជំនួស េជង �សកីជំនួ    សសួតសំរប់បណ�ូរអុក នរវងទឹកនិងឈម  ។ ្

បង�ញនូវតំរូវអូស�ូស  (Osmotic) និងអុីយ៉ុង (Ionic) ដ៏លតលស់និងអចេអយ្រតីអែណ�តក�ុ

េដយករបំេពញឧស�័នក�ុងេបា�កខ្ យល់ែដល ជាឧបករណ៏បេ��ញឧស�័នដ៏មា   ន្របសិទ�ភាព

សត� ។ ្រតីមួយចំនួនមានសរីរង�បេង�តពន�ឺ ឬអគ� សនី ែដលវេ្រប់ទក់ទងគា� ឬទក់ទញន

លប់រំេព េនេពលខ�ះ ។ ្រតីមាន្របព័ន�សរីរង�វិ��ណខង េ្រកេហថា្របព័ន       

(Lateral line system) ែដលរួសេទនឹងលំញ័រទឹកអចេអយ្រតី ដឹងពីចលនានានាឆា�យពីគំ

វ  
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 គ-្របព័ន�វិ��ណចំេហៀង  (Lateral line system) 

ជាេស៊រីបំពង់ែដ មានសរីរង�វិ��ណេនក�ុងែស្បកតមបេណា�យសងខងខ�ួន្រតី     

ចូលេទ ក�ុងបំពង់តមរន�េលែស្  (pore) និងេភា �ចសរីរង�វិ��ណែដលប��ូនចរន�្របសទេ   

ក្បោល 

 

 
របូទ 154 

 ឃ-េបា�ក្រត (Swim Bladder) 

្រតីភាគេ្រចនមានេបា�កខ្យល់េនខងេ្រកមឆ�  ងខ�ង ។ េមានទំរង់ជាថង់មានខ

េន ខងក�ុង។ ចំ េពះ្រតីភាគេ្រចន េប  ា�កខ្យល់មាននាទេធ�េអយ្រតីអែណ�តែដល

តខ�ួនេន ក�ុងជំេរទឹកែដលវ្រត�វករ ។ ចំេ   Dipnoi(lungfish:្រតីមានស)និង្រតីមួយចំនួនតូ

េផ្សងេទៀត េបា�កខ្យល់្រត�វបានេ្របជាសួតសំរប់ដកដ  េង�ម ។េផ្សងេទៀតរួមមាន្រតីឆា�ំង 

ក��ុះ  ្រតីអែណ�ង េ្រប្របាស់េបា�កខ្យល់របស់វសំរប់បេ��ញ   សំេលងនិងសំរប់បែណ�តខ�ួ

្របេភទ្រតីខ�ះទក់ទងគា� េដ យសេលងទំ 

 ្រតីអចនឹងលិចចុះេទបាតទឹក ្របសិនេបវគា�នមេធ្យោបាយរក្   សោលំនឹង បែណ�ត

ភាគ េ្រចនបែណ  ខ�ួនេដយសរករបំេបា៉ងេបា�កខ្យល់រប ស់វេដយខ្យល់ផលិតេដ

។ ប៉ុែន�សំពធ ទឹកេកនេឡង�សបគា�នឹងជំេរទឹក ។ កលណា្រតីែហលចុះ ក�ុងទឹកេ្រជ សមា

េឡងេធ�េអយេបា�ក ខ្យល់របស់វរួមតូចនិងបន�យកំរិតអែណ�តរបស់្រតីផងែដរ ។ បរិមាណឧ      

ក�ុងេបា�កខ្យល់្រត�វែត្រ  បានបេង�នែដលេបា�កខ្យល់េនែតធំល�មអចរក្សោកំរិតអែណ�តរបស  

។ ្របព័ន�្របសទ្រតីតំរូវេដយ ស�័យ្របវត�នូវបរិមាណឧស�័ន  ក�ុងេបា�កខ្យល់ ែដល្រត�វ

្រតឹម្រត�វ  ។ ឆា�មនិងបែបលគា�នេបា�ក ខ្យល់េទ ។       េដម្បីេអយខ�ួនវអែណ�ត ្រតីទំងេ 

ជាប់ជានិច េពលវសំរក វឈប់ែហល ខ�ួន វលិចចុះេទបាតទឹក ។ ្របេភទ្រតីឆ�ឹងជាេ្

េនបាតទឹកក៏គា�នេបា�កខ្យល់ែ   
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របូទ 155 

ង-្រព�យ(Fins) 

 ្រព�យគឺជាទំរង់េធ�ចលនាបាន ែដលជ ួយេអយ្រតីែហលនិងរក្សោលំនឹងរបស់វ ។ ្រ 

ចលនា េដយសរសច់ដុំ ។ េលកែលង្របេភទ្រតីមួតូចែដលមិនសូវមាន្រព�យ ្រតីឆ�ឹងបច�ុប

ទំងអស់មាន ្រព�យ  (rayed fins) ែដលរួមមានបន�ះែស្បក្រទ្រទង់េដយេ្រគាងឆ�ឹងប

ឆ�ឹងកំ (rays)។ ្រតីមួយចំនួនមានឆ�ឹងកំទ (soft rays)។ ្របេភទេផ្សងេទៀតមានទំងឆ�ឹងកំទន

ឆ�ឹងកំបនា (spiny rays) ែដលរឹង េហយមុត ។ 

 ្រតី Teleosts ជាេ្រចនមាន្រព�យ្របកបេដយ្របសិទ�ភាពខ�ស់ែដលជួយេអយ

ល មួយដ៏ចំណាន។ ្រត  Teleosts ជាេ្រចនែដលរស់េនតមចេនា�ះផា�ថ� គឺជាអ�កជំ  

េចញចូល តម្របេល ះផា�ថ� ។ ប៉ុែន�្រតីឆ�ឹងមួយចំនួនេទៀតែហលយា៉ងពិបាក ។ ្    រតីរងដូ

មាន្រព�យនលត លស់និងជាអ�កែដលេខ្សោយ ។ វរស់េនក�ុងភ  ក់បាតទឹក និងស�ិតេ

ទូេទ ។ ្រត   Teleosts ជា េ្រចនមាន្រព�យបន្សោុំេទនឹងចលនាខ�ះេទៀតេផ្សងព  

ឧទហរណ  ៖ ្រតីេហ (flying fish) មាន្រព�យដូចស�បែដលជួយេអយវេហរសំកំងេលៃផ�ទឹ

្រតីmudskipper មាន្រព�យ្របេដយសច់ដុមាំែដលអចេអយវេលតេល 
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របូទ 156 

 ្រព�យ្រតី្រត�វបានែបងែចកេទតមទីតំងេលស រពង�កយ ្រពមទំងេទត

តម េបៀបេនះ មាន្រព�យេសសនិង្រព� 

 ្រព�យេសស (Median fin) ជា្រព�យប�្ឈរេនេលខ�ង  េនខងេពះឬកន �ុយ។ ្រព

មាន ្រព�យខ�ង ្រព�យគ និង្រព�យកន�ុយ។ ្រព�យខ�ងដុះតមបេណា�យ ខ�ង និងជួយេអយ្រតីរ

្រតង់បាន  ។ ្រតីេស�រទំងអស់មាន្រព�យខ�ងមួយ េហ◌ិយី មួយចំនួនមាន្រព�យខ�ងពីរឬបី។ ្រ

េលែផ�កខងេ្រកមជិត កន�ុយ ។ ដូច្រព�យខ�ងែដរ ្រព�យគូទជ ួយួេអយ្រតីរក្សោជំហរ្រ តង់ែដ

មាន្រព�យគូទរ ។ ្រព�យ កន�ុយស�ិតេនចុងកន�ុយ ។ ្រតីរលស់្រព�យកន�ុយរបស់វពីមា�ងេ 

ខ�ួនវេទមុខ និងមានមុខងរជា ចង� 

្រព�យគូ(Paired fins) ជា្រព�យពីរដូចគា�ស�ិតេន សងខងខ�ួន្រតី ។ ្រតីភាគេ្រចនម

ពីរយា៉ង គឺ្រព�យ្រទ(Pectoral fin) និង្រព�យេព(Pelvic fin) ។ ្រព�យ្រទ�ងៃន្រតីភាគេ្រចនដុះ េ

ចំេហៀងខងេ្រកយក្បោល ។ ្រតីភ  ាគេ្រចនមាន្រព�យេពះឬេជងរបស់វេនខ

្រព�យ្រទ�ងបន�ិច ។ ប៉ុែន�្រតីខ�ះមាន្រព�យេពះស�ិតេនឆា�យពីបំពង់ក ឬែក្បរ្រព�យកន�ុយ ។  

េ្រប ្របាស់្រព�យរបស់វេដម្(ប�ូរទិស)ឈប់ និងេធ�ចលនាេផ្សងេទៀត 

ច-ែស្បកនិងពណ៌ (Skin and color) 

 ្រតីភាគេ្រចនមានែស្បកេ្រគមគួរសម ែដលមាន េកសិកពិេសសបេ (Slimy mucus)។ 

េកសិកពិេសសេផ្សងេទៀតេChromatophores ឬេកសិកជាតិព  (Pigment cells)ផ�ល់េអ

យ ្រតីនូវពណ៌ជាេ្រចន។ េ្រ   Chromatophores ្រតជាេ្រចនមានជាតិពណ៌ស ឬពណ៌្   របាក់

ែស្បក និង�សករបស់វ ។ េ្រកម   ពន�ឺ្រពះអទិត្យ  ជាតិពណ៌ទំងេនាះបេង�ត    ពណ៌

ឥន�ធនរ ។ ្រតីភាគ េ្រចនអចែ្របពណ៌របស់វេអយ្រត�វនឹងមជ្ឈដ�នជុ       ំវិញ ។ រ
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្របសទ្រតីេភា�ចជាតិពណ៌េន  Chromatophores េធ�េអយពណ របស់វេខ�ឬសជាងមុន ។ ករ

េអយេខ�ឬេធ�េអយ សរបChromatophores បេង�តបានជាពណ៌ខុសៗគា   

ឆ-�សក(Scales) 

្រតីមានថា �មភាគេ្(Jawed fish) មាន�សកករពរសរពង�កយ ។ ្រតីឆ�ឹងម

ង ជាតិឆ�ឹងែដលមានែគមរងមូល ។ �សកៃ  ន្រតីឆ២្របេភទធំៗគឺ�សCtenoid និង�សក

Cycloid។ �សកCtenoidមានចំនុចតូចៗេនេល�សក ។ ្រតីែដលមាន�សក្របេភទ េនះ ស�

ដូចជា្រតីចំពុះ(Bass) និង្រតី្រក (Perch)។ �សកCycloid មានៃផ�រេលង ។ �សក្របេភ

េយង្របទះេឃញ ចំេពះ្រតីគល់រ(Carp) និង្រតីសូម៉ុង(Salmon) ជាេដម 
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ជ-្របដប់ដេង�(Respiratory system) 

ខុសពីសត�េលេគាក ្រតីេស�រទំងអស់ចប់យកអុកសុីែសនពីទឹក ។ ទឹកផO2 រលយក�ុងបិរ

ណ កំណត់ ។ ក�ុងដេណ រ�ស�បយកអុកសីុែសន ្រតីេលបទឺកតមមាត់ េហយទ ឹកឆ�ងកត់�សកី

�ស�បយក O2 ពីទឹក និងជំនួសវ ិញេដយ CO2 ៃនដេណ រដេង�ម ។ េនទីប��ប់ទឹ កេចញមកេ្រកវ

តមរង�ះ្របអប់�សកី េហយដំេណរដេង�ម  េចះែត្រប្រពឹត�េទជាបន�  បនា�ប់ ។ ្រតីភាគេ្ ៤គូ

ស�ិតេនក�ុង្របអប់�សកីសង ខងក្បោល ។ �សកីនីមួយៗមានសរៃស�សកីពីរជួរែដលភា�ប់េទនឹ

�សកី (gill arch)។ ទឹកចូល េទក�ុង្របអប់�សកីតមរង�កី (gill slits ) ។ បន�ះឆ�ឹង្រគបពីេល�សក

េហថាគំរប�សកីមាននាទីករ ពរ�សកីរបស់្រតី 
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ឈ-តំរវូអូស�ូស (Osmotic regulation) 

ទំង្រតីទឹកសបទំង្រតីសមុ្រទ មានអំបិល េ្រចន្របេភទ ក�ុងខ�ួន ក�ុងេនាះអំ

អហរ ្របចំៃថ�ចំបាច់របស់វ ។ទឹកសបនិង្រតីទឹកៃ្រប មានប រិមាណអំបិល្របហ

គា�េនក�ុង សរពង�កយ ។ ប៉ុែន �វត�ុរវក�ុងសរពង�កយរបស់្រតីសមុ្រទមិនៃ្របដូច

រស់េនេនាះេទ ។ េហតុេនះេហយ្រតីសមុ្រទបាត់បង់ទឹកពីក�ុងសរពង�កយជា្របចំេ

ក�ុងសូលុយស្យុងមាន- បិលេ្រចៃនទឹកសមុ្រទ ។ េដម្បីជំនួសករបាត់បង់ទឹក ្រតីសមុ្រទ  

យា៉ងេ្រចន ។ ប៉ុែន�ទឹកសមុ្រទផ�ុក អំបិលេ្រចនជាងតំរូវករអំបិលៃន្រតីសមុ្រទ ។ ្រតីទ 

េចលអំបិលេលសចំនួនតម�សកី និង តម្របដប់រំលយអហររបស់វ ។ ្រតីទឹកៃ្រប្

អស់ែដលវបានផឹក ។ ជាលទ ្រតីទំង េនាះផលិតទឹកេនាមែតបន�ិចបន�ួចប៉ុេណា  

 

របូទ 158 : Gills of fish.   
A. The operculum has been removed 
to show the gills with many filaments.  
B. Part of a gill arch showing gill 
rakers that filter out food and particles, 
and gill filaments.  
C. A single gill filament showing 
blood capillaries inside the lamellae. 
The direction of water flow is opposite 
to the direction of blood flow. 
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របូទ 159 

្រតីទឹកសបមានប��អ សូ�ូសផ�ុយព្រតីទឹកៃ្រប ។ សរធាតុរវក�ុងសរពង�ក

ទឹក សប ។ ជាលទ�ផល ្រតី�ស�បយ   កទកឹឆ�ងកត់ភា�សរបស់វជា្រប   ចំ ។ ដូេច�ះ ្រត

យកទឹកយា៉ង េ្រចន ែដលវ  នចំបាច់ផឹកេឡយ  ។ ផ�ុយេទវិញ ្រតីទឹកសប្រត�វែតបេ  

បរិមាណទឹកេលសចំនួន   ែដលសរពង�កយរបស់វ�ស�បេនាះ ។ ជាលទ�ផល ្រតីទឹកស

េនាមយា៉ងេ្រចន ។ ្រតីទឹកសប រក្សោលំនឹងអូស�ូស និងអុីយ៉ុងេនក�ុងជាលិករបស់

�ស�បយកអំបិលតម�សកី ។ ្រតីែដល ផា�ស់ល រវងទឹកសបនិងទឹកៃ្រប ្រត�វែតអចតំរូវេ

ផា�ស់ប�ូរសមាសធាតុអំបិលក �ុងទឹក ។ មាន ែត្រតីមួយចំនួនតុចូប៉ុេណា�ះែដលអចត្រម�វ  
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ឈ-លក�ណៈេផ្សងេទៀត( Other characteristics ) 

្រតីមានខ�ួនរងរវ និងែហលេដយករក�នា�ក់ៃនសច់ដុំខ�ួ  នដូចរលកទឹកែដលបេ

លំងរញ ្រចន្រតីេអយេទមុខ ។ ្រតីភ  ាគេ្រចនមានថា�មែដល្រត�វបានែកែ្រប 

អហររបស់វ ។ មំសសី ឬតិណាសី សុីប�ុងតុង និងសព�ស  ។ ្រតីជាេ្រចនដូចជាអន�ុ

ប�ូរលេនឆា�យៗ  ។ ្រតីក៏ មានរេបៀបបន�ពូជេ្រចនយា៉ងែដរ ។ ្រតីភាគេ្រច  (oviparous) ប៉ុែន�ក៏

មាន្រតីអូវ៉ូវីប    (Ovoviviparous) និងវវីបីា (Viviparous) ផងែដរ។ អចមានវិធីបន�ពូជជាយុ �ស�ពី

រយា៉ងៈ   ្រតីអចផលិតេកបន�ពូជយា៉ងេ្រចន ប៉ុែន�មានែតមួយចំនួនប៉ុេណា�ះែដលអ 

បាន ឬ្រតីបេង�តេកសិកបន�ពូជត  ច ប៉ុែន�េមបាែថរក្សោម៉ត់ចត់ជាង អចទំងេនាះរស់

បានេ្រចនជា 

េត្រតី្រត�វបានេ្រប្របាស់យា៉់ងដូចេម�ចេន្របេទសកម�ុជា និង? 

(How and why are fish used in Cambodia?) 

្រតីេន្របេទសកម�ុជាបានមកពី្របភពេផ្សងៗពីគា  � មាន្របភ ពទឹកសប ្របភពទ

ចិ��ឹ ម ។ ្របភពទឹកសបសំខន់គឺ បឹងទេប ទេន�េមគង� ទេន� ែ្រពកនានា និងែ�សលិចទឹកែដ

្របភពជលផលដ៏សំខន់េនកម�ុជាក�ុងន័យតៃលនិងផលិតភាពរបស់វ។ ្រប ជាជនកម១

លននាក់  ពឹងអ�ស័យេដ  យផា�ល់េទេល្រតីពីបឹងទេន�សបសំរប់ករច��ឹមជីវិតរបស់ខ 

ជលផលសមុ្រទរួម មានតំបន់េឆ�រែក្បរ្រចំង  បន់ទឹកេ្រជឆា�យពី្រចំង ។ វរីវ     (ករចិ��ឹ ) 

ែដលអ�ស័យេដយ ្របេភទនាំចូលនិង្របេភទក �ុង�ស�ក្រត�វបានដំេណរករេនកែន

េកះកុង។ ែផ�កជលផលេនះមាន តួនាទីសំខន់ក�ុងេសដ�កិច�ជាតិ ែដលតង ៥% ៃន GDP ឬ 

US$44-58 លនក�ុងមួយឆា� (1994)។ 

ក-ជលផលទឹកស (Inland Freshwater Fisheries) 

 ផលិតភាព្រតីទឹកសបរបស់្របេទសកម�ុជាស�ិតេនក�ុងចេណាមផលិតភាពខ�ស់បំផ

ពិភព- េលក ពីេ្រពះសីតុណ�ភាពខ�ស់ ៃនបឹងទេន�សបនិងទឹកេឡង្របចំឆា�ំ ។ មាន្ 

២០០្របេភទ ែដលរស់េនក�ុង ្របភពទឹកសបៃន្របេទសកម�ុជា ។  ្របេ   ងេនាះភាគេ្រចនផ

យា៉ងល�េទនឹងករ ែ្រប្រប�លកំរិ   (ជំេរ) និងអចរស់េនក�ុងសីតុណ�ភាព កំរ    pH និងកំរិ ត O2 

រលយក�ុងទឹកខុសៗគា�   ។ តួនាទីរបស់ៃ្រពលិចទឹកសំខន់ណាស់ក�ុងកររួមចំែណកផ

្របព័ន-ករលូតលស់យា៉ងឆាប់រហ័សៃន មី្ រក�សរពង�កយ ដូចជារុ  និងសត�ប�ង់តុង ករផ

ល់ជំរកសំរប់កូន្រតី និង្រតីេពញវ័យ  ្របេភទខ�ះ េហយនិងជាតំបន់បន�ពូជសំរប់្រតីមួយចំនួន

។ 
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របូទ 160 

 ្រតីេនតមវលែ�សធម�ជាតិៃន្របេទសកម�ុជាជា្របភពអហរដ៏សំខន់ស

កសិករ េនតមជនបទ ។ ្រតីេកតមានរល់ឆា�ំ បនា�ប់  មានទឹកេ្រចន េទះបីជាវលែ

បានេគាក ស�ួតពីមុនក៏េដយ ។ មាន្របេភទ្រតីជាេ្រចន ប៉ុែន�េយងអច២្រក�មប៉ុេណា�

គឺ្រតីស និង្រតី េខ� ។ ្រតីសគឺជា្របេភទសុីរុក�ជាតិត   (្រតីឆ�ិ) ្របេភទសុីប�ង់តុងជាអ

(្រតីចង ) ឬ ្របេភទែដលសុីសត�ល�ិ(្រតីេផ ង) និង្រតីេខ �ភាគេ្រចនជាមំសសី ដកដេង�មក�ុងខ្

អចរស់េនក�ុង លក�័ខ ណ�មានអុកសុីែសនរលយ (្រតីអែណ� ) ។ ្រតីទ២េនះពងេ្រចន និ

បេង�តកូនេ្រចនេនេដម រដូវេភ��ង ែដលែបកែខ�កគា�យា៉ងឆាប់រហ័ស   េទរស់េននិងល

តំបន់វលែ�សែដលលិចទឹក។ ្រតីស េ្រចនែតពង  េ្រចន ប៉ុែន�វមិនែថរក្សោពងរបស់វេទបន

េចញមក ។ ្រតីេខ�ជាេ្រចនពងតិចជាង និង មានពងធំជាង ប៉ុែន�ែថរក្សោពងរបស់វបន    

មក ។ 

 េនតំបន់ណាែដលគា�ន្របភព្រតីធម �ជាតិ្រគប់្រគាន់ េគបាននាំយក្របេភទ្រតី 

ក�ុង ែ�ស េដយរួមផ្សំករដំ�ស�វផងនិង��ឹ ម្រតីផង(rice-fish culture)។  ពូជ្រតីក�ុង�ស�ក និងពូ

្រតីនាំ ចូលជាេ្រចន្រត�វបានយកមកចិ��ឹម ឧទហរណ៍ ្រ   តីធ�ិន (្រតីក�ុង�ស�) ្រតីកប ្រតី

ព៉្យ(្រតីនាំ ច)។ 
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  របូទ 161 

 

 ខ-ជលផលសមុ្រ  (Marine fisheries) 

 េឆ�រសមុ្រទកម�ុជាមាន្រ៤៣៥Km ស�ិតេនក�ុងេខត�េកះកុង ្រ ក�ងកំពំង់េសម និង

កំពត ។ ជលផលសមុ្រទមាន្រ៣០០០០េតនក�ុងមួយឆា�ំ   ។ តមរបាយករណ៍ េខត�េ 

េនសទបាន េ្រចនជាងេគបំផ ២២.៥៧០េតនក�ុងឆា ១៩៩០ បា២០០០េតនក�ុងឆា ១៩៩១ និង

១៧.០០០េតនក�ុងឆា�  ១៩៩២ ។ មាន្របជាពលរដ�្របម ៥%ប៉ុេណា�ះ ែដលរស់េនក�ុងប 

េខត�-្រក�ងទំងេនះ 

 ្របេទសកម�ុជាបាន្របកសតំបន់េសដ�កិច�ផា�ច់មុខរបស់ខ�ួនក�ុងរ ៣៧០Kmពីេឆ�រេទ

សមុ្រទេ្រក។ ែផនករបរិស�នជាតិបានរយ     ករណ៍ថា ទូកេនសទភាគេ្រចនែដលច

េសដ�កិច� ផា�ច់មុខរបស់កម�ុ ជាជាទូកៃថនិងតណាម។ េន្រ ក�ងកំពង់េសម ក�ុ  ១៩៩៥មានទូ

េនសទចំនួ១៧៤ ែដលបានចុះប��ី។ មានទិន�ន័យស�  ពីស�ុក្រតីសមុ្រទតិចតួចណាស់។ 

ែដលទទួលបានពីករសិក្សោមួយ ក�ុងចេនា   ១៩៨៣និងឆា� ១៩៨៦េដយវិទ្យោស�ន�សវ្រ  

ស�ស�សគរវិទ្យោ និងជលផលរបស់សហ ភាពសូេវៀត  ញថា ក�ុងតំបន ផ់ា�ច់មុខកម�ុជាមា

សមុ្រទនិង្រគ� ស� (បង�ង ក�ម  ) ជាង ៤០០្របេភទមកព៩៤អំបូរ។ មានពត៌មានតិចត

ណាស់ែដលអចប��ក់ពីស�ិតិផលេនសទ េហយទិន�ន័យ ទំងេនាះ្របែហលជាទ   

ផលេនសទពិត្របាកដ េ្រពះេគមិនបានគិតប� �ូលនូវទូកេនសទ បរេទសក�ុងតំកិច�ផា�ច់មុ

ផង េហយម៉្យោងេទៀតអ�កេនសទជាលក�ណៈ្រគ�សរភាគេ្រចនក៏មិនបាន ផ�ល់ទិន�ន 

 ៃ្រពេកងកងជាកែន�ងដ៏សំខន់បផុតសំរប់ករបន�ពូជៃន្របេភទសត�សមុ្រទ 

ដូេច�ះ េហយករបាត់បង់ៃ្រពេកងកងនឹងមានឥទ�ិពលអ្រកក់េលជីវស�ស�ចំរ ុះរបស់មរ
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ែកែ្របដីៃ្រព េ កងកងេអយេទជ ាែ�សបង�មានផលប៉ះពល់ធ�ន់ធ�រណាស់េទេលជំ

្រតី ។ ផា�ថ�ែដលជាទី ជំរកដ៏សំខន់របស់្រតី្រត�វទទួលរងករខូចខតេ    ដយសរសកម

ករបំផា �ញ�សទបេស�សមុ្រទ ក៏មានផលប៉ះព ល់េលជលផលែដរ ។ ក  ររុករកេ្របងនិ

ណ�ូ ងេ្របងនានឹងអចបណា�លេអយ ្រកខ�ក់តំប  ន់ខ�ះៃនទឹកសមុ្រទកម�ុជាែដលនឹងេធ

ផលប៉ះពល់ដល់មឆា�ជាតិផងែដ  

គ-វរីវប្បក  (Aquaculture) 

វរីវប្បកម� ឬករចិ��ឹម្រតី និង្របេភទសត�ទឹកជាអហរេន  េឆ�រ ដូចជាេនតមតំ

វល ែ�ស �សះតូចៗ និងែដនទឹកដ៏ៃទេទៀត ្រត�វេគអនុវត�យា៉ងទូលំទូលយេនភូមិកម� 

 
របូទ 162 : Large-scale shrimp farm  operating in Koh Kong 

 ក�ុងឆា�ំ   1993 វរីវប្បកម� ប ង�្រទង់្រទយធំបានបេង�តេឡងេលៃផ�200 ហិចត េល

េឆ�រ សមុ្រទកម�ុជា។ គំេរងេធ�ែ�ស ែដលបានេស�រេឡង អចបង�េអយមានយា៉ងធំសំេប

ដល់ៃ្រព េកងកង និងអច េធ�េអយមានករបំពុលដល់តំបន់េឆ�រ បេង�តេឡងនវប�� សង�ម 

និងប�� បរិស�នេ្រចនេទៀត ដូចែដល្របេទសៃថបានជួប្របទះែ   
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របូទ 163 : Aerial view of shrimp farms in Koh Kong 

 ឃ-វរីវប្បកម�ទឹក  (Inland Aquaculture) 

េន្របសកម�ុជា ្រតីជា្របភពផ�ល់្រប�េតអុីនសខន់បំផុត ប៉ុែន�ផលស�ុករបស់្រតីបាននិងកព

ែដលជា មូលេហតុៃនករកត់បន�យបរិមាណ្រតីែដលអចេអយ្របជាជនេនជន បទេ្រ

ទំងអស់េនះ នាំេអយមានភាពខ�ះខតសរធាតុចិ��ឹម និងប��សុខភាព ។ ដូេច�ះកសិ  វបា

ែណនាំេអយ��ឹ ម្រតី េដម្បីបំេពញនូវចំនីរអហរ និងតំរូវកររបស់ពួ 

 
របូទ 164 : Fish Pond in Kandal province  
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សំនួរ 

 ១-េតឡំ្រពរ័និង Myxinoides ខុសពី្រតីដ៏ៃទេទៀតយា៉ងដូចេម�? 

 ២-េតអ�ីជា្រព�យេសស  អ�ីជា្រព�យគូ និងអChromatophores? 

 ៣-េតកសិដ�នចិ��ឹម្រតីគ  អ�ី ? 

 ៤- េត្រក�មសំខន់ពីរៃន្រតីមាន (Jawed fish) គឺអ�ីខ�ះ? េតវខុសគា�យា៉ងដូចេ ? 

 ៥- េប្រតីសមុ្រទ្រត�វបានយកេទដក់ក�ុងទឹកសប វនឹងស�ប់។  ចូរពន្យល់ ពីេ? 

 ៦- ឆា�មជាប់មងេ្រចនែតស�ប់េដយខ�ះអុកសុីែសន េទះបីស�ិតេ  នក�ុងទឹកេនេឡ

ប៉ុែន�  

     ្រតីេផ្សងេទៀតអចរស់បានរហូតេគយកវេចញពីទឹក។ ចូរពន្យល់ ពីេ្រព? 

៧- ករេនសទេលសករំិតេនបឹងទេន�សបបានបន�យបរិមាណចំណីអ  ហរសំ

កម�ុជាជ 

     េ្រចន។ ប៉ុែន�មនុស្សជា ្របេភទែតមួយេនក�ុងស�ន្របពន�័បឹង។ េយ   របូទ 152 

ចូរពណ៌នា ឥទ� ពលេទេលភាវរស់េផ្សងេទៀតៃនចំនួនថយចុះៃន្ 

 

 


